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ISPITIVANJE GENOTOKSI^NOG POTENCIJALA LEVAMIZOL
HIDROHLORIDA NA ]ELIJAMA KOSTNE SR@I PACOVA

WISTAR SOJA*

INVESTIGATIONS OF GENOTOXIC POTENTIAL OF LEVAMISOLE

HYDROCHLORIDE IN BONE MARROW CELLS OF WISTAR RATS

M. Kuli}, Z. Stanimirovi}, Biljana Markovi}, S. Risti}**

Eksperiment je izveden u in vivo uslovima na }elijama kostne sr`i
pacova Wistar soja. Testirane su doze levamizol hidrohlorida i to: tera-
pijska doza od 2.2 mg/kg, t.m., zatim doza od 4,4 mg/kg t.m., LD50 do
25% mg/kg t.m. i LD50-75% mg/kg t.m.. Pra}en je uticaj levamizol hi-
drohlorida na kinetiku }elijskog ciklusa i pojavljivanje strukturnih i nu-
meri~kih promena na hromozomima u }elijama kostne sr`i. Terapijska
doza levamizola od 2,2 mg/kg t.m. pokazala je sposobnost pove}anja
mitotske aktivnosti posmatranih }elija, tako potkrepljuju}i saznanja o
imunostimulativnom efektu ove doze leka u in vivo uslovima. Ostale
testirane doze levamizola u ovom eksperimentu, posmatrano u odnosu
na kontrolnu grupu, imale su suprotan efekat, tj. uslovile su smanjenje
mitotske aktivnosti }elija kostne sr`i. Sve ispitivane doze in vivo poka-
zuju sposobnost indukcije numeri~kih (aneuploidija i polipleidija) i
strukturnih (lezije, prekidi i insercije) aberacija hromozoma. Na osnovu
toga mo`e da se zaklju~i da ispitivane doze imaju genotoksi~ni efekat.

Klju~ne re~i: genotoksi~nost, citotoksi~nost, aneuploidije, poliploidije
lezije, prekidi, insercije

Primena razli~itih antibiotika, sulfonamida, antiparazitika i drugih he-
moterapijskih sredstava u le~enju `ivotinja i ~oveka, pored mnogih pozitivnih
efekata, prouzrokovala je neke negativne efekte koji mogu da se ispolje i u prome-
nama u naslednom materijalu. Jedan od takvih lekova je levamizol hidrohlorid koji
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ima {iroku primenu u veterinarskoj i humanoj medicini kao antiparazitik. Naro~ito
je efikasan u le~enju infekcija gastrointestinalnog i respiratornog trakta izazvanih
predstavnicima klase Nematoda. Me|utim, pored ove primarne funkcije, poznato
je i njegovo imunostimuliraju}e dejstvo Š1, 2¹. Levamizol je pokazao sposobnost
smanjenja u~estalosti pojavljivanja tumora i metastaza kod tretiranih `ivotinja Š3,
4, 5¹. Pored ovih pozitivnih efekata, levamizol hidrohlorid poseduje i toksi~ni
efekat izazivaju}i kod pasa hemoliti~nu anemiju i leziju CNS Š6¹, kod ptica slabiju
inkoordinaciju pokreta i regurgitaciju hrane, pa ~ak i uginu}e Š7¹. Kod ljudi kao
ne`eljeni efekti terapije ovim lekom javljaju se agranulocitopenija, leukoreja,
anoreksija i nauzeja Š8¹, fotosenzibilna ko`na reakcija Š9¹ i kutani nekroti~ni vasku-
litis Š10¹. Pored ovih prolaznih i relativno benignih poreme}aja, ustanovljeni su i
slu~ajevi o{te}enja bubrega Š11¹.

Levamizol hidrohlorida u in vitro i in vivo eksperimentu pove}ava u~es-
talost razmena sestrinskih hromatida (SCE), hromozomskih i hromatidnih prekida
Š12, 13¹.

Eksperiment je izveden in vivo na pacovima Wistar soja, mu{kog pola,
uzrasta od 45 do 50 dana i telesne mase od 150 do 200 grama. Eksperiment smo
postavili tako {to smo ispitivali pet eksperimentalnih grupa: kontrolna grupa koja
je dobijala fiziolo{ki rastvor, I eksperimentalna grupa tretirana je terapijskom do-
zom levamizol hidrohlorida od 2,2 mg/kg t.m, II eksperimentalna grupa tretirana je
dozom levamizola od 4,4 mg/kg t.m, III eksperimentalna grupa tretirana dozom
od LD50 do 25 posto mg/kg t.m. i IV eksperimentalna grupa tretirana je dozom od
LD50-75 posto mg/kg telesne mase. Izvedeno je osam eksperimentalnih ciklusa
sa intraperitonealnom sedmodnevnom aplikacijom ispitivanih doza leka.

Nakon sedmodnevnog tretmana, `ivotinje su `rtvovane, a materijal za
citogeneti~ke analize dobijen je u skladu sa procedurom koju su postavili Hsu i
Patton Š14¹, modifikovano po Zimonji}u et al. Š15¹. Tehnika G-traka je obavljena po
metodi Seabrighta et al. Š16¹, modifikovano po Zimonji}u et al. Š15¹. Procena cito-
geneti~kih efekata (proliferativna aktivnost }elija), kao i sposobnost levamizol hi-
drohlorida da indukuje transformacije kariotipa (strukturne i numeri~ke aberacije)
obavljena je na }elijama kostne sr`i. U tu svrhu analizirano je 100 metafaznih figu-
ra po `ivotinji. Statisti~ka obrada dobijenih podataka je ura|ena primenom Stu-
dentovog t-testa.

Rezultati ispitivanja uticaja odgovaraju}ih doza levamizol hidrohlorida
na srednje vrednosti mitotskog indeksa, kao mere proliferativne aktivnosti }elija
kostne sr`i pacova prikazane su u tabeli 1.
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Tabela 1. Srednje vrednosti mitotske aktivnosti }elija kostne sr`i pacova Wistar soja kon-
trolne grupe i eksperimentalnih grupa pri tretmanu rastu}im dozama levamizol hi-
drohlorida

Table 1. Mean values of mitotic activity in bone marrow cells of Wistar rats of control group and experimental
groups treated with increasing doses of levamisole hydrochloride

Ponavljanja /
Repetitions

Kontrola /
Control

2,2 mg/kg t.m. 4,4 mg/kg t.m. LD50-25%
mg/kg t.m.

LD50-75%
mg/kg t.m.

1 6,20 8,82 6,00 3,50 2,20

2 6,00 8,15 5,40 3,60 2,60

3 5,80 7,78 5,60 2,30 1,80

4 5,75 7,62 5,80 2,70 1,90

5 6,01 8,20 6,20 2,80 2,80

6 6,22 8,84 6,40 2,50 3,10

7 6,31 9,11 5,40 3,10 2,00

8 6,27 9,01 5,60 2,95 2,28

X 6,07 8,45 5,80 2,93 2,34

Terapijska doza levamizol hidrohlorida od 2,2 mg/kg t.m. omogu}ila je
pove}anje proliferativne aktivnosti }elija kostne sr`i, dok ostale testirane doze
smanjuju proliferativnu aktivnost }elija kostne sr`i. U kontrolnoj grupi `ivotinja,
srednja vrednost mitoti~ke aktivnosti (mitotski indeks=MI) bila je 6.07. Kod `ivoti-
nja tretiranih dozom levamizol hidrohlorida od 2,2 mg/kg t.m. srednja vrednost je
MI=8.45. U grupi `ivotinja tretiranih dozom levamizol hidrohlorida od 4,4 mg/kg
t.m. srednja vrednost je MI=5.80. Kod `ivotinja tretiranih dozom levamizol hi-
drohlorida od LD50 do 25 posto mg/kg t.m. srednja vrednost je MI=2.93, dok je
kod doze od LD50 do 75 posto mg/kg t.m. srednja vrednost MI=2.34.

Primenom t-testom utvr|ene su visoko statisti~ki zna~ajne razlike
(p<0,001) u pove}anju vrednosti mitotskog indeksa kod grupe `ivotinja tretiranih
dozom levamizol hidrohlorida od 2,2 mg/kg t.m. u odnosu na kontrolnu grupu
koja je primala fiziolo{ki rastvor. Isto tako, t-testom smo utvrdili visoko statisti~ki
zna~ajne razlike, kao u smanjenju vrednosti mitotskog indeksa izme|u kontrolne
grupe i svih ostalih eksperimentalnih grupa `ivotinja, kao i izme|u samih eksperi-
mentalnih grupa `ivotinja.

Na{i rezultati ukazuju na imunostimulativni efekat levamizol hidro-
hlorida, jer on podsti~e umno`avanje }elija kostne sr`i, {to se manifestuje
pove}anjem vrednosti mitotskog indeksa. Ovako shvatanje je istovremeno u
saglasnosti sa nalazima Symoentsa Š1¹ i Al-Ibrahima Š2¹. Pored toga, na{i rezultati
ukazuju da je levamizol hidrohlorid ciklus-specifi~ni agens koji na }eliju deluje u
ta~no odre|enoj fazi }elijskog ciklusa, ostvaruju}i svoj citotoksi~ni ili citostatski
efekat na najosetljivijim }elijama, tako da u prvo vreme u `ivotu opstaju samo one
}elije koje su najmanje osetljive ili neosetljive na datu dozu u odre|enoj fazi ce-
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lijskog ciklusa. Manje osetljive }elije uve}avaju svoju }elijsku populaciju, jer nes-
metano prolaze kroz }elijsku deobu sve dok se tokom vremena i pove}avanjem
doze ne ostvari potpun citostati~ki ili citotoksi~ni efekat. Ovakvo shvatanje je u
saglasnosti sa nalazima vi{e autora Š17, 18, 19, 20, 21, 22¹ i ono daje vrlo prihvatlji-
vo obja{njenje pove}anja proliferativne aktivnosti }elija kostne sr`i pacova tretira-
nih ispitivanim dozama levamizol hidrohlorida. Pove}an broj }elija u mitozi mo`e
da uka`e na sposobnost levamizol hidrohlorida da ubrza }elijski ciklus, tj. smanji
vreme njegovog trajanja {to uti~e na smanjenje vrednosti replikacije, a smanjena
vrednost replikacije ima kao posledicu mutabilnost Š23¹, {to je u saglasnosti sa
na{im nalazima o pove}anju u~estalosti prekida na hromozomima i pojavljivanje
specifi~nih strukturnih aberacija.
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2.2 mg/kg t.m.
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LD 50-25% mg/kg t.m.

LD 50-75% mg/kg t.m.

Aneuploidije Poliploidije Lezije Prekidi Insercije

Ukupan broj celija

sa promenama

Pored uticaja na mitotsku aktivnost }elija kostne sr`i ispitivane doze
levamizol hidrohlorida pokazale su sposobnost da indukuju kako numeri~ke
promene tipa aneuploidija i poliploidija, tako i strukturnih aberacija hromozoma
tipa lezija, prekida i insercija (grafikon 1).
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Grafikon 1. Prikaz citogeneti~kih parametara }elija kostne sr`i pacova kod kontrolne i
eksperimentalnih grupa

Graph 1. Graphic presentation of cytogenetic parameters of bone marrow cells in rats of control and
experimental groups



Kod `ivotinja koje su tretirane dozom levamizol hidrohlorida od
2,2 mg/kg telesne mase procentne vrednosti numeri~kih aberacija tipa ane-
uploidija bile su 1,02 posto, a poliploidija 0,23 posto, dok su za strukturne hromo-
zomske aberacije tipa lezija te vrednosti 0,52 posto, prekida 0,27 posto i insercija
0,14 posto. Kod `ivotinja koje su tretirane dozom levamizola od 4,4 mg/kg telesne
mase vrednost ovih parametara su: za numeri~ke aberacije tipa aneuploidija 5,90,
poliploidija 2,08 posto, dok su za strukturne hromozomske aberacije tipa lezija
1,75 posto, prekida 1,21 posto i insercija 0,52 posto. Prilikom tretmana sa dozom
levamizola od LD50 - 25 posto mg/kg telesne mase vrednost ovih parametara bile,
za numeri~ke aberacije tipa aneuploidija 11,42 posto, poliploidija 2,29 posto,
strukturne aberacije tipa lezija 3,58 posto, prekida 1,94 posto i insercija 0,68
posto. Kona~no, kod `ivotinja koje su tretirani dozom levamizola LD50 - 75 posto
mg/kg telesne mase procentne vrednosti ispitivanih promena su bile, za nu-
meri~ke aberacije tipa aneuploidija 16,14 posto, poliploidija 2,73 posto, struk-
turne aberacije tipa lezija 4,10 posto, prekida 2,39 posto i insercija 1,35 posto.

Dobijeni rezultati ukazuju da levamizol hidrohlorida omogu}ava vi-
soko statisti~ki zna~ajno pove}anje (p<0,001) u~estalosti numeri~kih i strukturnih
promena hromozoma u }elijama kostne sr`i u odnosu na kontrolu. U ovom testu
postoji linearni odnos doze i efekta {to zna~i, ako su doze leka ve}e, to je i njihov
efekat na naslednu osnovu ve}i. Posebno je zna~ajno ista}i pojavu insercija na
hromozomu prvog para autozoma, nastalu kao posledica indukovane amplifika-
cije segmenta izme|u traka q 21 i q 22, {to predstavlja specifi~nu promenu pod
uticajem levamiza-hidrohlorida Š21, 22, 24¹.

Na osnovu dobijenih rezultata mo`e da se zapazi da levamizol hi-
drohlorid u in vivo uslovima omogu}ava zna~ajno pove}anje proliferativne aktiv-
nosti }elija kostne sr`i i ima sposobnost indukcije numeri~kih aberacija (ane-
uploidije i poliploidije) i strukturnih (lezije, prekidi i insercije), izazivaju}i transfor-
maciju kariotipa `ivotinja koje se ispituju. Na osnovu navedenog mo`e da se
zaklju~i da ispitivane doze leka imaju genotoksi~ni efekat. Ovakav zaklju~ak je u
saglasnosti sa rezultatima dobijenim na osnovu rezultata in vitro ispitivanja geno-
toksi~nog efekta levamizol hidrohlorida na humanim limfocitima iz kulture }elija
primenom SCE i mikronukleus testa Š12, 13, 25¹.
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INVESTIGATIONS OF GENOTOXIC POTENTIAL OF LEVAMISOLE
HYDROCHLORIDE IN BONE MARROW CELLS OF WISTAR RATS

M. Kulic, Z. Stanimirovic, Biljana Markovic, S. Ristic

An experiment was performed under in vivo conditions on bone marrow cells
of Wistar rats. The following doses of levamisole hydrochloride were tested: a therapeutic
dose of 2.2 mg/kg bm, a dose of 4.4 mg/kg bm, LD50-25% mg/kg bm, and LD50-75% mg/kg
bm. We followed the effect of levamisole hydrochloride on kinetics of the cell cycle and the
appearance of structural and numeric changes in chromosomes in bone marrow cells. The
therapeutic dose of levamisole of 2.2 mg/kg bm exhibited a capability to increase mitotic
activity in the observed cells, thus confirming knowledge of the immunostimulative effect of
this dose of the medicine under in vivo conditions. The other tested doses of levamisole in
this experiment, observed in comparison with the control group, had an opposite effect,
namely, they caused a reduction in the mitotic activity of bone marrow cells. All the exam-
ined doses in vivo exhibited the ability to induce numeric (aneuploid and polyploid) and
structural (lesions, breaks and insertions) chromosomal aberrations. It can be concluded
on the grounds of these findings that the examined doses have a genotoxic effect.

Key words: Genotoxity, cytotoxicity, aneuploid, polyploid lesions, breaks, insertions

ISPÀTANIE GENOTOKSI^ESKOGO POTENCIALA LEVAMIZOLÃ
GIDROHLORIDA NA KLETKAH KOSTNOGO MOZGA KRÀS WISTAR [TAMMA

M. Kuli~, Z. Stanimirovi~, BilÔna Markovi~, S. Risti~

Õksperiment vìveden v in vivo usloviÔh na kletkah kostogo mozga krìs
Wistar {tamma. Testirovanì sleduÓçie dozì levamizolÝ gidrohlorida a imenno:
terapevti~eskaÔ doza ot 2,2 mg/kg, m. t., zatem doza ot 4,4 mg/kg m. t., LD50-25% mg/kg
m. t. Sle`eno vliÔnie levamizolÝ gidrohlorida na kinetiku kleto~nogo cikla i
Ôvenie strukturnìh i numeri~eskih izmeneniy na hromosomah v kletkah kostnogo
mozga. Terapevti~eskaÔ doza levamizolÔ ot 2,2 mg/kg m. t. pokazala sposobnostÝ
uveli~eniÔ mitoti~eskoy aktivnosti nablÓdaemìh kletok, tak podkreplÔÔ so-
znaniÔ o immunostimuliruÓçem Ìffekte Ìtoy dozì lekarstva v in vivo usloviÔh.
OstalÝnìe testirovannìe dozì levamizolÔ v Ìtom Ìksperimente nami nablÓano v
otno{enii kontrolÝnoy gruppì, imeli protivopolo`nìy Ìffekt t.e. obuslovili
umenÝ{enie mitoti~eskoy aktivnosti kletok kostnog mozga. Vse ispìtannìe dozì
in vivo pokazìvaÓt sposobnostÝ indukcii numeri~eskih (aneuplodii i poliplo-
idii) i strukturnìh (povre`deniÔ, razrìvì i insercii) aberraciy hromosom. Na
osnove Ìtogo mo`no sledatÝ vìvod, ~to ispìtannìe dozì imeÓt genotoksi~eskiy
Ìffekt.

KlÓ~evìe slova: genotoksi~nostÝ, citotoksi~nostÝ, aneuploidii, poliploidii,
povre`deniÔ, razrìvì, insercii
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ACIDOZA BURAGA: MOGU]NOST PREVENIRANJA

KORI[]ENJEM MINERALNIH SME[A SA PUFERNIM

DEJSTVOM*

RUMEN ACIDOSIS: POSSIBILITIES OF PREVENTION USING OF

MINERAL MIX WITH BUFFERING EFFECT

H. [amanc, V. Stoji}, M. Adamovi}, I. Vujanac, B. Petrujki}**

Poreme}aji u procesima razlaganja hrane u pred`elucima i na-
stala acidoza prouzrokuju mnogobrojne patolo{ke procese, uklu~uju}i
i morfolo{ke promene sluzoko`e buraga. Prvo se smanjuje motori~ka
aktivnost pred`eludaca i usporava se pasa`a sadr`aja. Zatim nastaju ru-
minitis i parakeratoza. Kao posledica toga zna~ajno se smanjuje re-
sorptivna povr{ina sluzoko`e buraga i stepen resorpcije proizvoda
razlaganja hrane. Njihov smanjen priliv mo`e da naru{i metaboli~ku rav-
note`u, pre svega stabilnost energetskog metabolizma. Imaju}i u vidu
da je kod acidoze buraga smanjen apetit, onda je sasvim razumljivo {to
je krajnji rezultat ovih poreme}aja smanjena proizvodnja mleka.

U ovom radu se razmatraju novija saznanja o uzrocima nastanka i
posledicama koje nastaju usled acidoze buraga, pre svega visoko pro-
izvodnih krava u prva dva do tri meseca laktacije. Utvr|eno je da se aci-
doza buraga mo`e uspe{no da prevenira kori{}enjem mineralnih
sme{a sa pufernim dejstvom, na bazi bentonita, zeolita, magnezijum ok-
sida i natrijum bikarbonata (Mix Plus). Uklju~ivanje ove mineralne
sme{e u koncentrat ( u koli~ini od 1%) pored preveniranja acidoze
buraga doprinosi pove}anju koli~ine mleka i sadr`aja masti u mleku.

Klju~ne re~i: krava, burag, acidoza, preventiva

U poslednje dve decenije sve je vi{e publikacija u kojima se razma-
traju mnogobrojni mehanizmi odgovorni za nastajanje acidoze buraga kod junadi
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u tovu i krava u laktaciji. Acidoza buraga predstavlja poreme}aj varenja hrane
koga u osnovi karakteri{e prekomerno nakupljanje mle~ne kiseline u sadr`aju
buraga kao posledica ishrane prekomernim koli~inama lako svarljivih ugljenih hi-
drata. U sadr`aju buraga progresivno se pove}ava broj bakterija koje proizvode
mle~nu kiselinu, a opada zastupljenost vrsta koje za svoje metaboli~ke potrebe
koriste ovu kiselinu.

Kvantitativne i kvalitativne promene u sastavu bakterijske flore su
posledica naglih promena u hemijskom sastavu i elektrohemijskoj reakciji sa-
dr`aja buraga. Streptococcus bovis proizvodi mle~nu kiselinu u procesu razla-
ganja ugljenih hidrata i vrlo brzo postaje dominantna vrsta mikroorganizama u
sadr`aju buraga. Kako proces napreduje dalje, drasti~no se smanjuje zastuplje-
nost Megasphera elsdenii i Selenomonas ruminantium, kao i drugih vrsta bak-
terija, koje za svoje metaboli~ke potrebe, koriste mle~nu kiselinu. Pri daljem
smanjenju elektrohemijske reakcije usporava se razmno`avanje bakterije Strepto-
coccus bovis, ali zato laktobacili nastavljaju da proizvode mle~nu kiselinu i dopri-
nose daljem pove}anju koncentracije mle~ne kiseline u sadr`aju buraga. Na ovaj
na~in se zaokru`uje jedan niz lan~anih reakcija koje se aktiviraju zbog uno{enja
hrane sa ve}im koli~inama lako svarljivih ugljenih hidrata Š3, 12¹.

Kao {to je ve} navedeno obroci krava u prvoj fazi laktacije sadr`e
zna~ajno ve}e koli~ine lako svarljivih ugljenih hidrata. Zbog toga u toku dana nas-
taju velike promene u elektrohemijskoj reakciji sadr`aja buraga, a najni`e vred-
nosti pH sredine se uo~avaju u toku no}i i u ranim jutarnjim ~asovima (dnevna
kolebanja ili oscilacije elektrohemijske reakcije sadr`aja buraga). Odr`avanje op-
timalnog nivoa kiselosti te~nog sadr`aja buraga posebno je izra`eno kod visoko-
mle~nih krava u prvoj fazi laktacije, kada moraju da pojedu velike koli~ine hrane.
Odstupanje pH vrednosti sadr`aja buraga od fiziolo{kih vrednosti (6,2-6,8) ima
kao posledicu nepovoljan uticaj na razvoj mikroflore buraga, a time i procese va-
renja hrane, {to se negativno odra`ava na proizvodnju i sadr`aj masti u mleku.
Uzroci acidoze buraga naj~e{}e su upotreba suvi{e vla`nih i kiselih hraniva, ne-
dovoljno vlakana u obroku, ve}a koli~ina sitno mlevenih ugljeno-hidratnih hraniva
i manji broj hranjenja, odnosno suvi{e dug raspon izme|u dva obroka. U ovakvim
slu~ajevima sve vi{e se smanjuje lu~enje pljuva~ke, koja je ina~e prirodni regula-
tor elektrohemijske reakcije sadr`aja buraga. Ovi problemi su posebno izra`eni u
letnjim mesecima, u vezanom sistemu dr`anja, kada se zbog visoke spolja{nje
temperature naglo smanjuje koli~ina pojedene hrane. Pod ovakvim uslovima
hrana je podlo`na kvarenju, sila`a refermenti{e, stvaraju se plesni koje proizvode
mikotoksine, {to ceo problem ~ini ve}im i te`im za re{avanje. Za odr`avanje pH
buraga i stvaranje uslova za optimalan razvoj i funkciju mikroflore koriste se puferi
koji imaju sposobnost neutralizacije pove}ane kiselosti sadr`aja buraga. To su
naj~e{}e preparati na bazi prirodnih mineralnih sirovina kao {to su bentonit, zeo-
lit, magnezijum oksid i natrijum-bikarbonat i njima sli~ni materijali. Dodaju se u
krmne sme{e u koli~ini od 1 do 2 posto Š1, 2, 5, 6, 10, 11, 17, 20, 21¹.
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Pored toga {to ovi materijali doprinose regulisanju kiselosti sadr`aja
buraga, ispoljavaju i druge korisne efekte. Magnezijum oksid doprinosi boljoj re-
sorpciji sir}etne kiseline. Bentonit i zeolit vezuju mikotoksine, vi{ak amonijaka,
te{ke metale, radionuklide, suvi{nu vodu i drugo. Bentonit pored navedenog
usporava prola`enje hrane kroz digestivni trakt, {to doprinosi njenom boljem va-
renju i iskori{}avanju Š1, 16, 17¹.

U ogled su uklju~ene dve grupe od po 129 krava (kontrolna i ogledna)
hol{tajn rase na gazdinstvu Padinska Skela, PKB Korporacije. Krave su dr`ane na
vezu u staji zatvorenog tipa. Krave ogledne grupe, za razliku od kontrolne grupe,
dobijale su krmnu sme{u u koju je bila uklju~ena mineralna sme{a sa puferskim
dejstvom u koli~ini od 1 posto. Mineralna sme{a na bazi prirodnih mineralnih siro-
vina (bentonit i zeolit), magnezijum oksid i natrijum bikarbonat (komercijalni naziv
Mix PLUS) proizvedena je u Institutu za nuklearne i druge mineralne sirovine u
Beogradu. Kontrola potro{nje hrane obavljana je svakodnevno, a pH sadr`aja
buraga je meren mesec dana nakon hranjenja krava krmnom sme{om u koju je
dodata mineralna sme{a. Uzorci sadr`aja buraga su uzimani u ranim jutarnjim
~asovima (5 h) i ~etri ~asa posle davanja jutarnjeg obroka (10 h). Za uzimanje
sadr`aja buraga kori{}ena je specijalna sonda sa zatvara~em kako bi se one-
mogu}ilo me{anje sadr`aja sa pljuva~kom prilikom sondiranja. Sadr`aj buraga za
ispitivanje je uziman od po10 krava iz kontrolne i ogledne grupe. Elektrohemijska
reakcija u uzorcima sadr`aja buraga je merena na pH metru (WTW 330 i) nepos-
redno posle uzorkovanja. Iz svakog uzorka sadr`aja buraga odmah posle mere-
nja elektrohemijske reakcije napravljen je nativni preparat za mikroskopski pre-
gled. U vidnom polju su izbrojane prisutne infuzorije i procenjena je njihova pok-
retljivost. Istog dana merena je koli~ina mleka i uzimani su uzorci mleka u kojima
je utvr|ivan sadr`aj masti i proteina. Hemijska analiza mleka je izvedena automat-
skim aparatom Milkoskan.

Rezultati ispitivanja elektrohemijske reakcije pH sadr`aja buraga kra-
va kontrolne i ogledne grupe prikazani su u tabeli 1.

Iz prikazanih rezultata jasno se vidi da je kori{}enje mineralne sme{e
Mix PLUS povoljano uticalo na pH sadr`aja buraga pre jutarnjeg hranjenja i posle
toga. To jasno ukazuje da prisustvo mineralne sme{e u sadr`aju buraga omo-
gu}ava odr`avanje elektrohemijske reakcije u kontinuitetu u fiziolo{kim grani-
cama (x = 6,79 ± 0,89 do 6,92 ± 1,01). Prakti~no, vrednost pH sadr`aja buraga je
stabilna i pribli`no ista pre i posle uzimanja obroka. Osim toga, kod ove grupe
krava bile su veoma male pojedina~ne razlike, {to nije bio slu~aj kod krava kon-
trolne grupe, kod kojih je pH sadr`aja buraga bio na donjoj fiziolo{koj granici, a
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kod nekih `ivotinja ispod te granice (6,01 ± 2,8 do 6,25 ± 1,5). U takvim slu~aje-
vima `ivotinje ne uzimaju dovljno hrane u jutarnjem obroku i naj~e{}e velike
koli~ine hrane ostaju u jaslama sve do davanja narednog obroka (slika 1 i 2).
Sli~ne rezultate, pri kori{~enju iste mineralne sme{e, u ishrani krava u ranoj lakta-
ciji utvrdili su Adamovi} i sar Š1¹ i Vujanac i sar Š19¹.

Tabela 1. Elektrohemijska reakcija (pH) sadr`aja buraga krava pre i posle uzimanja hrane
Table 1. Electrochemical reaction (pH) of rumen content before and after taking feedi

Vreme uzimanja sadr`aja buraga /
Time of taking rumen content

pH sadr`aja buraga / pH of rumen content
Statisti~ka

zna~ajnost /
Statistical significance

Ogledna grupa /
Experimental group

(n 10)

Kontrolna grupa /
Control group

(n 10)

Pre davanja hrane (5 h) /
Before administation of feed (5 h)

6,79 ± 0,89* 6,25 ± 1,5 p<0,05

Posle davanja hrane (10 h) /
After administration of feed (10 h)

6,92 ± 1,01 6,01 ± 2,8 p>0,05

Ovi podaci upu}uju na zaklju~ak da planskoj ishrani krava na po~etku
laktacije treba da prethodi prelazni period prilago|avanja organa za varenje,
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Slika 1. Krmni sto krava ogledne grupe
~etiri ~asa nakon hranjenja

Figure 1. Feeding floor of experimental group of cows
4 hours after feeding

Slika 2. Krmni sto krava kontrolne grupe
~etiri ~asa nakon hranjenja

Figure 2. Feeding floor of control group of cows
4 hours after feeding



posebno pred`eludaca, na ishranu velikim koli~inama koncentrovane hrane. U
prilog tome govori i ~injenica da pri nastajanju acidoze buraga koliko god da je
va`no nekontrolisano stvaranje velike koli~ine mle~ne kiseline, isto toliko je
zna~ajno i to {to je koriste neke vrste bakterija. Zbog toga neki istra`iva~i konsta-
tuju da u etiologiji acidoze buraga podjednak zna~aj imaju i Streptococcus bovis i
Megasphera elsdenii Š9¹. Kao {to je poznato Megasphera elsdenii ne mo`e da
razla`e skrob, dok Streptococcus bovis raspola`e enzimima kojima razla`e skrob
do maltoze. Oba ova mikroorganizma mogu dalje da razla`u maltozu, stim {to
Streptococcus bovis proizvodi mle~nu kiselinu, dok Megasphera elsdenii je koristi
za svoje metaboli~ke potrebe. Stepen efikasnosti kori{}enja maltoze kod dve
vrste mikroorganizama zavisi od elektrohemijske reakcije sadr`aja buraga Š9, 12,
16¹. Ukoliko je pH kiseliji daleko su povoljniji uslovi za razlaganje maltoze pod uti-
cajem bakterije Streptococcus bovis. Po{to se tom prilikom osloba|aju velike
koli~ine mle~ne kiseline pH sadr`aja buraga postaje jo{ kiseliji i samim tim popu-
lacija ove vrste bakterija se sve vi{e brojno pove}ava. Na drugoj strani, naglo se
smanjuje prisustvo bakterija koje mogu da koriste mle~nu kiselinu, pogotovo
Megasphera elsdenii koja treba da je najaktivnija u tom periodu. To prakti~no
zna~i da u optimalnim uslovima varenja, bakterije za svoje potrebe mogu da
koriste mle~nu kiselinu, a pri tome samo male koli~ine da ostanu, resorbuju se i
uklju~e u druge metaboli~ke tokove. U takvim uslovima elektrohemijska reakcija
sadr`aja buraga i krvi bitno se ne menja u odnosu na fiziolo{ke vrednosti. Kada se
poremete procesi varenja i stvaraju velike koli~ine mle~ne kiseline, pH sadr`aja
opada ni`e od 5,5, smanjuje se motori~ka aktivnost i usporava pasa`a sadr`aja iz
buraga, pa se zato smanjuje resorpcija hranljivih materija i sve vi{e pove}ava
opasnost od op{te acidoze. Klju~ni regulatorni ~inilac za o~uvanje acido-bazne
ravnote`e buraga je svakako bikarbonatni pufer. Me|utim, u uslovima acidoze
buraga, smanjuje se lu~enje pljuva~ke i zbog toga mnogo manje koli~ine bikar-
bonata dospevaju u sadr`aj buraga. Efikasnost prispele, ali mnogo manje koli~ine
bikarbonata, skoro je bez zna~aja zbog nastale atonije pred`eludaca i nedovolj-
nog me{anja sadr`aja u buragu. Zbog atonije se smanuje stepen resorpcije na-
stalih kiselina i potpuno minimizira uloga bikarbonatnog pufera. Bentonit i zeolit
se ubrajaju u grupu prirodnih alumosilikatnih minerala koji imaju izra`enu povr{in-
sku aktivnost, koja je posledica povr{inskog naelektrisanja. Njihova hemijska ak-
tivnost mo`e da se kontroli{e i usmerava, {to im daje mogu}nost {iroke primene.
Hemijska stabilnost osnovne strukture, pri razli~itim pH vrednostima, kao i bazne
hemijske osobine ~ini ih interesantnim i za primenjivanje u industriji sto~ne hrane,
odnosno u ishrani doma}ih `ivotinja. Obe grupe ovih minerala imaju pufersku ak-
tivnost.

U kiseloj sredini katjonskom izmenom ve`u H+ jon a osloba|aju kat-
jon koji se prirodno nalazi u izmenljivom polo`aju, {to kao rezultat ima pove}anje
pH sredine. Ove promene se de{avaju samo dok se ne postigne neutralna
sredina (pH 7). Pri pove}anju pH i prelaskom u alkalnu sredinu, prisustvo ovih
minerala uzrokuje sni`enje pH na neutralnu vrednost. Rivera i sar Š11¹, dokazali su
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da zeolit ima tendenciju da neutrali{e vodenu sredinu bez obzira da li treba da
slu`i kao donor ili akceptor protona, {to ukazuje na njegov amfoterni karakter. Ovo
je naro~ito va`no kada se ovi minerali upotrebljavaju zajedno sa MgO, kao {to je
slu~aj u ovom istra`ivanju. Prisustvo MgO (Mg(OH)2) u vodenoj sredini uzrokuje
povi{enje pH i prelazak u alkalnu sredinu, {to nije po`eljno. Upotrebom mineralne
sme{e sa~injene od bentonita, zeolita, magnezijum-oksida i natrijum bikarbonata
obezbe|uju se uslovi da sredina u buragu bude optimalna.

Osim {to prouzrokuje kvalitativne i kvantitativne promene bakterijske
flore, acidoza uti~e i na brojnu zastupljenost i pokretljivost infuzorija u sad`aju
buraga Š10¹. Ispitivanje prisustva infuzorija u nativnim preparatima uzoraka sa-
dr`aja buraga ustanovljene su zna~ajne razlike izme|u rezultata dobijenih kod
krava kontrolne i ogledne grupe. Kod krava kontrolne grupe zna~ajno je manji
broj infuzorija u vidnom polju (n =8), pogotovu male i srednje veli~ine dok velikih
ima veoma malo, jedna do dve u vidnom polju. Kod krava ogledne grupe u pre-
gledanim uzorcima je ustanovljeno tri puta vi{e infuzorija u vidnom polju (n =24) i
zastupljene su sve tri vrste: male, srednje i velike. Za razliku od krava kontrolne
grupe, kod kojih su infuzorije u uzorcima buraga malobrojne i slabo pokretljive,
kod krava ogledne grupe infuzorije su „`ivahne” i veoma pokretljive (slika 3 i 4).

Rezultati ispitivanja dnevne koli~ine i sastava mleka tridesetog dana
ogleda kod krava kontrolne i ogledne grupe prikazani su u tabeli 2.
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Slika 3. Nativni preparat sadr`aja buraga
krava ogledne grupe

Figure 3. Native preparation of rumen content of ex-
perimental cows

Slika 4. Nativni preparat sadr`aja buraga kra-
va kontrolne grupe

Figure 4. Native preparation of rumen content of con-
trol cows



Tabela 2. Koli~ina i sastav mleka
Table 2. Quantity and composition of milk

Pokazatelj /
Indicator

Kontrolna grupa /
Control group

Ogledna grupa /
Experimental group

Indeks
kontrola=100 /
Control index=100

Namu`eno mleko, kg/kravi/dan /
Milked milk, kg/cow/day

24,24 25,74 106,17

Korigovano mleko (4% masti),
kg/kravi/dan / Corrected milk (4% fat),
kg/cow/day

21,53 23,94 111,19

Mle~na mast, % /
Milk fat, %

3,39 3,53 104,12

Mle~na mast, kg/dan /
Milk fat, kg/day

0,822 0,909 110,58

Proteini, % /
Proteins, %

2,88 2,89 100,34

Proteini, kg/dan /
Proteins, kg/day

0,698 0,744 106,59

Iz prikazanih rezultata u tabeli 2 jasno se uo~ava da dodatak mineral-
ne sme{e pozitivno uti~e i na koli~inu namu`enog mleka, odnosno korigovanog
mleka na 4 posto masti (kg/kravi/dan). Dnevna koli~ina korigovanog mleka na 4
posto masti je za 11,19 posto ve}a kod krava ogledne u pore|enju sa dobijenom
koli~inom kod krava kontrolne grupe. Potpuno je ista situacija i kada je u pitanju
koli~ina mle~ne masti (kg/dan). Ostvareni rezultati o koli~ini i sastavu mleka pri-
bli`ni su onima koje su, koriste}i sli~ne dodatke sa puferskim dejstvom Garsia i
sar Š7, 8¹, Nikkha i sar Š11¹ i Adamovi} i sar Š1¹.

Acidoza buraga je veoma zna~ajan patofiziolo{ki poreme}aj krava u
intenzivnom uzgoju, pogotovo u ranoj fazi laktacije kada se u ishrani koriste vi-
soko energetska koncentrovana hraniva. Kori{~enje mineralne sme{e na bazi
bentonita, zeolita, magnezijum oksida i natrijum bikarbonata stabilizuje i odr`ava
pH sadr`aja buraga u fiziolo{kim granicama (6,79 do 6,92) i spre~ava nastajanje
acidoze buraga. Kod krava kontrolne grupe pH sadr`aja buraga je bio na donjoj
fiziolo{koj granici (6,01 do 6,25), a kod nekih `ivotinja ni`e od te granice. Doda-
vanjem ove mineralne sme{e u koncentrat (1 %) obezbe|uju se povoljni uslovi za
aktivnost i brojnu zastupljenost svih vrsta infuzorija u sadr`aju buraga. Dnevna
koli~ina proizvedenog mleka i dobijene mle~ne masti je za 10 posto ve}a kod
krava ogledne u odnosu na krave kontrolne grupe.
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RUMEN ACIDOSIS: POSSIBILITIES OF PREVENTION USING MINERAL MIX WITH
BUFFERING EFFECT

H. Samanc, V. Stojic, M. Adamovic, I. Vujanac, B. Petrujkic

Rumen acidosis is a very important pathophysiological disorder in intensive
productive dairy cows, it is mostly a problem in early lactation when highly concentrated
feeds are used in nutrition. The use of mineral salt mix based on bentonite, zeolite, magne-
sium oxide and sodium bicarbonate stabilizes and maintains pH of ruminal fluid in physio-
logical values (6,79 to 6,92) and prevents the occurence of rumen acidosis. In cows in the
control group, the pH of ruminal fluid was at a low physiological level (6.01 to 6.25) and in
some animals even lower.
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By adding this mixture of mineral salts to the concentrated part of feed (1%)
optimal conditions are provided for activity and adequate numerous distribution of all spe-
cies of infusoria in the rumen. The daily amount of milk produced and milk fat as well was 10
percent bigger in the experimental compared to the control group of cows.

Key words: cow, rumen, acidosis, prevention

ACIDOZ RUBCA: VOZMO@NOSTÃ PREDUPRE@DENIÂ POLÃZOVANIEM
MINERALÃNÀH SMESEY S BUFERNÀM DEYSTVIEM

H. [amanc, V. Stoi~, M. Adamovi~, I. VuÔnac, B.Petruyki~

Acidoz rubca o~enÝ zna~itelÝnoe patofiziologi~eskoe naru{enie ko-
rov v intensivnom vìraçivanii, po~ti v ranney faze laktacii, kogda v kormlenii
polÝzuÓtsÔ vìsoko Ìnergeti~eskie koncentrirovannìe korma. PolÝzovanie min-
eralÝnoy smesi na baze bentonita, zeolita, okasi magniÔ i bikarbonata natriÔ
stabiliziruet i oder`ivaet rN soder`aniÔ rubca v fiziologi~eskih granicah
(6,78 do 6,92) i predupre`daet voznikonovenie acidoza rubca. U korov kontrolÝ-
noy gruppì rN soder`aniÔ rubca bìlo na ni`ney fiziologi~eskoy granice (6,01 do
6,25), a u nekotorìh `ivotnìh ni`e toy granicì. Dobavlenie Ìtoy mineralÝnoy
smesi v koncentrat (1%) obespe~ivaet blagopriÔtnìe usloviÔ dlÔ aktivnosti i
~islennuÓ predstavlennostÝ vseh vidov infuzoriy v soder`anii rubca. Dnevnoe
koli~estvo proizvedënnogo moloka i polu~ennogo molo~nogo`ira 10 procentno
bólÝ{e u korov opìtnoy v otno{enii korov kontrolÝnoy gruppì.

KlÓ~evìe slova: korovì, acidoz rubca, predupre`deniÔ
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EFIKASNOST EUGENOLA U LE^ENJU [UGE SVINJA*

INVESTIGATIONS OF EUGENOL EFFICACY IN TREATMENT

OF MANGE IN SWINE

Milanka Jezdimirovi}, Z. Kuli{i}, Nevenka Aleksi}, N. Bjeli}, S. Ivanovi}**

Ispitivana je akaricidna efikasnost, podno{ljivost i bezbednost ak-
tivnog sastojka eteri~nog ulja karanfili}a, eugenola, u le~enju {uge
svinja i dobijeni rezultati su upore|eni sa rezultatima akaricidne efikas-
nosti, ve} du`e vreme kori{}enog sintetskog akaricida permetrina.

Jednokratno primenjen permetrin u obliku rastvora koncentracije
od 1% pokazao je maksimalnu efikasnost od 62,5%, a posle trokratne
aplikacije od 75,0% u le~enju sarkoptes {uge svinja. Jednokratno pri-
menjen eugenol u obliku rastvora koncentracije od 10% imao je maksi-
malnu efikasnost od 75,0%, a trokratno primenjen od 100,0% u suzbi-
janju Sarcoptes scabiei var. suis. Jednokratno primenjen rastvor euge-
nola u koncentraciji od 20% pokazao je najve}u efikasnost od 87,5%, a
trokratno primenjen od 100,0% u suzbijanju sa Sarcoptes scabiei var.
suis. Najbolja efikasnost u le~enju sarkoptes {uge svinja je postignuta
trokratnom primenom eugenola u koncentraciji od 20%. Ovaj maksi-
malni efekat (100,0%) dobijen je ve} posle drugog tretmana. Eugenol u
koncentraciji od 10% bio je bezbedan za lokalnu primenu na ko`i, jer
ne prouzrokuje bilo kakve ne`eljene reakcije, dok u koncentraciji od
20% kod manjeg broja tretiranih `ivotinja izazivao je iritaciju pra}enu
prolaznim crvenilom i uznemireno{}u. Rezultati uporednih ispitivanja
akaricidne efikasnosti permetrina i eugenola ukazuju da postoji rezis-
tencija Sarcoptes scabiei var. suis na permetrin. Biocid eugenol sa sig-
urno{}u mo`e da se preporu~i u le~enju sarkoptes {uge svinja.

Klju~ne re~i: svinje, {uga, eugenol

33

ORIGINALAN NAU^NI RAD – ORIGINAL SCIENTIFIC PAPER

* Rad primljen za {tampu 28. 4. 2006. godine
** Dr Milanka Jezdimirovi}, redovni profesor, dr Zoran Kuli{i}, redovni profesor, dr Nevenka

Aleksi}, redovni profesor, Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu, Beograd;
Neboj{a Bjeli}, vet. specijalista, Privatna veterinarska ambulanta, Prokuplje; dipl. vet. Sa{a
Ivanovi}, asistent-pripravnik, Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu, Beo-
grad



[uga predstavlja jednu od najzna~ajnijih i najrasprostranjenijih ekto-
parazitoza svinja koja izaziva velike ekonomske {tete Š1, 2, 16, 25, 33, 34¹. Uzro-
kovana je akarinom Sarcoptes scabiei var. suis. Od {uge obolevaju svinje svih
rasa i starosnih kategorija. Bolest se ~e{}e pojavljuje kod mla|ih kategorija `ivoti-
nja i u lo{im uslovima dr`anja.

U terapiji ove ektoparazitoze koriste se mnogobrojni sintetski akaricidi
razli~ite hemijske strukture – organofosfati, karbamati, avermektini, fenilpirazoloni
i drugi Š3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 21, 22, 24, 27, 30, 34¹.

U le~enju {uge jednokratnim primenjivanjem akaricidnih sredstava,
~ak ni onih najefikasnijih, ne posti`u se zadovoljavaju}i rezultati, jer se posle nji-
hove primene ne posti`e uni{tavanje jaja uzro~nika oboljenja. Pri tome su neka od
njih u prili~noj meri toksi~na.

Iz navedenih razloga, u poslednje vreme se intenzivno prou~avaju far-
makolo{ka dejstva eteri~nih ulja i njihovih aktivnih sastojaka koji poti~u od raznih
lekovitih i za~inskih biljaka, sa na{ih terena ili iz udaljenih predela.

Glavninu etarskog ulja dobijenog iz pupoljka karanfili}a (Eugenia
cariophyllata) ~ine fenilpropionska jedinjenja eugenol i aceteugenol. Kvalitet ete-
ri~nog ulja karanfili}a (Caryophylli aetheroleum) zavisi od odnosa ova dva aktivna
sastojka i treba da bude 7:1 u korist eugenola.

Eugenol ~ini od 80 do 90 posto eteri~nog ulja karanfili}a, iz koga se i
dobija. Postoje mnogobrojni podaci o njegovom antisepti~nom i antibakterijskom
dejstvu Š3, 26, 31¹, antiinflamatornom Š32¹, spazmoliti~nom dejstvu Š5, 20, 28¹, an-
tioksidativnom dejstvu Š18¹, lokalnom anesteti~kom i drugim pozitivnim efektima.
Pored ovih farmakolo{kih dejstava eugenol ima i insekticidno, akaricidno i repe-
lentno dejstvo. Tako, na primer, eugenol ubija ameri~ku buba{vabu (Periplaneta
americana), sme|u buba{vabu (Blattella germanica), mrave (Camponotus penn-
sylvanicus), va{i (Pediculus humanis capitis), koko{ije grinje (Dermanyssus galli-
nae), grinje hrane (Tyrophagus putrescentiae, T. longior), grinje ku}ne pra{ine, ar-
tropode `itarica i ku}ne muve (Musca domestica) Š6, 14, 15, 23, 29, 35, 36¹.

Eteri~na ulja kao bioaktivni sastojci sa insekticidnim, akaricidnim i re-
pelentnim dejstvom imaju sve ve}i zna~aj u preveniranju i suzbijanju mnogih {tet-
nih artropoda Š17, 19¹. Sa druge strane, {iroka i masovna, a ~esto i nekontrolisana
primena insekticida razli~itih hemijskih grupa (organofosfati, karbamati, aver-
mektini i drugi) pove}ava rizik za razvoj rezistencije kod insekata, pojavljivanje
rezidua u namirnicama biljnog i `ivotinjskog porekla i kontaminaciju `ivotne sre-
dine. Bioinsekticidi koji poti~u od biljaka i imaju visoku efikasnost, selektivnu
toksi~nost i zadovoljavaju}u bezbednost mogli bi u skorijoj budu}nosti adekvatno
da zamene sintetske hemijske pesticide.

Iz tog razloga smo se opredelili da ispitamo akaricidnu efikasnost,
podno{ljivost i bezbednost aktivnog sastojka eteri~nog ulja karanfili}a, eugenola,
u le~enju {uge svinja i dobijene rezultate uporedimo sa rezultatima akaricidne efi-
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kasnosti sintetskog akaricida permetrina, koji se koristi u du`em vremenskom
periodu.

Strugotina ko`e se uzimala skalpelom, od svinja suspektnih na sar-
koptes {ugu sa svih promenjenih mesta na telu (tri do osam mesta). U laboratoriji
je materijal prosvetljen 10 % kalijum-hidroksidom i pregledan pod malim uveli~a-
njem mikroskopa (100 x) na prisustvo Sarcoptes scabiei var. suis. Determinacija
vrste sprovedena je na osnovu morfolo{kih i morfometrijskih karakteristika aka-
rina.

Svinje kod kojih je ustanovljen Sarcoptes scabiei var. suis podeljene
su u osam grupa – {est eksperimentalnih i dve kontrolne. Svaka od grupa sasto-
jala se od po osam `ivotinja.

Svinje prve grupe su jednokratno tretirane rastvorom eugenola u
etanolu i propilen-glikolu u koncentraciji od 10 posto, direktnim nano{enjem na
ko`u utrljavanjem.

Svinje druge eksperimentalne grupe tretirane su istim rastvorom
eugenola, ali trokratno, u vremenskim intervalima od po sedam dana.

Svinje tre}e grupe jednokratno su tretirane rastvorom eugenola u
etanolu i propilen- glikolu u koncentraciji od 20 posto metodom utrljavanja.

Svinje ~etvrte eksperimentalne grupe tretirali smo istim rastvorom
eugenola, ali trokratno, u vremenskom razmaku od sedam dana.

Svinje pete eksperimentalne grupe tretirane su permetrinom u obliku
rastvora u koncentraciji koju je predvideo proizvo|a~ (1 %) jednokratno, utrljava-
njem, dok su svinje {este grupe tretirane istim rastvorom permetrina, ali trokratno.

@ivotinje prve kontrolne grupe nisu tretirane. Svinje druge kontrolne
grupe tretirali smo rastvara~ima eugenola (etanol + propilen glikol).

Sedmog, ~etrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana ogleda
sa promenjenjih mesta uzimana je strugotina ko`e i pregledana na prisustvo Sar-
coptes scabiei var. suis.

U grupi svinja jednokratno tretiranih rastvorom eugenola u koncentra-
ciji od 10 posto, sedmog dana od tretiranja 37,5 posto svinja je infestirano
akarinom Sarcoptes scabiei var. suis, a ~etrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetos-
mog dana od po~etka ogleda 25,0 posto `ivotinja je bilo pozitivno (tabela 1).

U grupi svinja trokratno tretiranih 10 % eugenolom u vremenskom raz-
maku od sedam dana, sedmog dana od po~etka ogleda 37,5 posto svinja je bilo
infestirano {ugarcem Sarcoptes scabiei var. suis. ^etrnaestog, dvadesetprvog i
dvadesetosmog dana nije ustanovljeno prisustvo {ugaraca (tabela 2).
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Tabela 1. Parazitolo{ki nalaz kod svinja jednokratno tretiranih eugenolom u obliku rastvora
koncentracije 10 %

Table 1. Parasitological finding in swine trreated once with eugenol in the form of a 10% solution

Kontrolni pregled
(dani) /
Control examination
(days)

Broj pregledanih `ivotinja / Number of examined animals

1 2 3 4 5 6 7 8

0. dan /
0. day

+ + + + + + + +

7. dan /
7. day

– + – – + – + –

14. dan /
14. day

– – – – + – + –

21. dan /
21. day

– – – – + – + –

28. dan /
28. day

– – – – + – + –

Tabela 2. Parazitolo{ki nalaz kod svinja trokratno tretiranih eugenolom u obliku rastvora
koncentracije 10 %

Table 2. Parasitological finding in swine treated three times with eugenol in the form of a 10% solution

Kontrolni pregled
(dani) /
Control examination
(days)

Broj pregledanih `ivotinja / Number of examined animals

1 2 3 4 5 6 7 8

0. dan /
0. day

+ + + + + + + +

7. dan /
7. day

+ – – – + – – +

14. dan /
14. day

– – – – – – – –

21. dan /
21. day

– – – – – – – –

28. dan /
28. day

– – – – – – – –

U grupi svinja jednokratno tretiranih rastvorom eugenola u koncentra-
ciji od 20%, sedmog, ~etrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana od
po~etka ogleda ustanovljena je infestacija {ugarcem Sarcoptes scabiei var. suis
kod 12,5 posto svinja (tabela 3).

U grupi svinja koja je trokratno tretirana eugenolom u koncentraciji od
20 %, sedmog dana je dijagnostikovana sarkoptes {uga kod 12,5 posto grla (ta-
bela 4). ^etrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana kod ove tretirane
grupe parazitolo{ki nalaz na prisustvo Sarcoptes scabiei var. suis je bio negativan.
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Kod svinja kontrolnih grupa (netretirana grupa i grupa svinja tretirana
rastvara~ima eugenola, etanolom i propilen-glikolom), tokom celog ogleda (28
dana) parazitolo{ki nalaz je bio pozitivan, jer je kod svih svinja ustanovljeno pri-
sustvo Sarcoptes scabiei var. suis.

Tabela 3. Parazitolo{ki nalaz kod svinja jednokratno tretiranih eugenolom u obliku
rastvora koncentracije 20 %

Table 3. Parasitological finding in swinhe treated with one dose of a 20% solution of eugenol

Kontrolni pregled
(dani) /
Control examination
(days)

Broj pregledanih `ivotinja / Number of examined animals

1 2 3 4 5 6 7 8

0. dan /
0. day

+ + + + + + + +

7. dan /
7. day

– – + – – – – –

14. dan /
14. day

– – + – – – – –

21. dan /
21. day

– – + – – – – –

28. dan /
28. day

– – + – – – – –

Tabela 4. Parazitolo{ki nalaz kod svinja trokratno tretiranih eugenolom u obliku rastvora
koncentracije 20 %

Table 4. Parasitological finding in swine treated three times with eugenol in the form of a
20% solution

Kontrolni pregled
(dani) /
Control examination
(days)

Broj pregledanih `ivotinja / Number of examined animals

1 2 3 4 5 6 7 8

0. dan /
0. day

+ + + + + + + +

7. dan /
7. day

– – – – – – – +

14. dan /
14. day

– – – – – – – –

21. dan /
21. day

– – – – – – – –

28. dan /
28. day

– – – – – – – –

Kod svinja tretiranih permetrinom u obliku rastvora koncentracije od
1 %, u grupi svinja jednokratno tretiranih rastvorom permetrina u koncentraciji od
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1 %, sedmog dana od tretmana 50,0 posto svinja je bilo infestirano {ugarcem Sar-
coptes scabiei var. suis (tabela 5). ^etrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog
dana od po~etka ogleda infestiranost smanjuje se na 37,5 posto.

Tabela 5. Parazitolo{ki nalaz kod svinja jednokratno tretiranih permetrinom u obliku
rastvora koncentracije 1 %

Table 5. Parasitological finding in swine treated with one dose of permethrin in the form of a 1% solution

Kontrolni pregled
(dani) /
Control examination
(days)

Broj pregledanih `ivotinja / Number of examined animals

1 2 3 4 5 6 7 8

0. dan /
0. day

+ + + + + + + +

7. dan /
7. day

– + + – + – + –

14. dan /
14. day

– + + – – – + –

21. dan /
21. day

– + + – – – + –

28. dan /
28. day

– + + – – – + –

Grupa svinja trokratno tretiranih permetrinom u koncentraciji od 1 %,
sedmog dana od po~etka ogleda je infestirana u 50,0 posto slu~ajeva, ~etrnaes-
tog u 37,5 posto, a dvadesetprvog i dvadesetosmog dana ova infestacija {ugar-
cem Sarcoptes scabiei var. suis se smanjuje na 25,0 posto (tabela 6).

Tabela 6. Parazitolo{ki nalaz kod svinja trokratno tretiranih permetrinom u obliku rastvora
koncentracije 1 %

Table 6. Parasitological finding in swine treated with three dose of permethrin in the form of a 1% solution

Kontrolni pregled
(dani) /
Control examination
(days)

Broj pregledanih `ivotinja / Number of examined animals

1 2 3 4 5 6 7 8

0. dan /
0. day

+ + + + + + + +

7. dan /
7. day

- - + + + - + -

14. dan /
14. day

- - + + - - + -

21. dan /
21. day

- - + - - - + -

28. dan /
28. day

- - + - - - + -
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Pore|enjem stepena infestiranosti svinja {ugarcem Sarcoptes scabiei
var. suis pre i posle jednokratnog i trokratnog tretmana eugenolom u koncentraciji
od 10% uo~ava se da je sedmog dana od tretmana, kako posle jednokratne, tako i
posle trokratne primene bio podjednak stepen infestacije `ivotinja (37,5%), {to
zna~i da je akaricidna efikasnost ispitivanog 10 % eugenola 62,5 posto. ^etrnaes-
tog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana u grupi svinja jednokratno tretiranih
eugenolom u koncentraciji od 10 %, 25,0 posto svinja je bilo pozitivno, odnosno
akaricidna klini~ka efikasnost eugenola u periodu istra`ivanja bila je 75,0 posto.
Kod svinja grupe koja je trokratno tretirana istom koncentracijom eugenola, kon-
trolnim pregledima ~etrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana od po~et-
ka ogleda ustanovljena je akaricidna efikasnost od sto posto, {to zna~i da nijedna
`ivotinja nije bila infestirana.

Ukoliko se uporedi stepen infestiranosti svinja {ugarcem Sarcoptes
scabiei var. suis pre i posle jednokratne primene eugenola u koncentraciji od
20 %, mo`e da se zapazi da je rasprostranjenost infestacije `ivotinja bila jednaka
(12,5 %) u svim ispitivanim terminima, odnosno da je akaricidna efikasnost bila
87,5 %. U grupi svinja trokratno tretiranih istim rastvorom eugenola, kontrolnim
pregledom sedmog dana ustanovljen je Sarcoptes scabiei var. suis kod 12,5
posto svinja, odnosno dokazana je akaricidna efikasnost 20 posto eugenola od
87,5 posto. Daljim kontrolnim pregledima ~etrnaestog, dvadesetprvog i dvadeset-
osmog dana od aplikacije eugenola nisu ustanovljeni {ugarci, {to ukazuje da je
akaricidna efikasnost 20 % eugenola bila sto posto.

Tokom ogleda permetrin je pokazao slabiju efikasnost u le~enju sar-
koptes {uge svinja u odnosu na 10 % i 20 % eugenol. Naime, sedmog dana od
jednokratne i trokratne primene permetrina u koncentraciji od 1%, 50,0 posto `i-
votinja je bilo pozitivno na prisustvo sarkoptes {ugaraca, odnosno akaricidna efi-
kasnost permetrina je bila 50,0 posto. ^etrnaestog dana ogleda kako posle jed-
nokratnog, tako i trokratnog tretmana infestiranost {ugarcima se smanjuje na 37,5
posto u obe grupe, odnosno akaricidna efikasnost 1 % permetrina je svega 62,5
posto. Dvadesetprvog i dvadesetosmog dana posle jednokratnog tretiranja, 37,5
posto svinja je bilo sa pozitivnim parazitolo{kim nalazom (akaricidna efikasnost
62,5 %). Posle trokratnog tretmana 1 % permetrinom i kontrolnim pregledima sed-
mog, ~etrnaestog i dvadeset osmog dana, ustanovljeno je da je 25,0 posto svinja
bilo infestirano ovim {ugarcem, pa je akaricidna efikasnost 1 % permetrina svega
75,0 posto.

Kada se uporedi efikasnost eugenola u koncentraciji od 10 % i 20 % sa
efikasno{}u permetrina u koncentraciji od 1 % posle njihove jednokratne primene
u suzbijanju Sarcoptes scabiei var. suis, evidentno je da se eugenolom u koncen-
traciji od 20 % postizala najve}a efikasnost, zatim eugenolom u koncentraciji od
10 %, a najmanje je bio efikasan permetrin u koncentraciji od 1 %. Pore|enjem
broja infestiranih `ivotinja {ugarcem Sarcoptes scabiei var. suis pre i posle trokrat-
nog tretmana eugenolom u koncentraciji od 10% i 20% i permetrinom u koncen-
traciji od 1%, zapa`a se da je najve}a efikasnost (100,0 %) ostvarena posle pri-
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mene eugenola u koncentracijama od 10 % i 20 % ~etrnaestog, dvadesetprvog i
dvadesetosmog dana od tretmana. Sedmog dana od tretmana najefikasniji je bio
eugenol u koncentraciji od 20 % (87,5 %), zatim sledi eugenol u koncentraciji od
10 % (62,5 %) i na kraju, permetrin u koncentraciji od 1 % (50,0 %).

Na osnovu rezultata obavljenih istra`ivanja mo`e da se zaklju~i: 1.
Jednokratno primenjen permetrin u obliku rastvora koncentracije od 1% pokazuje
najve}u efikasnost od 62,5 posto, a posle trokratne aplikacije od 75,0 posto u
le~enju sarkoptes {uge svinja; 2. Jednokratno primenjenim eugenolom u obliku
rastvora koncentracije od 10% postignuta je najve}a efikasnost od 75,0 posto, a
trokratno primenjen od sto posto u suzbijanju {ugarca Sarcoptes scabiei var. suis;
3. Jednokratno primenjenim rastvorom eugenola u koncentraciji od 20% postig-
nuta je najve}a efikasnost od 87,5 posto, a trokratno primenjenim od sto posto u
suzbijanju sa Sarcoptes scabiei var. suis; 4. Najbolja efikasnost u le~enju sarkop-
tes {uge svinja je postignuta trokratnom primenom eugenola u koncentraciji od
20 posto. Ovaj najve}i efekat (100,0%) dobijen je ve} posle drugog tretmana; 5.
Eugenol u koncentraciji od 10% je bezbedan za lokalnu primenu na ko`i, zato {to
ne prouzrokuje bilo kakve ne`eljene reakcije, dok u koncentraciji od 20 procenata
kod manjeg broja tretiranih `ivotinja izaziva iritaciju koju prati prolazno crvenilo i
uznemirenost; 6. Rezultati uporednih ispitivanja akaricidne efikasnosti permetrina
i eugenola ukazuju da postoji rezistencija Sarcoptes scabiei var. suis na per-
metrin. Biocid eugenol sa sigurno{}u mo`e da se preporu~i u le~enju sarkoptes
{uge svinja.
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INVESTIGATIONS OF EUGENOL EFFICACY IN TREATMENT OF MANGE IN SWINE

Milanka Jezdimirovic, Z. Kulisic, Nevenka Aleksic, N. Bijelic, S. Ivanovic

The acaricide efficacy, tolerability and safety of the active ingredient of the eth-
eric oil of cloves eugenol was investigated in the treatment of mange in swine, and the ob-
tained results were compared with the results of acaricide efficacy of the synthetic acaricide
permethrin, which has been in use for quite a some time.

A single application of permethrin in the form of a 1% solution showed maxi-
mum efficacy of 62.5%, and after three applications of 75.0% in the treatment of sarcoptes
in swine mange. A single application of eugenol in the form of a 10% solution had maximum
efficacy of 75.0%, and applied three times an efficacy of 100% in curbing Sarcoptes scabiei
var. suis. A single administration of 20% eugenol solution showed maximum efficacy of
87.5%, and applied three times it was 100% efficient in curbing Sarcoptes scabeiei var. suis.
The best efficacy in the treatment of sarcoptes mange in swine was achieved with three ap-
plications of eugenol in a concentration of 20%. This maximum effect (100%) was obtained
already after the second treatment. Eugenol in a concentration of 10% was safe for local ap-
plication on skin because it does not cause any undesired reactions, while a 20% concen-
tration caused irritation followed by a passing redness and disquiet in a smaller number of
treated animals. The results of comparative investigations of acaricide efficacy of per-
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methrin and eugenol demonstrate that there is resistence in Sarcoptes scabiei var. suis to
permethrin. The biocide eugenol can safely be recommended for the treatement of sarcop-
tes mange in swine.

Key words: swine, mange, eugenol

ISPÀTANIE ÕFFEKTIVNOSTI ÕUGENOLA V LE^ENII PAR[I SVINEY

Milanka Ezdimirovi~, Z. Kuli{i~, Nevenka Aleksi~, N. BÝeli~, S. Ivanovi~

Nami ispìtana akaricidnaÔ ÌffektivnostÝ, snosnostÝ i bezopasnostÝ
aktivnoy sostavnoy ~asti Ìfirnogo masla gvozdi~ki, Ìugenola, v le~enii par{i
sviney i polu~ennìe rezulÝtatì sravnennìe s rezulÝtatami akaricidnoy Ìffek-
tivnosti, u`e bolee dolgoe vremÔ, polÝzovannogo sinteti~eskogo akaricida per-
metrina.

Odnokrtno primenën permetrin v vide rastvora koncentracii ot 1%
pokazal ÌffektivnostÝ ot 62,5%, a posle troekratnoy applikacii ot 75,0% v
le~enii sarkoptes par{i sviney. Odnokratno primenen Ìugenol v vide rastvora
koncentracii ot 10% imel maksimalÝnuÓ ÌffektivnostÝ ot 75,0%, a troekratno
primenën ot 100,0% v podavlenii s Sarcoptes scabieti var. suis. Nailu~{aÔ Ìffek-
tivnostÝ v le~enii sarkoptes par{i sviney dostignuta troekratnìm primeneniem
Ìugenola v koncentracii ot 20%. Õtot maksimalÝnìy Ìffekt (100,0%) polu~en
u`e posle vtorogo le~eniÔ. Õugenol v koncentracii ot 10% bìl bezopasnìy dlÔ
lokalÝnogo primeneniÔ na ko`e ibo ne vìzìvaet hotÝ kakie nibudÝ ne`ela-
telÝnìe reakcii, poka v koncentracii ot 20% u menÝ{ego ~isla, le~ennìh `ivot-
nìh vìzval irritaciÓ, sle`ennuÓ prohodimoy krasnotoy i bespokoystvom. Re-
zulÝtatì sravnitelÝnìh ispìtaniy akaricidnoy Ìffektivnosti permetrina i
Ìugenola pokazìvaÓt, ~to suçestvuet soprotivlenie Sarcoptes scabiei var. suis na
permetrin. Biocid Ìugenol s nadë`nostÝÓ mo`no rekomendovatÝ v le~enii sar-
koptes par{i sviney.

KlÓ~evìe slova: sviney, par{i, Ìugenol
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ISPITIVANJE PREVALENCIJE ANTITELA NA B. canis KOD
PASA LUTALICA NA TERITORIJI GRADA BEOGRADA*

INVESTIGATIONS OF PREVALENCE OF ANTIBODIES TO B.canis IN

STRAY DOGS IN TERRITORY OF BELGRADE

Sonja Radoji~i}, Milica ]ilerd`i}, B. Dimi}, Jasmina Kir}anski**

Ovim radom obuhva}eno je ispitivanje pasa lutalica na teritoriji
grada Beograda. Na prisustvo antitela specifi~nih na Brucella canis
ukupno je ispitano 184 uzorka krvnih seruma. U dijagnostikovanju se
koristila metoda spore aglutinacije u epruveti sa 2-merkaptoetanolom.
Od 184 ispitana seruma, 49 (26,63%) seruma je imalo titar 1/50, 25 se-
ruma je imalo titar 1/100 (13,58%), dok je 20 seruma imalo titar jednak
ili ve}i od 1/200 (10,87%). Za izolaciju B. canis je dostavljeno i 15 uzo-
raka pune krvi od serolo{ki negativnih `ivotinja. Bakteriolo{ki nalaz ovih
uzoraka je bio negativan. Dobijeni rezultati ukazuju da je broj sero-
pozitivnih pasa lutalica na teritoriji Beograda izuzetno visok i da je
10,87 posto testiranih pasa sigurno inficirano bakterijom Brucella
canis.

Klju~ne re~i: Brucella canis, seroprevalencija, psi lutalice, aglutinacija

Bruceloza pasa izazvana bakterijom Brucella canis, kontagiozna je
bolest lan~astog na~ina {irenja koja je prisutna u skoro svim zemljama sveta.
Uzro~nik bolesti je mali G-koobacilus koji je otkriven sredinom {ezdesetih godina
pro{loga veka u SAD Š1¹. Brucella canis je za sada poslednja zvani~no priznata
vrsta roda Brucella koja pokazuje neke jedinstvene karakteristike (izrazita mu-
koidnost i antigeno izmenjen lipopolisaharidni omota~-RLPS) u odnosu na ostale
~lanove.
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Patogena je za pse i neke divlje karnivore, a na ~oveka se prenosi izu-
zetno retko. Broj prijavljenih slu~ajeva obolelih ljudi je veoma mali, delom i zbog
toga {to je B. canis zbog svoje razli~ite antigene gra|e manje patogena od ostalih
vrsta brucela. U na{oj zemlji su prvi seropozitivni psi otkriveni 1999. godine, a prva
uspe{na izolacija B. canis je izvedena iste godine Š2¹. Daljim ispitivanjem ku}nih
pasa ustanovljen je visok stepen seropozitivnih pasa (4,27 posto na uzorku od
164 testirane `ivotinje) Š3¹. Zatim su istra`ivanja ukazala da je bolest prisutna i u
drugim gradovima, a prevalencija kod pasa lutalica sa teritorije Podgorice je bila
izuzetno visoka, 9,37 posto na uzorku od 96 ispitanih seruma Š4¹. Bruceloza pasa
je bolest koja se te{ko klini~ki uo~ava. ^injenica da kod mu{kih pasa izaziva orhi-
tis koji mo`e da bude jednostran ili obostran i da se takav klini~ki znak lak{e uo~i,
verovatno obja{njava ~e{}e otkrivanje bolesti kod mu`jaka. Kod `enki dolazi do
abortusa u 45. do 55. dana graviditeta, {to se ~esto i previdi, jer `enke pojedu
poba~ene plodove. Smetnje u koncepciji se kod `enskih, a i mu{kih `ivotinja
naj~e{}e ne dovode u vezu sa brucelozom pasa, a interesantan je i podatak da se
ve}ina obolelih pasa sa teritorije Beograda nikada nije parila. Koitus svakako nije
nazna~ajniji na~in {irenja infekcije, pogotovo u zemljama sa velikim brojem pasa
lutalica. Uz to, epizootiolo{ke karakteristike bruceloze na na{im prostorima poka-
zuju specifi~nosti koje dosta zavise od toga da li su u pitanju veliki ili manji gradovi
i seoske sredine. U velikim gradovima je uobi~ajen kontakt doma}ih pasa i pasa
lutalica na zajedni~kim zelenim povr{inama, pa je oronazalni put inficiranja veoma
va`an. Uz to, urin mu{kih `ivotinja mo`e da bude zna~ajan izvor infekcije, ~emu
pogoduje i socijalni `ivot i pona{anje pasa. @enke posle abortusa izlu~uju skoro
~istu kulturu brucela vaginalnim iscetkom koji traje i nekoliko nedelja posle
poba~aja Š5¹. Slede}i graviditet mo`e da bude naizgled normalan, a ra|anje
slabo vitalnih mladunaca jedini znak hroni~ne infekcije. Jedan broj pre`ivelih
mladunaca sa dostizanjem polne zrelosti mo`e da ispolji klini~ku sliku akutne
bruceloze, {to je posebno opasno sa epizootiolo{kog aspekta.

Zbog antigene strukture koja je druga~ija u odnosu na takozvane S
¬klasi~ne brucele¬ (uz B. canis samo je B. ovis primarno patogena u R formi) se-
rolo{ka dijagnostika je vezana za upotrebu homotipskog antigena. Klasi~nim tes-
tovima za detekciju antitela specifi~nih za ostale vrste brucela, nije mogu}e da se
ustanovi serolo{ki odgovor na B. canis. Mada se dijagnostikovanje bruceloze
pasa u na{oj zemlji radi ve} pet godina na Katedri za zarazne bolesti `ivotinja i
bolesti p~ela Fakulteta veterinarske medicine, ovo je prvo ispitivanje uzoraka
krvnih seruma na prisustvo specifi~nih antitela protiv B. canis kod pasa lutalica na
teritoriji Beograda.

Krv od pasa lutalica uzimana je punkcijom vene jugularis. Uzorci su
dostavljani na Katedru za zarazne bolesti `ivotinja i bolesti p~ela Fakulteta veteri-
narske medicine, na kojoj je nakon centrifugovanja serum odvajan, razlivan u
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ependorff epruvete i zamrzavan do dalje obrade. Serumi su ispitivani sporom se-
rumskom aglutinacijom i testirani su u razre|enju od 1/50, 1/100 i 1/200 kao {to je
preporu~eno Š6¹. Antigen za sporu aglutinaciju pravljen je od referentnog soja RM
6/66 po opisanoj proceduri. Ukratko, posle uzgajanja B. canis na triptoznom
agaru u Rouxovim bocama, kolonije su spirane formalin fiziolo{kim rastvorom.
Suspenzija je filtrovana kroz nekoliko slojeva sterilne gaze da bi se otklonili delovi
agara, a zatim je bakterijska suspenzija inaktivisana zagrevanjem na temperaturi
od 70oC tokom jednog ~asa. Posle hla|enja, suspenzija je centrifugovana na
1000xg 30 minuta, supernatant je odbacivan, a istalo`ene bakterije resuspen-
dovane u formalin fosfatnom slanom puferu. Antigen je standardizovan na 4,5%
pakovane }elijske zapremine, pode{avanjem gustine bakterija. Nakon toga, stok
antigena je ~uvan na temperaturi od +4oC, do upotrebe.

Spora serumska aglutinacija je ra|ena u epruvetama na temperaturi
od +37oC. Razre|enja seruma su pravljena u 3,5% rastvoru NaCl uz dodatak for-
malin fiziolo{kog rastvora i 2-merkaptoetanola, koji je kao disulfid redukuju}i
agens imao ulogu u razaranju antitela klase IgM. Svaki uzorak krvnog seruma je
testiran u tri razre|enja. Reakcija je izvo|ena na temperaturi od 37 oC i o~itavana
dvokratno, u intervalima od 24 i 48 ~asova. Kao pozitvno, ozna~avano je svako
razre|enje seruma u kome je nastalo potpuno razbistravanje te~nosti. Slede}i
preporuke u literaturi za ovaj tip testova Š6¹, titri 1/50 i 1/100 su ozna~avani kao
sumnjivi, dok je razre|enje 1/200 ozna~avano kao znak aktivne infekcije Š7¹. Kao
pozitivne kontrole kori{}eni su uzorci krvnih seruma titra od 1/200 i 1/3200, nega-
tivnu kontrolu predstavljao je uzorak krvnog seruma koji poti~e od klini~ki i se-
rolo{ki negativne `ivotinje, a ra|ena je i kontrola antigena bez dodavanja seruma.

U tabeli 1 prikazani su rezultati ispitivanja krvnih seruma pasa lutalica
sporim aglutinacionim testom. Kao {to se vidi iz tabele, titar antitela od 1/50
ustanovljen je kod 49 uzoraka krvnih seruma ili 26,63 posto, a titar od 1/100 kod
25 krvnih seruma ili 13,58 posto, dok je sigurno pozitivnih (razre|enje 1/200) bilo
20 uzoraka krvnih seruma ili 10,87 posto od ukupnog broja testiranih seruma.
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Tabela 1. Broj pozitivnih i negativnih rezultata dobijenih testiranjem sporim aglutinacionim
testom sa 2-merkaptoetanolom

Table 1. Number of positive and negative results obtained by the slow agglutination test with 2-
mercaptoethanol

Test (spora aglutinacija u epru-
veti sa 2-merkaptoetanolom) /
Test (slow tube agglutination test

with 2-mercaptoethanol)

Broj pozitivnih uzoraka seruma
u datom titru, % /

Number of positive sera in
given titer, %

Broj negativnih uzoraka se-
ruma u datom titru, % /

Number of negative sera in
given titer, %

Titar 1/50 /
Titer 1/50

49
26,63%

135
73,37%

Titar 1/100 /
Titer 1/100

25
13,58%

159
86.42%

Titar 1/200 /
Titer 1/200

20
10,87%

164
89.13%

Ukupno testirano /
Total tested

184
100%

Na slici 1 prikazan je izgled pozitivne i negativne reakcije.
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Slika 1. Izgled spore serumske aglutinacije u epruveti sa 2-merkaptoetanolom
Figure 1. View of slow serum agglutination in test tube with 2-mercaptoethanol

Legenda: S leva na desno, izgled pozitivne reakcije u razre|enjima 1/50, 1/100 i 1/200.
Poslednja epruveta predstavlja negativnu kontrolu.

Legend: Left to right, positive reaction in dillutions 1/50, 1/100 and 1/200.
Last test tube shows negative control.



Upotreba 2-merkaptoetanola se uvek preporu~uje kako bi se pove}a-
la specifi~nost reakcije. Me|utim, pove}anje specifi~nosti, uzrokuje smanjenje
osetljivosti testa. S obzirom da je dijagnostikovanje bruceloze pasa veoma te{ko,
odlu~ili smo se za pove}anje specifi~nosti i kori{}enje merkaptoetanola koji raza-
ra disulfidne veze u IgM pentamerima, koji su naj~e{}i uzrok la`no pozitivnih reak-
cija. Ovakav izbor odre|en broj stvarano pozitivnih uzoraka krvnih seruma mo`e
da ostavi u zoni la`no negativnih, pa se testiranje uzoraka parnih krvnih seruma u
svim sumnjivim slu~ajevima name}e kao obavezno. Dijagnostika bruceloze pasa
nije standardizovana na me|unarodnom nivou, pa zbog toga ne mogu precizno
da se odrede parametri upotrebljenog testa. Zato se za pore|enje testova koristi
kappa statisti~ka analiza koja nam pru`a podatke o saglasnosti testova Š3¹. Izola-
cija uzro~nika, kao najbolji i nasigurniji dijagnosti~ki put, u ve}ini slu~ajeva ne
mo`e da se sprovede zbog {iroke upotrebe antibiotika i antiinflamatornih lekova.
Kod pasa lutalica naj~e{}e nije mogu}e da se do|e do uzoraka krvi ili organa.
Pored toga, izolacija brucela konvencionalnim bakteriolo{kim tehnikama je dugo-
trajna, rizi~na za laboratorijske radnike i niskog stepena uspe{nosti zbog ~este
kontaminacije materijala. Izolacija brucela iz visoko kontaminisanog materijala
~esto nije uspe{na i pored primene selektivnih podloga Š12¹. Petnaest uzoraka
pune krvi koji su dostavljeni radi eventualne izolacije B. canis, bilo je bakteriolo{ki
negativno. Uzorci su poticali od serolo{ki negativnih `ivotinja.

Dobijeni rezultati ukazuju da je prevalencija sigurno pozitivnih `ivoti-
nja izuzetno visoka i da je ve}a za 2.5 puta od one koja je utvr|ena kod ku}nih
pasa na teritoriji grada Beograda Š4¹. Ovako veliki broj inficiranih pasa ustanovljen
je u nekim zemljama Latinske Amerike (Meksiko) i nekim podru~jima Severne
Amerike u kojima je seroprevalencija od 1 do blizu 19 posto sa najvi{om us-
tanovljenom u ruralnim delovima ju`nih dr`ava Š8, 9, 10¹. U Japanu je seropreva-
lencija bila od 1,6 do 2,9 posto Š11¹. Prevalencija antitela na B. canis kod pasa lu-
talica na teritoriji Podgorice i Beograda gotovo je ista. Me|utim, zna~ajno odstu-
panje u dobijenim vrednostima se uo~ava za titar 1/50. Za razliku od rezultata do-
bijenih na teritoriji Podgorice (12,5% testiranih titar 1/50), broj seruma koji su
pozitivni u titru 1/50 bio je za 2.44 puta ve}i od stvarno pozitivnih (titar 1/200).
Upravo ovako veliko variranje u dobijenim vrednostima sumnjivih i stvarno pozitiv-
nih ukazuje na potrebu stalne kontrole i ta~nog dijagnostikovanja bolesti.

Pored pasa lutalica, veliki zna~aj u {irenju i odr`avanju bolesti imaju i
psi poznatih vlasnika, kod kojih se bolest ne dijagnostikuje i ne le~i na pravi na~in.
Nakon kratkotrajne upotrebe antibiotika bez adekvatno postavljene dijagnoze,
bolest naj~e{}e recidivira, {to se ispoljava bilo ponovnim pojavljivanjem orhitisa
kod mu`jaka ili poreme}ajima u koncepciji kod `enki. Spektar klini~kih manifesta-
cija kod hroni~ne bruceloze pasa varira od generalizovane limfadenopatije, pro-
mena na ko{tano-zglobnom sistemu, diskospondilitisa i uveitisa. Kako je B. canis
fakultativno intracelularna bakterija, to se pored ta~no odabranih antibiotika
(naj~e{}e streptomicin i tetraciklini) koji se daju u periodu od mesec dana,
zahteva i kastracija, odnosno ovarijehisterektomija svih inficiranih `ivotinja. Epi-
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zootiolo{ka situacija bruceloze pasa je nepovoljna, ali i o~ekivana uzimaju}i u ob-
zir primenu mera, broj pasa lutalica i nedostatak pravovremenog i ta~nog dijag-
nostikovanja. Pored napretka koji je postignut uvo|enjem obaveznog testiranja
pasa koji imaju reproduktivne probleme na B. canis, potrebno je da se sprovode
dijagnosti~ka ispitivanja i usklade kriterijumi kod procene rezultata i utvr|ivanja
imunolo{kog statusa inficiranih jedinki.
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INVESTIGATIONS OF PREVALENCE OF ANTIBODIES TO B.canis IN STRAY DOGS
IN TERRITORY OF BELGRADE

Sonja Radojicic, Milica Cilerdzic, B.Dimic, Jasmina Kircanski

The paper covers investigatios ofn stray dogs in the territory og thr city of Bel-
grade. A total of 184 blood serum samples were examined for the presence of antibodies
specific to Brucella canis. The method of slow agglutination in a test tube with 2-
mercaptoethanol was used in the diagnostic procedure. Of the 184 examined serums, 49
(26.63%) had a titer of 1/50, 25 serums had a titer of 1/100 (13.58%), while 20 serums had a
titer equal to or bigger than 1/200 (10.87%). Furthermore, 15 samples of full blood from se-
rologiclly negative animals were also presented for isolation. The bacteriological finding for
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these samples was negative. Thje obntained results indicate that the number of seroposi-
tive stray dogs in the territory of Belgrade is extremely high and that 10.87% of the testes
animals are definitely infected with Brucella canis.

Key words: Brucella canis, seroprevalence stray dogs, agglutination

ISPÀTANIE PREOBLADANIÂ ANTITEL NA B. CANIS U BRODÂ^IH SOBAK NA
TERRITORII GORODA BELGRADA

SonÔ Radoi~i~, Milica ^ilerd`i~, B. Dimi~, Âsmina Kir~anski

Õtoy rabotoy ohva~eno nami ispìtanie brodÔ~ih sobak na territorii
goroda Belgrada. na prisutstvie antitel specifi~eskih na Brucella canis ispìtano
nami sovokupno 184 krovÔnìh serumov. V diagnostike polÝzovan metod medlennoy
agglÓtinacii v probirke s 2-merkantoÌtanolom. Iz 184 ispìtannìh serumov, ih 49
(26,63 %) imeli titr 1/50,25 serumov imeli titr 1/100 (13,58%) poka 20 serumov
imeli titr odinakovìy ili bólÝ{iy ot 1/200 (10,87%). DlÔ izolÔcii dostavleno
nami i 15 obraz~ikov polnoy krovi ot serologi~eski otricatelÝnìh `ivotnìh.
Bakteriologi~eskie rezulÝtatì Ìtih obraz~ikov bìli otricatelÝnìe. Polu~e-
nnìe rezulÝtatì ukazìvaÓt, ~to ~islo seropolo`itelÝnìh brodÔ~ih sobak na ter-
ritorii Belgrada isklÓ~itelÝno vìsokoe i ~to 10,87% testirovannìh naverno
inficirovano s Brucella canis.

KlÓ~evìe slova: Brucella canis, seropreobladanie, brodÔ~ie sobaki, agglÓtinaciÔ
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PATOHISTOLO[KA STUDIJA TUMORA TESTISA I JAJNIKA
PASA U PERIODU OD 1999. DO 2003. GODINE*

PATHOHISTOLOGICAL STUDY OF TUMORS IN CANINE TESTES

AND OVARIAN IN THE PERIOD 1999-2003

D. Marinkovi}, N. Pavlovi}, V. Maga{, Sanja Aleksi}-Kova~evi}**

Tumori testisa i jajnika su tumori koji se javljaju u malom procentu
kod pasa. Retko dovode do letalnog ishoda kod `ivotinja, ali zbog
razli~itih klini~kih manifestacija koje mogu da prate ove tumore zna~aj-
na je njihova pravovremena dijagnoza, jer od toga ~esto zavisi tretman
`ivotinje kod koje su dijagnostikovani ovi tumori. U periodu od 1999. do
2003. godine na Katedri za patolo{ku morfologiju Fakulteta veterinar-
ske medicine u Beogradu makroskopski i patohistolo{ki je pregledano
pet jajnika sa neoplasti~nim promenama od pet kuja i 25 neoplasti~no
promenjenih testisa od 18 mu`jaka pasa. Na testisima su dijagnostiko-
vani seminom, kolizioni tumor (tumor Sertolijevih }elija – seminom), tu-
mor Sertolijevih }elija, tumor Lajdigovih }elija i limfosarkom. Na jajni-
cima su dijagnostikovani tumor granuloza }elija i disgerminom.

Klju~ne re~i: pas, tumori testisa, tumori jajnika

Tumori testisa i jajnika su tumori koji se javljaju u malom procentu kod
pasa. Retko dovode do letalnog ishoda kod `ivotinja, ali zbog razli~itih klini~kih
manifestacija koje mogu da prate ove tumore zna~ajna je njihova pravovremena
dijagnoza, jer od toga ~esto zavisi tretman `ivotinje kod koje su dijagnostikovani
ovi tumori.

Tumori testisa i jajnika kod pasa u nekim slu~ajevima mogu da dovedu
do letalnog ishoda usled metastaza na vitalnim organima Š1, 2, 3, 4¹, ali su
zna~ajni i zbog svojih klini~kih manifestacija izra`enih kroz dermatolo{ke
probleme, probleme u pona{anju i sli~no Š1, 5, 6, 7¹. Ovi tumori se javljaju kod
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starijih `ivotinja, dok rasna dispozicija ne postoji, izuzev boksera kod kojih se po-
minje ne{to ~e{}e pojavljivanje seminoma. Tako|e je utvr|eno da su kriptorhidi
predisponirani za pojavljivanje seminoma na testisu koji se nalazi u abdomenu u
odnosu na pse sa spu{tenim, skrotalnim testisom Š8¹.

Tumori testisa prema WHO klasifikaciji Š2¹ dele se na:
1. Gonadostromalne tumore u koje se ubrajaju:

– tumor Sertoli (sustentakularnih) }elija,
– tumor Lajdigovih (intersticijalnih) }elija.

2. Tumore germinativnog epitela u koje se svrstavaju:
– seminom,
– embrionalni karcinom,
– gonadoblastom,
– teratom gonada.

Tumori jajnika prema WHO klasifikaciji Š2¹ se dele na:
1. Gonadostromalne tumore u koje se ubrajaju:

– tumor granuloza }elija,
– tekom,
– tumor intersticijalnih }elija (luteom, tumor lipidnih }elija i tumor

steroidnih }elija).
2. Tumori germinativnog epitela u koje se svrstavaju:

– disgerminom,
– teratom,
– embrionalni karcinom,
– teratom gonada.

3. Tumori povr{inskog epitela u koje se svrstavaju:
– papilarni adenom, papilarni cistadenom,
– papilarni adenokarcinom,
– adenoma reti.

4. Tumori mezenhima u koje se ubrajaju:
– hemangiom,
– lejomiom.

Na Katedri za patolo{ku morfologiju Fakulteta veterinarske medicine u
Beogradu makroskopski i patohistolo{ki je pregledano pet jajnika sa neoplas-
ti~nim promenama od pet kuja i 25 neoplasti~no promenjenih testisa od 18
mu`jaka pasa. Dva testisa su uzorkovana na obdukciji, dok je ostalih 23 testisa i
svih 5 jajnika dobijeno posle orhidektomije mu`jaka pasa ili ovariohisterektomije
kuja. Makroskopski su pregledani oblik, veli~ina, boja, konzistencija i gra|a na
preseku jajnika i testisa i uzeti su ise~ci tkiva za patohistolo{ki pregled. Uzorci
tkiva testisa i jajnika fiksirani su 24 do 48 ~asova u 10% puferizovanom formalinu i
ukalupljeni u parafinske blokove. Parafinski ise~ci tkiva, prose~ne debljine oko
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5 �m bojeni su hematoksilinom i eozinom, trihromnim bojenjem po Masonu i
Weigert van Gieson metodom. Mikroskopiranje i fotografisanje ura|eno je na mik-
roskopu Olympus BX41.

Rezultati histopatolo{ke analize tumora testisa pasa prikazane su u ta-
beli 1.

Kako se uo~ava iz tabele 1 naj~e{}i tumor testisa dijagnostikovan iz
materijala koji je obra|en u periodu od 1999. do 2003. godine bio je seminom.
Kod deset pasa, razli~itih rasa uzrasta izme|u 9 i 15 godina seminom je dijagnos-
tikovan kao jedini tumor testisa, dok je kod dva psa dijagnostikovan u kombinaciji
sa drugim tumorima testisa. Kod jednog psa, srednje-azijskog ov~ara u uzrastu
od deset godina, dijagnostikovan je kao kolizioni tumor, tj. kombinacija tumora
Sertoli }elija, koji ~ini 90 posto, dok seminom u ovom slu~aju ~ini 10 posto }elijske
populacije tumora. Drugi pas, nema~ki ov~ar, u uzrastu od 14 godina, imao je
kombinaciju seminoma i tumora Lajdigovih }elija. Pored toga, ovaj pas je imao i
prosti solidni karcinom i kompleksni karcinom mle~ne `lezde.

Makroskopski seminomi su okruglog ili ovalnog oblika, veli~ine od 0,5
do 3 cm, ponekada re`njevite gra|e, ~vrsto-elasti~ne konzistencije, bele ili siv-
kaste boje. Seminomi se histolo{ki javljaju u dva oblika. Intratubularni tip uo~en je
kod jedanaest pasa. Kod ove forme seminoma atrofi~an epitel semenih kanali}a
se zamenjuje krupnim, okruglim }elijama seminoma koje naj~e{}e ispunjavaju lu-
men semenih kanali}a.

Uo~ene promene su multifokalne i ~esto mogu da se na|u i kod tes-
tisa koji su makroskopski nepromenjeni. Difuzni tip seminoma nastaje kao posle-
dica invazije i ekstenzije tumorskih }elija kroz bazalnu membranu u intersticijum u
kome se histolo{ki uo~ava u vidu slojeva, vrpci, lobula ili ostrvaca tumorskih }elija.
Tumorske }elije su okruglog i ovalnog oblika ili poligonalne sa oskudnom cito-
plazmom. Jedra su krupna i mogu da budu okruglog, ovoidnog ili vre}astog ob-
lika, ~esto hiperhromati~na, sa krupnim izra`enim jedarcem. ^esto se uo~avaju
mitotske figure.

Kod tri psa, velikog {naucera u uzrastu od 9 godina, ameri~kog sta-
fordskog terijera u uzrastu od 9,5 godina i bobtejla u uzrastu od 9 godina dijagno-
stikovan je tumor Lajdigovih }elija. Tumori Lajdigovih }elija makroskopski su ug-
lavnom okruglog oblika, inkapsulirani, naj~e{}e manji od 1 cm (retko do 2 do
3 cm), `ute ili narand`aste boje i meko-elasti~ne konzistencije. Histolo{ki, tumor
Lajdigovih }elija se nalazi u tri oblika: 1. solidno-difuzni, kod koga su }elije
pore|ane u slojevima ili u vidu vrpci razdvojenih tankim slojevima vezivnog tkiva.
Tumorske }elije ponekada su slo`ene palisadno oko krvnih sudova, pri ~emu su
jedra udaljena od krvnih sudova tako da ove }elije formiraju strukture nalik roze-
tama; 2. cisti~no-vaskularni (angiomatoidni) tip odlikuje se karakteristi~nim ra-
sporedom }elija koje u vidu {irokih traka, sastavljenih od dve do ~etiri }elije
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okru`uju „jezerca” ispunjena ru`i~astom te~no{}u i eritrocitima; i 3. pseudoade-
nomatozan tip koji odlikuju nakupine 20 do 30 tumorskih }elija u vidu re`nji}a koji
je okru`en prostorima ispunjenim te~no{}u. Tumorske }elije su poligonalne,
kockaste ili izdu`ene. Citoplazma je zamu}ena acidofilna i vakuolizovana, pri
~emu se u vakuolama nalaze lipidi. Jedra su naj~e{}e mala, okruglog oblika,
hiperhromati~na i sadr`e po jedno jedarce. Jedra ponekada mogu da variraju u
veli~ini.

Kod dva psa, rase srednja francuska pudla, u uzrastu od 6,5 i 15 go-
dina dijagnostikovan je tumor Sertolijevih }elija. Makroskopski se tumor Sertolije-
vih }elija javlja u vidu ~vori}a veli~ine do 5 cm, bele boje i ~vrsto-elasti~ne konzis-
tencije. Histolo{ki su uo~ena dva tipa ovog tumora. Intratubularan tip koji karak-
teri{u dobro formirani kanali}i koji su me|usobno razdvojeni septama vezivnog
tkiva. Fuziformne }elije su u kanali}ima pore|ane u vi{e slojeva, pri ~emu one koje
se nalaze u centru mogu da budu slobodne u lumenu kanali}a. Difuzni tip je
karakteristi~an za maligne forme ovog tumora. Karakteri{e se grupama }elija koje
izlaze izvan okvira bazalne membrane i infiltruju se u intersticijum. ]elije imaju
neregularan oblik i veli~inu i ~esto su okruglog, poligonalnog ili ovalnog oblika.
Jedro malignih formi }elija je veliko i hiperhromati~no, a mitotske figure su retke.

Kod jednog psa, rase doberman, uzrasta od 12 godina, dijagnostiko-
van je limfosarkom. Ovaj pas je imao multicentri~nu formu leukoze, tako da su
pored testisa istovetne promene uo~ene i na jetri, bubregu, slezini, limfnim ~voro-
vima, pankreasu i u omentumu.

Oba testisa su bila difuzno uve}ana, belosive boje i meko-elasti~ne
konzistencije na preseku. Histolo{ki u intersticijumu testisa i epididimisa, izme|u
semenih kanali}a, kao i oko krvnih sudova uo~avaju se nakupine proliferisanih
limfoblasta i limfocita, dok su u samim semenim kanali}ima izra`ene degenera-
tivne promene kako }elija germinativnog epitela, tako i Sertolijevih }elija.

Rezultati histopatolo{ke analize tumora jajnika pasa prikazane su u ta-
beli 2.

Kod ~etiri kuje razli~itih rasa, uzrasta izme|u 6 i 11 godina, dijagnos-
tikovan je tumor granuloza }elija. Jajnici sve ~etiri kuje dobijeni su prilikom ovario-
histerektomije. Histolo{ki su uo~ena tri tipa ovog tumora: 1. dobro diferentovan
tip sa uniformnom populacijom malih }elija nalik }elijama u Grafovom folikulu.
^esto grupe }elija okru`uju ru`i~astu te~nost koja se naziva Kol-Eksnerova
tela{ca; 2. drugi tip tumora sa~injavaju trake ili ostrvca }elija uokvirenih septama
vezivnog tkiva. ]elije ovoga tipa imaju malo hipohromati~no jedro, nejasne
granice citoplazme, ispunjene su lipidima i le`e na bazalnoj membrani; 3. tre}i tip
tumora ~ine ovoidne granuloza }elije koje imaju sarkomatozni izgled. Tumorske
}elije su okruglog ili ovoidnog oblika, vrlo sli~ne normalnim folikularnim }elijama,
ali njihova veli~ina varira i jedro im je hiperhromati~no. Citoplazma je oskudna i
eozinofilna. Neki tumori granuloza }elija imaju tubularnu gra|u sli~nu tumorima
Sertolijevih }elija sa oskudnom stromom. U tumoru granuloza }elija mogu da
budu prisutne i teka }elije i oba tipa }elija mogu da luteiniziraju.
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Kod kuje rase zlatni retriver, uzrasta od 11 godina, dijagnostikovan je
disgerminom. Histolo{ki, uo~avaju se krupne, okrugle ili poligonalne }elije grupi-
sane u vidu {irokih traka koje su me|usobno razdvojene trakama vezivnog tkiva.
U }elijama se uo~ava centralno postavljeno jedro i izra`eno jedarce. Mitoti~ke fi-
gure su ~este.

Tumori testisa i jajnika predstavljaju relativno retke tumore koji ne do-
vode ~esto do letalnog ishoda kod `ivotinja. Zbog razli~itih klini~kih manifestacija
koje mogu da prate ove tumore zna~ajna je njihova pravovremena dijagnoza, jer
od toga ~esto zavisi tretman takve `ivotinje.

Od tumora testisa zna~ajno mesto ima tumor germinativnog epitela
testisa – seminom Š2, 9, 10, 11, 12¹. Ovaj tumor se nalazi kao izdvojen ili u kombi-
naciji sa tumorom Sertolijevih }elija ili sa tumorom Lajdigovih }elija. Prema poda-
cima iz literature seminom se javlja kod pasa u uzrastu od 7 godina, a naj~e{}e
kod pasa u desetoj godini `ivota Š1¹. U ispitivanom materijalu tumor se najranije
javio u devetoj godini, a najkasnije u petnaestoj godini, sa prose~nim uzrastom
pasa od 10,8 godina. Seminomi pasa imaju relativno retke metastaze, naro~ito
ako se porede sa seminomima kod ljudi, uprkos njihovom histolo{ki malignom
izgledu. Metastaziraju samo u 6 do 11 posto u ingvinalnim, ilija~nim i sublumbar-
nim limfnim ~vorovima, plu}ima i visceralnim organima Š1¹.

Tumor Sertolijevih }elija se nalazi relativno ~esto kod pasa, a naro~ito
su pojavljivanju ovog tumora podlo`ni psi koji su unilateralni ili bilateralni kriptor-
hidi Š2, 8, 10, 11, 12¹. Tumor se gotovo redovno sinhrono ili asinhrono javlja na
oba testisa. Nije dovoljno jasno da li se ovaj tumor javlja u nespu{tenom atro-
fi~nom testisu ili je ovaj tumor i sam uzrok atrofije testisa. Ovaj tumor produkuje
estrogen tako da posledi~no uzokuje klini~ko manifestovanje koje prate hiper-
estrogenizam, feminizacija, ginekomastija, bilateralno simetri~na alopecija i dru-
ga. Tumor Sertolijevih }elija naj~e{}e se nalazi kod pasa u uzrastu izme|u 8 i 11
godina. U na{em materijalu ovaj tumor se pojavio najranije kod psa u uzrastu od
6,5 godina, a najkasnije kod psa u petnaestoj godini. Metastaze su mogu}e na
abdominalnim limfnim ~vorovima, jetri, bubrezima, nadbubre`nim `lezdama, sle-
zini i pankreasu i javljaju se u 10 do 14 posto slu~ajeva. Klini~ke manifestacije
feminizacije naj~e{}e su prvi dijagnosti~ki parametari koji mogu da navedu na po-
misao da `ivotinja ima ovu vrstu tumora. Tako|e, nakon orhidektomije klini~ke
manifestacije bi trebalo da nestanu ili da se ubla`e. Ukoliko posle operacije
klini~ki simptomi ne nestanu ili se posle izvesnog vremena ponovo pojave ovo
mo`e da uka`e na eventualno postojanje metastaza, koje tako|e produkuju es-
trogen. Pas iz na{e studije, srednje-azijski ov~ar, uzrasta od deset godina, sa
kolizionim tumorom koji se sastojao iz 90 posto }elijske populacije Sertoli }elija i
10 posto }elija seminoma bio je obostrani kriptorhid sa manifestnom feminizaci-
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jom, ginekomastijom i bilateralno simetri~nom alopecijom, {to je u skladu sa po-
dacima iz literature Š1¹.

Tumor Lajdigovih }elija prolazi kroz sve faze od }elijske aktivnosti,
preko fiziolo{ke hiperplazije do neoplazije, {to u izvesnim slu~ajevima ote`ava
adekvatnu diferencijaciju nodularne hiperplazije od adenoma Lajdigovih }elija.
Naj~e{}e se javljaju kod pasa u uzrastu od jedanaest godina, a uglavnom se retko
javljaju kod pasa mla|ih od osam godina Š1, 2, 7, 13¹. Na{i podaci ukazuju da je
najmla|i pas kod koga je dijagnostikovan ovaj tumor imao devet, a najstariji
~etrnaest godina. Kod tri psa iz na{e studije dijagnostikovan je ovaj tumor. Jedan
od ova tri psa, ameri~ki stafordski terijer, uzrasta 9,5 godina, kod koga je na
promenjenom, hirur{ki odstranjenom testisu dijagnostikovan tumor Lajdigovih
}elija uginuo je od posledica krvarenja ulkusa na duodenumu. Na drugom testisu
prilikom obdukcije uo~eni su sitni ~vori}i i patohistolo{ki je, tako|e, dijagnostiko-
van tumor Lajdigovih }elija. Kod drugog psa iz na{e studije koji je imao ovaj tumor
bobtejl, u uzrastu od devet godina, iz anamneze se saznaje da je sedam meseci
pre nego {to se pojave promene na testisu koje su patohistolo{ki dijagnostik-
ovane kao tumor Lajdigovih }elija, pas pretrpeo mehani~ku povredu testisa.

Limfosarkom se ne ubraja u primarne tumore testisa, ali je njegovo po-
javljivanje zna~ajno kao manifestacija multicentri~ne forme leukoze Š14¹.

Tumor granuloza }elija se svrstava u naj~e{}e tumore jajnika pasa i
~esto se javlja povezan sa znacima hiperestrogenizma kao {to su piometra,
cisti~na hiperplazija endometrijuma, produ`eni estrusi, uve}ane bradavice i vulva
Š1, 2, 4, 6, 15, 16, 17¹. Najmla|a jedinka iz na{e studije imala je {est godina, a
najstarija deset godina. Metastaze se javljaju u peritoneumu, {irokom materi~nom
ligamentu, slezini, jetri, plu}ima i renalnim, hepati~nim, lumbosakralnim i retro-
peritonealnim limfnim ~vorovima. Ovo je potvrdio i na{ slu~aj kuje rase nema~ki
bokser, uzrasta od deset godina, kod koje je zbog piometre ura|ena ovariohis-
terektomija, pri ~emu je na desnom jajniku uo~en tumor okruglog oblika, pre~nika
oko 20 cm, sivobele boje, ~vrsto-elasti~ne konzistencije. Na materici je uo~eno
gnojno zapaljenje – piometra i ura|ena je ovariohisterektomija. Tumor sa jajnika
patohistolo{ki je pregledan i dijagnostikovan je tumor granuloza }elija. Nakon
devetnaest meseci kuja je uginula, a na obdukciji su uo~ene tumorske promene
po plu}ima, hepati~nom i retroperitonealnom limfnom ~voru. Patohistolo{kom
analizom utvr|eno ja da su ove neoplazme metastaze tumora sa jajnika. Tako|e
je uo~ena i piometra patrljka materice.

Disgerminom je tumor jajnika koji se javlja retko, ~ija histogeneza nije
dovoljno jasna. Nije jasno da li je ovaj tumor seminom koji nastaje iz mu{kih ger-
minativnih }elija u biseksualnom jajniku ili se sastoji od germinativnih }elija jajnika
koje imaju tip rasta u vidu seminoma Š1, 2, 3, 18¹. Nalazi se kod pasa u uzrastu od
trinaest godina. Klini~ki znaci koji prate ovaj tumor su febra, piometra, vaginalni
iscedak, povra}anje i dijareja. Retko metastazira, u 10 do 20 posto slu~ajeva na
regionalne limfne ~vorove, jetru i bubrege Š1¹. U na{em materijalu ovaj tumor je
dijagnostikovan kod jedne kuje, rase zlatni retriver, uzrasta od jedanaest godina
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koja je ovariohisterektomisana zbog hroni~nog gnojnog zapaljenja materice –
piometre. Tokom operacije uo~eno je da kuja na jajniku ima neoplazmu. Tumor je
bio okruglog oblika, u pre~niku 4 cm, belosivkaste boje, meko-elasti~ne konzis-
tencije. Patohistolo{kim pregledom dijagnostikovan je disgerminom.

Iako retki, ovi tumori su od velikog interesa naro~ito za klini~are, kao i
za povla~enje eventualnih paralela izme|u ovih tumora kod pasa i ljudi.
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PATHOHISTOLOGICAL STUDY OF TUMORS IN CANINE TESTES AND OVARIAN
IN THE PERIOD 1999-2003

D. Marinkovic, N. Pavlovic, V. Magas, Sanja Aleksic-Kovacevic

Testes and ovarian tumors are tumors which appear in small percentages in
dogs. They rarely lead to a lethal outcome in animals, but, due to the different clinical mani-
festations that can accompany these tumors, their timely diagnosis is significant because it
often determines the treatment of the animal in which such tumors were diagnozed. During
the period from 1999 until 2003, the Department for Pathological Morphology of the Bel-
grade Faculty of Veterinary Medicine examined macroscopically and pathohistologically 5
ovaries with macroscopic signs of neoplastic changes from 5 female and 25 neoplastically
altered testes from 18 male dogs. In the testes, seminom, collision tumor (Sertoli cell tu-
mor), Sertoli cell tumor, Leydig cell tumor, and lymphosarcoma were diagnozed. In the ova-
ries, granulosa cell tumor and dysgerminoma were diagnozed.

Key words: dog, testes tumors, ovarian tumors

PATOGISTILOGI^ESKOE IZU^ENIE OPUHOLEY SEMENNIKOV I
ÂI^NIKOV SOBAK V PERIODE OT 1999-2003 GODA

D. Marinkovi~, N. Pavlovi~, V. Maga{, SanÔ Aleksi~-Kova~evi~

Opuholi semennikov i Ôi~nikov opuholi, ÔvlÔemìe v malenÝkom pro-
cente u sobak. Redko privodÔt do letalÝnogo ishoda u `ivotnìh, no iz-za raz-
li~nìh klini~eskih proÔleniy, kotorìe mogut sleditÝ Ìti opuholi zna~itelen ih
svoevremennìy diagnoz ibo ot Ìtogo ~asto zavisit le~enie `ivotnogo u kotorogo
Ìti opuholi diagnosticirovanì. V periode ot 1999 do 2003 goda na Kafedre pa-
tologi~eskoy morfologii FakulÝteta veterinarnoy medicinì v Belgrade makro-
skopi~eski i patogistologi~eski obsledovano nami 5 Ôi~nikov s makroskopi~es-
kimi priznakami neoplasti~eskih izmeneniy ot 5 suk i 25 neoplasti~no izme-
nÒnnìh semenikov ot 18 samcov sobak. Na semennikah diagnosticirovanì seminom,
kollizionnaÔ opuholÝ (opuholÝ kletok Sertoli – seminom), opuholÝ kletok ser-
toli, opuholÝ kletok Leydiga i limfosarkoma, poka na Ôi~nikah diagnostici-
rovanì opuholÝ granulëz kletok i disgerminom.

KlÓ~evìe slova: sobaka, opuholi semennika, opuholi Ôi~nika
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ISPITIVANJE EFIKASNOSTI PERALA-S U USLOVIMA

IN VITRO *

EXAMINATIONS OF EFFICACY OF PERAL-S UNDER IN VITRO

CONDITIONS

Ru`ica A{anin, D. Mi{i}**

U ispitivanjima su kori{}eni mnogobrojni klini~ki i referentni sojevi
kako bakterija, tako i virusa i gljivica. U ovom radu prikazan je samo je-
dan deo ispitivanja u kome su kori{}eni referentni sojevi E. coli NTCC
8116, Proteus mirabilis ATCC 19086, Staphylococcus aureus ATCC
511, Salmonella Choleraesuis ATCC 10653, Enterococcus faecalis
ATCC 6055 i Bacillus cereus ATCC 11778. Delovanje na navedene so-
jeve bakterija Perala-S u koncentracijama od 0,25%, 0,5% i 1% ispi-
tano je primenom suspenzione metode pri vremenu ekspozicije od 5,
10, 15 i 20 minuta. Tako|e, obavljena su ispitivanja antivirusnog de-
lovanja Perala-S u koncentracijama od 0,1% do 1% i u vremenima ek-
spozicije od 30 sekundi do 5 minuta na viruse: Aujeszky 257/II, PI3,
Newcastle virus, Coxackie B6, Herpes simplex tip I. Efikasnost antivirus-
nog delovanja Perala-S proveravana je na kulturama tkiva MDBK, AU-
BEK i HEP-2 metodom „plove}e” tehnike. Ispitano je i fungicidno de-
lovanje Perala-S u koncentracijama od 0,1% do 1% kao i 3%, 4% i 5% u
vremenima ekspozicije od 5, 15 i 60 minuta i starosti kultura od jednog
do ~etrnaestog dana. Ispitivanjima su obuhva}ene plesni iz rodova:
Penicillium spp, Aspergillus spp. i Mucor spp. Peral-S je ispoljio bak-
tericidno delovanje na svim ispitivanim sojevima bakterija, u svim pri-
menjenim koncentracijama i u svim vremenima ekspozicije. Peral-S u
koncentraciji od 0,1% i u vremenu ekspozicije od 30 sekundi delovao
je virucidno na sve ispitivane viruse. Me|utim, Peral-S u koncentraci-
jama od 0,1% do 1% u svim vremenima ekspozicije na kulturama plesni
koje su bile stare od jednog do ~etrnaest dana, nije ispoljio fungicidno
delovanje. Fungicidno delovanje preparat je ispoljio u koncentraciji od
3 posto na svim ispitivanim kulturama plesni nakon 60 minuta ekspozi-
cije, dok je u koncentraciji od 4 posto ispoljio fungicidni efekat nakon

61

ORIGINALAN NAU^NI RAD – ORIGINAL SCIENTIFIC PAPER

* Rad primljen za {tampu 23. 3. 2006. godine
** Dr Ru`ica A{anin, redovni profesor, mr Du{an Mi{i}, asistent, Katedra za mikrobiologiju, Fa-

kultet veterinarske medicine, Beograd



5 minuta ekspozicije na svim ispitivanim kulturama plesni, bez obzira
na njihovu starost.

Klju~ne re~i: Peral-S, dezinficijens, antimikrobno delovanje

Peral-S predstavlja stabilizovani rastvor persir}etne kiseline, povr{in-
ski aktivne materije, organske kiseline i anorganskog puferskog sistema. Germi-
cidno delovanje persir}etne kiseline je zasnovano na procesu oksidacije enzim-
skog sistema }elija, pri kome se inhibiraju enzimi katalaza i peroksidaza. Zahvalju-
ju}i ovim mehanizmima do sada nije utvr|ena rezistencija bakterija na persir}etnu
kiselinu i ona mo`e da se koristi kontinualno u dezinfekciji. Zbog izvanrednog anti-
mikrobnog delovanja u niskim koncentracijama, preparati na bazi persir}etne
kiseline na{li su {iroku primenu u razli~itim industrijskim granama (mesna indus-
trija, mlekarska industrija, industrija vo}a i povr}a, pekarska industrija, industrija
piva i sokova, p~elarstvo i sto~arstvo). Posebno je zna~ajno njihovo primenjivanje
u veterinarskoj i humanoj medicini za dezinfekciju svih vrsta instrumenata, labora-
torijskog posu|a i aparata, specijalizovanih ure|aja u bolnicama, odnosno na od-
eljenjima za hemodijalizu, u laboratorijama za dezinfekciju zidova, stolova i po-
dova, u ambulantama i na farmama. Persir}etna kiselina se pored navedenog
koristi i za dezinfekciju otpadnih voda. Zbog niske pH vrednosti i dobre rastvorl-
jivosti ovaj dezinficijens spre~ava stvaranje naslaga kre~njaka i pospe{uje nje-
govo rastvaranje. Veoma va`na osobina persir}etne kiseline je da se u prirodi ras-
pada na sir}etnu kiselinu, vodu i kiseonik, {to je ~ini ekolo{kim dezinficijensom.
Prema najnovijim ispitivanjima, persir}etna kiselina u niskim koncentracijama od
0,35% u vremenu ekspozicije od 5 minuta deluje baktericidno i na multirezistentne
klini~ke izolate Mycobacterium tuberculosis i Mycobacterium avium. Zbog nave-
denih osobina preparat je na{ao primenu i u dezinfekciji ruku ljudi, posebno oso-
blja u bolnicama u kojima se le~e ljudi oboleli od tuberkuloze, kao i oboleli od
SIDE Š7¹. Pored toga {to ovaj dezinficijens deluje na pojedina~ne bakterije, us-
tanovljeno je da mo`e da deluje i na bakterije koje imaju sposobnost da formiraju
biofilm, kako na predmetima od metala, tako i na predmetima od gume i polis-
tirena Š6, 9¹. Osim toga, persir}etna kiselina u koncentraciji od 0,5% efikasno de-
luje i na plesni, viruse i neke protozoe, na primer, Cryptosporidium Š1, 2, 7, 10, 12¹.
Pri dezinfekciji otpadnih voda, ustanovljeno je da persir}etna kiselina pored dez-
infekcionog delovanja, u vrlo niskim koncentracijama ispoljava i dekoloracionu,
deodoracionu i deopalsecentnu aktivnost Š3, 4, 5¹. Vi{egodi{njim opse`nim ispiti-
vanjima persir}etne kiseline i njene efikasnosti u prisustvu organskih materija kao
{to su krv, mleko, feces, `umance i razni sokovi, ustanovljeno je da ovaj dezinfi-
cijens podjednako dobro deluje i u prisustvu navedenih materija, odnosno za
kratko vreme ekspozicije zna~ajano smanjuje broj bakterija u ispitivanim materi-
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jalima, a nakon du`e ekspozicije ispoljava izuzetno baktericidno delovanje Š3, 4,
5, 7¹.

Preparat na bazi persir}etne kiseline pod nazivom Peral-S je prvi na{
ekolo{ki dezinficijens. Na na{em tr`i{tu prisutan je vi{e od petnaest godina, a pri-
menu je na{ao u mnogobrojnim industrijskim granama. Ispitivanjem njegove anti-
mikrobne aktivnosti, pored na{e, bavile su se i druge laboratorije u na{oj zemlji
koje su procenjivale efikasnost Perala-S u odnosu na druge dezinficijense. Rezul-
tati o navedenim ispitivanjima referisani su samo na nau~nim i stru~nim skupo-
vima, a u na{oj literaturi nema objedinjenih podataka o baktericidnom, virucid-
nom i fungicidnom delovanju Perala-S. Zbog svega navedenog, smatrali smo da
je zna~ajno da se kolege podsete ili upoznaju samo sa jednim delom rezultata
do kojih se do{lo na osnovu dugogodi{njih ispitivanja in vitro.

U ispitivanjima je kori{}en veliki broj klini~kih i referentnih sojeva kako
bakterija, tako i virusa i gljivica. U jednom od ispitivanja kori{}eni su sojevi E. coli
NTCC 8116, Proteus mirabilis ATCC 19086, Staphylococcus aureus ATCC 511,
Salmonella Choleraesuis ATCC 10653, Enterococcus faecalis ATCC 6055 i Bacil-
lus cereus ATCC 11778. Ispitano je delovanje Perala-S na navedene sojeve bak-
terija u koncentracijama od 0,25%, 0,5% i 1% primenom suspenzione metode i to
u vremenima ekspozicije od 5, 10, 15 i 20 minuta. Ispitivani sojevi bakterija
osve`avani su u Brain Heart Infusion bujonu (Merck) i nakon toga supkultivisani
na Brain Heart Infusion agaru (Merck) 24 ~asa na temperaturi od 37oC. Suspenzija
ispitivanih sojeva bakterija pripremana je tako {to je ispituju}i soj sa BHI agara
inokulisan u 100 ml sterilnog BHI bujona do pribli`ne gustine suspenzije od 108

bakterija/ml, {to se proveravalo upore|ivanjem sa McF 0,5 standardom. Za poje-
dine vrste bakterija bilo je neophodno da se pripremi suspenzija od 107 bak-
terija/ml i prenese 10 ml supenzije gustine 108/ml u 90 ml sterilnog BHI bujona. U
pripremljenu suspenziju dodavao se Peral-S do zavr{nog razre|enja od 0,25%,
0,5% i 1%. Ispitivanje je moglo da se obavi i u fiziolo{kom rastvoru, me|utim,
namerno je odabran BHI bujon zbog prisustva nativnih proteina. Prema evrop-
skim standardima za ispitivanja ove vrste, preporu~uje se da podloga u svom sas-
tavu sadr`i bovini albumin, me|utim, to zna~ajno poskupljuje ispitivanja. De-
lovanje Perala-S u razli~itim koncentracijama ispitivano je na sobnoj temperaturi i
pri razli~itom vremenu ekspozicije. Posle zavr{enog vremena ekspozicije (od 5,
10 i 15 minuta) ispitivani sojevi bakterija su ponovo bili supkultivisani na BHI agaru
24 ~asa na temperaturi od 37oC. Izostanak rasta kolonija na hranljivim podlogama
zna~ilo je da je dezinficijens pokazao svoje baktericidno delovanje u ispitivanoj
koncentraciji (od 0,25% do 1%) i u datom vremenu ekspozicije.

Tako|e su obavljena ispitivanja antivirusnog delovanja Perala-S u
koncentracijama od 0,1% do 1% i u vremenima ekspozicije od 30 sekundi do 5 mi-
nuta na odre|ene viruse: Aujeszky 257/II, PI3, Newcastle virus, Coxackie B6, Her-
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pes simplex tip I, a ispitivanja su izvedena na kulturama tkiva MDBK, AUBEK i
HEP-2 metodom „plove}e” tehnike.

Ispitivano je i fungicidno delovanje Perala-S u koncentracijama od
0,1% do 1%, kao i 3%, 4% i 5% u vremenima ekspozicije od 5, 15 i 60 minuta i sta-
rosti kultura od jednog do ~etrnaestog dana na plesnima: Penicillium spp, Asper-
gillus spp. i Mucor spp.

Rezultati su prikazani tabelarno (tabele 1, 2 i 3). Peral-S je ispoljio bak-
tericidno delovanje na svim ispitanim sojevima bakterija, u svim primenjenim
razbla`enjima i svim vremenima ekspozicije.

Tabela 1. Efikasnost delovanja Perala-S u razli~itim koncentracijama na neke sojeve
bakterija

Table 1. Efficacy of effect of different concentrations of Peral-S on certain strains of bacteria

Koncentracija
dezinficijensa /

Disinfectant
concentration

TEST mikroorganizmi /
TEST microorganisms

Inicijalni broj
bakterija /

Initial number
of bacteria

Porast bakterija na BHI
agaru nakon delovanja

dezinficijensa u vremenu
(u minutima) /

Increase of bacteria on
BHI agar after action o
disnfectant at times (in

minutes)

5 10 15 20

0,25%

E. coli NTCC 8116 108 0 0 0 0

Proteus mirabilis ATCC 19086 108 0 0 0 0

Staphylococcus aureus ATCC 511 107 0 0 0 0

Salmonella Choleraesuis ATCC 10653 107 0 0 0 0

Enterococcus faecalis ATCC 6055 107 0 0 0 0

Bacillus cereus ATCC 11778 107 0 0 0 0

0,5%

E. coli NTCC 8116 108 0 0 0 0

Proteus mirabilis ATCC 19086 108 0 0 0 0

Staphylococcus aureus ATCC 511 107 0 0 0 0

Salmonella Choleraesuis ATCC 10653 107 0 0 0 0

Enterococcus faecalis ATCC 6055 107 0 0 0 0

Bacillus cereus ATCC 11778 107 0 0 0 0

1%

E. coli NTCC 8116 108 0 0 0 0

Proteus mirabilis ATCC 19086 108 0 0 0 0

Staphylococcus aureus ATCC 511 107 0 0 0 0

Salmonella Choleraesuis ATCC 10653 107 0 0 0 0

Enterococcus faecalis ATCC 6055 107 0 0 0 0

Bacillus cereus ATCC 11778 107 0 0 0 0
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Peral-S u koncentraciji od 0,1% i u vremenu ekspozicije od 30 sekundi
delovao je virucidno na sve viruse koji su ispitani.

Peral-S u koncentracijama od 0,1% do 1% u svim vremenima ekspozi-
cije na kulturama plesni starim od jednog do ~etrnaestog dana nije ispoljio fungi-
cidno delovanje. Fungicidno delovanje preparat je ispoljio u koncentraciji od 3%
na sve ispitivane plesni nakon 60 minuta ekspozicije, a u koncentraciji od 4% ispo-
ljio je efikasno delovanje na sve ispitivane plesni bez obzira na starost kulture
nakon 5 minuta ekspozicije, {to se poklapa sa rezultatima iz literature Š1, 2¹. Svi
dobijeni rezultati prikazani su tabelarno.

Table 2. Efikasnost delovanja Perala-S u razli~itim koncentracijama na neke sojeve virusa
Table 2. Efficacy of effect of different concentrations of Peral-S on certain strains of viruses

Virusi /
Viruses

Koncentracija
Peral-S, % /

Peral-S
concentrration,

%

Vreme ekspozicije (prisustvo CPE) /
Time of exposure (presence of CPE)

Kontrola CPE /
CPE control

30’’ 1’ 3’ 5’ V+MEM V+Fv

Aujeszky virus 257/II

0,1 - - - - + +

0,3 - - - - + +

0,5 - - - - + +

1,0 - - - - + +

PI3

0,1 - - - - + +

0,3 - - - - + +

0,5 - - - - + +

1,0 - - - - + +

Newcastle virus

0,1 - - - - + +

0,3 - - - - + +

0,5 - - - - + +

1,0 - - - - + +

Coxackie B6

0,1 - - - - + +

0,3 - - - - + +

0,5 - - - - + +

1,0 - - - - + +

Herpes simplex 1

0,1 - - - - + +

0,3 - - - - + +

0,5 - - - - + +

1,0 - - - - + +

Legenda: – izostanak citopatogenog efekta usled inaktivacije virusa dezinficijensom
+ pojavljivanje citopatogenog efekta znak prisustva virusa

65

Vet. glasnik 60 (1-2) 61 - 69 (2006) Ru`ica A{anin i D. Mi{i}: Ispitivanje efikasnosti
Perala-S u uslovima in vitro



Tabela 3. Efikasnost delovanja Perala-S u razli~itim koncentracijama na neke plesni
Table 3. Efficacy of effect of different concentrations of Peral-S on certain fungi

Vrsta plesni /
Type of fungi

Dani /
Day

3% 4% 5%

5’ 15’ 60’ 5’ 15’ 60’ 5’ 15’ 60’

Aspergillus
spp.

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 + + 0 0 0 0 0 0 0

4 + + 0 0 0 0 0 0 0

5 + + 0 0 0 0 0 0 0

6 + + 0 0 0 0 0 0 0

7 + + 0 0 0 0 0 0 0

14 ++ ++ 0 0 0 0 0 0 0

Penicillium
spp.

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 + + 0 0 0 0 0 0 0

4 + + 0 0 0 0 0 0 0

5 + + 0 0 0 0 0 0 0

6 + + 0 0 0 0 0 0 0

7 + + 0 0 0 0 0 0 0

14 ++ ++ 0 0 0 0 0 0 0

Mucor
spp.

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 + + 0 0 0 0 0 0 0

4 + + 0 0 0 0 0 0 0

5 + + 0 0 0 0 0 0 0

6 + + 0 0 0 0 0 0 0

7 + + 0 0 0 0 0 0 0

14 ++ ++ 0 0 0 0 0 0 0

Prema najnovijim evropskim standardima, delovanje dezinficijenasa
se ispituje u tri faze Š7¹. U prvoj fazi primenjuje se suspenzioni test, a za ispitivanje
se koriste kako referentni sojevi mikroorganizama, tako i klini~ki izolati. U drugoj
fazi ispituje se delovanje dezinfekcionih sredstava, tako|e, primenom suspenzio-
nog testa, ali u uslovima koji su sli~ni realnim, prakti~nim uslovima u kojima bi
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dezinficijens delovao, odnosno u prisustvu organskih materija (mleko, krv, sokovi
i drugo). U poslednjoj, tre}oj fazi potrebno je da se ispituje delovanje dezinfi-
cijensa u stvarnim uslovima (fabrika, klanica, mlekara i drugo). Interesantno je da
se u evropskim standardima insistira na tome da u drugoj fazi ispitivanje mo`e da
se sprovodi samo na nepatogenim sojevima bakterija, odnosno na referentnim
sojevima. Time se izbegavaju gre{ke u proceni efikasnosti dezinficijensa ukoliko
se ispitivanje obavi na sojevima bakterija koji su rezistentni na antibiotike. Zbog
svega navedenog, najve}i broj podataka o delovanju dezinfekcionih sredstava,
uklju~uju}i persir}etnu kiselinu, dobijen je na osnovu ispitivanja u laboratorijskim
uslovima, primenom suspenzionog testa i to bez prisustva organskih materija.

Preparat Peral-S se ispitivao skoro dve decenije, pri ~emu je njegova
efikasnost kontrolisana primenom samog dezinficijensa u najrazli~itijim uslovima
sredine, sa i bez prisustva organskih materija, kako na patogenim klini~kim izo-
latima bakterija, plesni i virusa, tako i na referentnim laboratorijskim sojevima, a svi
dobijeni rezultati zbog obimnosti ne mogu da se prika`u na jednom mestu.

Na osnovu rezultata na{ih dugogodi{njih ispitivanja mo`e da se za-
klju~i da Peral-S predstavlja veoma efikasan antimikrobni preparat ( baktericid, vi-
rucid i fungicid) namenjen za dezinfekciju svuda gde je neophodno njeno
sprovo|enje bilo povremeno ili kontinualno.
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EXAMINATIONS OF EFFICACY OF PERAL-S UNDER IN VITRO CONDITIONS

Ruzica Asanin, D. Misic

The examinations covered numerous clinical and referent strain of both bacte-
ria, as well as viruses and fungi. The paper presents only one part of the examinations in
which referent strains of E.coli NTCC 8116, Proteus mirabilis ATCC 19086, Staphylococcus
aureus ATCC 511, Salmonella Choleraeuis ATCC 10653, Enterococcus faecalis ATCC 6055
and Bacillus cereus ATCC 11778 were used. The effect of Peral-S in concentrations of
0.25%, 0.5% and 1% on the listed strain of bacteria was examined using the suspension
method at exposition times of 5, 10, 15 and 20 minutes. Examinations were also performed
of the antiviral effects of Peral-S in concentrations of 0.1% to 1% and at exposure times from
30 seconds to 5 minutes on the viruses Aujeszky 257/II, P13, Newcastle virus, Coxackie B6,
Herpes simplex type I. The efficacy of the antiviral effects of Peral-S was checked on tissue
cultures MDBK, AUBEK and HEP-2 using the floating technique method. Examinations also
covered the fungicidal effect of Peral-S in concentrations of from 0.1% to 1%, and of 3%,
4%, and 5% at exposure times of 5, 15 and 60 minutes and cultures aged 1 to 14 days. The
investigations covered fungi from the following genera: Penicillium spp., Aspergillus spp.
and Mucor spp. Peral-S showed a bactericidal effect on all the examined bacteria strains, in
all the applied concentrations and at all exposure times. Peral-S in a concentration of 0.1%
and at an exposure time of 30 seconds had a vurcidal effect on all examined viruses. How-
ever, there was no fungicidal effect of Peral-S in concentrations of 0.1% to 1% at all expo-
sure times on fungi cultures aged from one to 14 days. The preparation did exhibit a fungi-
cidal effect in a concentration of 3% in all examined fungi cultures after 60 minutes of expo-
sure, while it exhibited a fungicidal effect in a concentration of 4% after 5 minutes of expo-
sure on all examined fungi cultures, regardless of their age.

Key words: Peral-S, disinfectant, antimicrobial effects

ISPÀTANIE ÕFFEKTIVNOSTI PERALA-S V USLOVIÂH IN VITRO

Ru`ica A{anin, D. Mi{i~

V ispìtaniÔh polÝzovanì ~islennìe klini~eskie {tammì, kak bak-
teriy, tak i virusov i gribov. V Ìtoy rabote pokazana tolÝko odna ~astÝ ispìtaniÔ
v kotorom polÝzovanì referentnìe {tammì E. coli NTCC 8116, Proteus mirabilis
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ATCC 19086, Staphylococcus aureus ATCC 511, Salmonella Choleraesuis ATCC 10653,
Emterococcus faecalis ATCC 6055 i Bacillus ceraus ATCC 11778. VliÔnie na pri-
vedÒnnìe {tammì bakteriy Perala-S v koncentraciÔh ot 0,25%, 0,5% i 1% is-
pìtano nami primeneniem suspensionnogo metoda pri vremeni Ìksplozii 5, 10, 15 i
20 minut. Tak`e sover{enì ispìtaniÔ antivirusnogo vliÔniÔ Perala-S v koncen-
traciÔh 0,1% do 1% i v vremenah Ìksplozii ot 30 sekund do 5 minut na vìrusì:
Aujeszky 257/11, P13, Newcastle virus, Cohaskie B6, Herpes simplex tip I. Õffektiv-
nostÝ antivirusnogo vliÔniÔ Perala-S proverìvana na kulÝturah tkaney MDBK AU-
BEK i HEP-2 metodom plavaÓçey tehniki. Ispìtano i fungicidnoe vliÔnie Perala-
S v koncentraciÔh ot 0,1% do 1% slovno i 3%, 4% i 5% v vremenah Ìksplozii ot
5,15 i 60 minut i starosti kulÝtur ot 1 do 14 dney. IspìtaniÔmi bìli ohva~enì
plesni iz sleduÓçih rodov: Penicillium spp., Aspergillus spp. i Mucor spp. Peral-S
proÔvil baktericidnoe vliÔnie na vseh ispìtannìh {tammah bakteriy, vo vseh
primenÒnnìh koncentraciÔh i vo vseh vremenah Ìksplozii. Peral-S v koncentracii
ot 0,1% i vo vremeni Ìksplozii ot 30 sekund vliÔl virucidno na vse ispìtannìe
virusì. Me`du tem, Peral-S v koncentraciÔh ot 0,1% do 1% vo vseh vremenah
Ìksplozii na kulÝturah plesney, kotorìm bìlo ot odnogo do ~etìrnadcati dney, ne
proÔvil fungicidnoe vliÔnie. Fungicidnoe vliÔnie preparat proÔvil v koncen-
tracii ot 3 procentno na vseh ispìtannìh kulÝturah plesney posle 60 minut
Ìksplozii na vseh ispìtannìh kuÝturah plesney, nesmotrÔ na ih starostÝ.

KlÓ~evìe slova: Peral-S, dezinfektant, antimikrobnoe vliÔnie
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PROFILAKSA, IMUNOPROFILAKSA I TERAPIJA
STAFILOKOKNIH MASTITISA*

PROFILAXIS, IMMUNOPROPHYLAXIS AND THERAPY OF

STAPHYLOCOCCAL MASTITIS

Slobodanka Vakanjac, V. Pavlovi}, N. Pavlovi}**

Zapaljenje mle~ne `lezde, mastitisi krava predstavljaju jedan od
najaktuelnijih problema u intenzivnoj proizvodnji mleka, nanose}i ve-
like ekonomske gubitke, koji se ~ak i u razvijenim zemljama u posled-
njoj deceniji, javljaju od 20 do 80 posto. Na osnovu programa nad-
le`nog Ministarstva, veterinarska slu`ba Republike Srbije je obavezna
da prati, otkriva suzbija i kontroli{e infektivno zapaljenje mle~ne `lezde
izazvano stafilokokom ili streptokokom. Dugogodi{njim razli~itim pristu-
pom le~enja mastitisa nisu postignuta odgovaraju}a re{enja, pa je
problem mastitisa i dalje prisutan i aktuelan. Spre~avanje prodora pa-
togenog uzro~nika u mle~nu `lezdu, njegovo naseljavanje i raz-
mno`avanje, name}u stalnu potrebu za redovnim kontrolama mleka i
preduzimanje preventivnih i terapijskih mera da bi se smanjilo nasta-
janje mastitisa. Imunizacija i imunoterapija mastitisa su nove i veoma za-
nimljive oblasti za nau~no istra`ivanje i rad. Poslednjih decenija razvi-
jaju se veoma uspe{no vakcine protiv stafilokoknih mastitisa, ~iji uspeh
se ogleda u smanjenju pojavljivanja klini~kih i supklini~kih mastitisa.

Klju~ne re~i: mastitis, stafilokoke, streptokoke, imunoprofilaksa,
terapija

Zapaljenje mle~ne `lezde, mastitisi krava predstavljaju jedan od naj-
aktuelnijih problema u intenzivnoj proizvodnji mleka, nanose}i velike ekonomske
gubitke, koji se ~ak i u razvijenim zemljama u poslednjoj deceniji, javljaju od 20 do
80 posto. Dugogodi{nji razli~iti pristupi le~enju mastitisa nisu dali odgovaraju}e
re{enje, pa je problem mastitisa i dalje prisutan i aktuelan. Danas se mastitis de-
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fini{e kao odgovor mle~ne `lezde na prisustvo mikroorganizama. Odgovor mo`e
da bude izra`en u klini~koj formi (klini~ki mastitis) sa rasprostranjeno{}u od 1 do
3 posto i u supklini~koj formi (supklini~ki mastitis) sa rasprostranjeno{}u vi{e od
30 posto ŠStojanovi} 2001¹.

Na osnovu programa nadle`nog Ministarstva, veterinarska slu`ba Re-
publike Srbije je obavezna da prati, otkriva, suzbija i kontroli{e infektivno zapa-
ljenje mle~ne `lezde izazvano stafilokokom ili streptokokom.

Stafilokoke u akutnoj formi mogu da izazovu te{ke, maligne mastitise
u vidu granulomatoznih promena. Ko`a je cijanoti~na, za`arena, a u parenhimu
se javljaju nekroti~na `ari{ta. Krvni sudovi u akutnoj formi stafilokoknog mastitisa
~esto tromboziraju. Javlja se visoka temperatura od 41 do 42oC, ubrzan puls, gu-
bitak apetita, prestanak pre`ivanja, a zahva}ena ~etvrt je tvrda, bolna i zacrvenje-
na. Tokom 24 ~asa mo`e da nastane gangrenozno zapaljenje vimena, koje
postaje modro i tamno. Ovaj stadijum bolesti ~esto prati toksemija. Mleko je
promenjene boje i veoma ~esto sadr`i krvne ugru{ke. Hroni~ne forme stafi-
lokoknog mastitisa uglavnom ~esto prolaze i kao supklini~ki oblici oboljenja
mle~ne `lezde. Zahva}ene ~etvrti naj~e{}e prati vezivno-tkivna induracija
`lezdanih acinusa, kao i atrofija ~etvrti sa polipoznim zadebljanjima sluzoko`e cis-
terne. Mleko, uglavnom, nije promenjeno, a produkcija je smanjena.

Profilaksa mastitisa kod krava podrazumeva niz aktivnosti koje treba
da se preduzmu da ne bi pojavio mastitis. Obavezna je svakodnevna kontrola vi-
mena, kao i ispunjenje osnovnih zoohigijenskih i zootehni~kih uslova. Pranje vi-
mena pre svake mu`e, pravilna ru~na i ma{inska mu`a, kao i potapanje sisa u
dezinficijens, predstavljaju nezaobilazne ~inioce u suzbijanju mastitisa. Ru~na
mu`a sa povijenim palcem kod meko muznih krava uzrokuje o{te}enje sfinktera
sisnog kanala, pa omogu}ava nesmetan prodor mikroorganizma u vime Š12¹.
Ma{inska mu`a aparatima sa poreme}enim pulzatorom i lo{im vakuumom, kao i
istro{enost sisnih ~aura, otvara mogu}nost isteka infekcije mle~ne `lezde i masti-
tisa. Nepravilno kori{}enje aparata za mu`u je glavni faktor pojavljivanja sup-
klini~kih mastitisa Š6¹. Za spre~avanje {irenja infekcije vimena u zapatima muznih
krava i za spre~avanje kolonizacije sisnog kanala, obavlja se dezinfekcija vimena
pre mu`e, dezinfekcija sisnih ~a{a izme|u dve mu`e i dezinfekcija papila posle
mu`e. Dezinfekcijom papila krava posle mu`e smanjuje se broj infekcija vimena u
stadu Š6¹. Za dezinfekciju papila posle mu`e koriste se dezinficijensi koji u sebi
sadr`e i repelente protiv ujeda insekata, a da pri tome ne o{te}uju ko`u papila,
potpoma`u saniranje lezija, uni{tavaju mikroorganizme i odbijaju insekte, a ne
uti~u na zdravstvenu ispravnost mleka. Danas su u upotrebi preparati koji ispu-
njavaju ove zahteve i pripadaju grupi jodofornih preparata, hipohloridnih i hlor
heksidnih preparata. Dezinfekcija aparata za mu`u i sisnih ~aura ili ~a{a obavlja
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se tako {to se sisne ~aure potope u dezinficijens. Mogu}e je da se sisne ~aure po-
tope i u toplu vodu u trajanju od deset minuta, ali taj na~in dezinfekcije usporava
mu`u, a sisne ~aure br`e propadaju, {to omogu}ava ve}u mogu}nost infekcije.
Povratno ispiranje vodom pri temperaturi od 85oC u trajanju od pet sekundi sma-
njuje kontaminaciju sisnih ~aura bakterijama i pogodna je za izmuzi{ta tipa riblje
kosti.

Terapija mle~ne `lezde u zasu{enju podrazumeva lokalnu aplikaciju
antibiotika posle poslednje mu`e. Ovaj postupak mo`e da se smatra i preventiv-
nim, s obzirom da u narednoj laktaciji treba da se obezbedi {to du`i period neinfi-
ciranosti vimena. Terapija u zasu{enju treba da se sprovodi antibioticima {irokog
spektra ili ciljanim preparatima prema ura|enom antibiogramu Š12¹. S obzirom da
se u supklini~kom toku bolesti obavezno u laktaciji le~e infekcije vimena izazvane
bakterijama Streptococcus agalactiae i Staphylococcus aureus, dok se ostali
uzro~nici samo identifikuju, kada treba da se uradi antibiogram i za ostale uz-
ro~nike, kako bi se u zasu{enom periodu le~ili odgovaraju}im antibiotikom Š4¹.
Pravilno izvedena terapija u zasu{enju spre~ava da nastanu nove infekcije u
zasu{enom periodu i smanjuje broj starih infekcija vimena Š11¹. Treba da se napo-
mene da se u ovom periodu izle~i oko 80 posto krava obolelih od mastitisa izazva-
nog bakterijom Staphylococcus aureus u odnosu na oko 40 posto izle~enja u lak-
taciji.

Terapija akutnog i hroni~nog stafilokoknog mastitisa sprovodi se lo-
kalno (intracisternalno) i parenteralno. Lokalna terapija se sastoji u tome da obo-
lele krave treba da se odvoje i izmuzu posle zdravih `ivotinja. Ako dijagnoza stafi-
lokoknog mastitisa nije sigurna ili potvr|ena, treba da se koristi lokalna intracister-
nalna aplikacija antibiotika {irokog spektra (500 mg ampicilina, 200 do 300 mg ce-
falosporina ili 500 mg tetraciklina, pri ~emu treba biti oprezan, jer nadra`uju vime)
Š4¹. Pre tretmana `ivotinji treba da se dâ 20 i.j. oksitocina intravenozno, dobro da
se izmuze, a obolela ~etvrt treba dobro da se ispere fiziolo{kim rastvorom Š14¹.
Terapija treba da se ponavlja na svakih 12-24 ~asas. Kod parenteralne terapije
mora da se ima u vidu da je zbog infekcije vimena naru{ena barijera krv-mleko i
stoga nije omogu}en prolazak antibiotika kroz lipidnu membranu u obimu kao {to
je to kod o~uvanog vimena. U tim slu~ajevima indikovano je davanje pentamat–hi-
drohlorpenicilina (5-10 miliona/i.j. i makrolidnih antibiotika 3-5 g eritromicina, ti-
lozin) Š4¹. U praksi su se dobro pokazali antibiotici koji nisu osetljivi na enzim peni-
cilinazu (Oksicilin 400-1000 mg/po ~etvrti), koju sinteti{u ove stafilokokne bak-
terije.

73

Vet. glasnik 60 (1-2) 71 - 79 (2006) Slobodanka Vakanjac i sar: Profilaksa,
imunoprofilaksa i terapija stafilokoknih mastitisa

Terapija mle~ne `lezde / Therapy of mammary gland



Vakcina mo`e da se aplikuje intramamarno, parenteralno-supkutano
u regiju vrata i direktno u supramamarni limfni ~vor ili u njegovu okolinu. Apliko-
vanje vakcine direktno u mle~nu `lezdu uglavnom se ne primenjuje, zbog velikog
otoka i reakcije same mle~ne `lezde na nosa~e u vakcini. Jo{ uvek su podeljena
mi{ljenja o efikasnosti davanja vakcine u supramamarni limfni ~vor ili supkutano u
regiju vrata. Aplikacijom vakcine u limfni ~vor se posti`e ne{to vi{i titar antitela u
mleku, nego aplikacijom vakcine parenteralno u regiju vrata. Ali, takav na~in
aplikacije vakcine uzrokuje jako lokalno zapaljenje limfnog ~vora, koji oti~e i
veoma je bolan Š9¹. Zbog toga se sve vi{e istra`iva~a opredeljuje za davanje
vakcine parenteralno-supkutano u regiju vrata ili supkutano u regiju limfnog
~vora, jer je takav na~in jednostavan za aplikovanje, a izbegnute su i lokalne reak-
cije tkiva na vakcinu ŠGiraudo 1997, Watson 1996¹.

Veoma detaljan opis eksperimenta i na~ina vakcinisanja dao je Wat-
son Š15¹. Vakcina je pripremljena kao monovalentna, ali od nekoliko sojeva
bakterije S. aureus. Upotrebljeni su sojevi S. aureus JG80, CH-1, 195Q i S. aureus
32V koji su izolovani iz mleka krava oboleleih od klini~kog mastitisa. Komponenta
C vakcine sadr`avala je mrtve bakterijske }elije soja JG80 u koli~ini od 1010 bak-
terija u mililitru. Komponenta T napravljena je od soja JG80 i sadr`avala je toksoid
od istog broja mikroorganizama kao komponenta C. Komponenta G je priprem-
ljena od soja 195Q i inaktivisanog toksina. Eksperiment se sastojao od dve grupe
krava (pet oglednih krava i sedam kontrolnih). Vakcina se sastojala od 1 ml kom-
ponente C i po 0,5 ml komponente T i G. Dekstran sulfat (400 mg) i 3 ml
Freundovog nekompletnog adjuvansa dodati su vakcini. Ogledna grupa krava je
vakcinisana dva meseca pre teljenja duboko intramuskularno u glutealnu musku-
laturu i revakcinisana posle tri meseca na isti na~in. Ve{ta~ka infekcija je izazvana
intramamarnom aplikacijom bakterije S. aureus 195Q (50 cfu-colony forming
units), u koli~ini od 1 ml u svaku ~etvrt u vreme revakcinacije. Nakon infekcije ~etiri
kontrolne krave pokazale su znake klini~kog mastitisa, sa poreme}ajem op{teg
zdravstvenog stanja i promenama u mleku, dok vakcinisane krave nisu ispoljavale
znake mastitisa. Nivo specifi~nih pseudokapsularnih antitela vakcinisanih grupa
krava pokazao je znatno pove}anje u odnosu na kontrolne jedinke. Nivo spe-
cifi~nih pseudokapsularnih antitela bio je visok kod vakcinisanih grla.

Veoma zanimljive rezultate dobio je Nickerson Š8¹, kada je vakcinu
protiv infekcije vimena izazvane bakterijom S. aureus aplikovao na dva razli~ita
na~ina u periodu zasu{enja krava. Jedna grupa krava primila je vakcinu intra-
muskularno, druga supkutano u regiju supramamarnog limfnog ~vora, a tre}a
grupa krava nije vakcinisana. ^etiri nedelje kasnije poku{alo se sa ve{ta~kom in-
fekcijom intramamarnom aplikacijom bakterije S. aureus. Rezultati intramamarnih
infekcija su pokazali da se u kontrolnoj grupi kod 92 posto krava javio mastitis. U
eksperimentalnim grupama krava bolji rezultati su dobijeni u grupi krava kojima je
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vakcina aplikovana intramuskularno, gde je 36 posto krava pokazalo znake masti-
tisa u odnosu na grupu krava kojima je vakcina data u regiju limfnog ~vora, gde je
60 posto krava obolelo od mastitisa.

Sli~no prethodnim vakcinama, Guidry Š1994¹ je vakcinu pripremio
tako {to je S. aureus inaktivisao 1% formalinom, ispirao je fosfatnim puferom i do-
dao dekstran sulfat. Vakcina je sadr`avala 5x109 CFU/ml (colony forming
units/ml), 500 mg dekstran sulfata i aplikovana je u supramamarni limfni ~vor. Nivo
specifi~nih stafilokoknih antitela IgG1 u serumu pokazao je zna~ajni porast (oko 1
apsorbanca-OD) u odnosu na kontrolnu grupu (P<0,01) i odr`avao se na vi-
sokom nivou i vi{e od 120 dana.

Nordhaugova Š9¹ monovakcina sastojala se od formalinom inaktivi-
sanih }elija bakterije S. aureus i inaktivisanog alfa i beta toksina. Kao adjuvans se
koristilo mineralno ulje i deterd`ent (Montanide 103, Francuska) kao gotov i
za{ti}en dodatak. Jedna doza od 2,5 ml ove vakcine sadr`avala je 25x109 CFU i
4 mg � i � toksoida, a aplikovana je grupi od 58 krava, u regiju supramamarnog
limfnog ~vora. Kontrolnu grupu ~inilo je 50 muznih krava. Efekti vakcine su
pra}eni kroz pojavljivanje manifestacije simptoma klini~kih i supklini~ih mastitisa i
promene broja SCC u mleku. Rezultati su pokazali da su u kontrolnoj grupi tri
krave imale znake klini~kog mastitisa izazvanog bakterijom S. aureus, za razliku
od vakcinisane grupe krava kod kojih nije bilo klini~kih mastitisa. Supklini~ki mas-
titisi su se javili kod 14 posto `ivotinja u kontrolnoj i 8,6 posto u vakcinisanoj grupi
krava. Broj SCC u mleku tokom celog perioda laktacije, statisti~ki nije zna~ajno
pove}an izme|u kontrolne i vakcinisane grupe.

Polivalentna vakcina Girauda i sar Š3¹ sastojala se od S. aureus-a RC-
1v, S. aureus-a RC-2, Streptococcus uberis RC-3 i Streptococcus agalactiae RC-4.
Sve bakterijske }elije su inaktivisane formalinom (0,4% vol/vol). Svaka doza od
5 ml vakcine sadr`avala je 1x1010 CFU/ml (colony forming units/ml), S. aureus,
4x109 CFU/ml (colony forming units/ml), Streptococcus spp. i ~vrstog dela kap-
sule S. aureus-a RC-1v u koli~ini od 1x1010 }elija u mililitru, {to je bilo oko 5 mg
kapsule po dozi vakcine. Aluminijum hidroksid se dodao kao adjuvans u koli~ini
od 3,5 posto wt/vol (te`ina/volumen). Efekat vakcine pra}en je kroz pojavljivanje
klini~kih i supklini~kih mastitisa i broja SCC u mleku. Rezultati vakcinisanja kod
eksperimentalne grupe krava ukazuju da je ukupan broj klini~kih i supklini~kih
mastitisa (4,1% i 2,5%) zna~ajno ni`i nego kod krava kontrolne grupe (10,2%). Ovi
rezultati ukazuju na veliko smanjenje klini~kih i supklini~kih mastitisa izazvanih
bakterijom S. aureus. Nije ustanovljeno da se broj somatskih }elija (SCC – -
somatic cell count) zna~ajno pove}ao kod vakcinisanih u odnosu na kontrolnu
grupu krava, {to autor tuma~i kao dobru osobinu vakcine, jer je broj somatskih
}elija (SCC) u mleku manji od 500 000, {to ukazuje da je mleko higijenski ispravno
za upotrebu.

Ispitivanjem efikasnosti vakcine protiv bakterije S. aureus, u kojoj se
kao adjuvans koristio rekombinovan bovini interleukin-2 (rBoIL-2), pratili su u
svom radu Derosa i sar Š2¹. Efekti vakcine ispitivani su merenjem titra antitela po-
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sle poku{aja intramamarne infekcije uno{enjem 100 kolonija S. aureus-a. Bovini
rekombinovani interleukin kao adjuvans pokazao je znatno vi{i titar antitela u
mleku u odnosu na ostale ispitane grupe.

Jedan sasvim nov pristup imunizovanju mle~ne `lezde dao je O'Brien
Š10¹ koji je od bakterije S. aureus izdvojio polisaharide serotipa 5, 8, i 336 i njih
konjugovao u biodegradabilne partikule koje su po sastavu poly–DL-lactid-co-
glikolid. Partikule imaju funkciju stimulacije stvaranja antitela. Konjugovani polisa-
harid je emulgovao sa Freundovim adjuvansom. Posle jednokratne aplikacije obe
vakcine, kod svih oglednih `ivotinja je ustanovljen zna~ajno visok nivo antitela
IgG1 i IgG2 bez pove}anja nivoa IgM klase imunoglobulina. Antigeni ugra|eni u
partikule su od 20 do 52 nedelje posle imunizovanja {titili mle~nu `lezdu od ad-
herencije bakterije S. aureus, spre~avaju}i aktivaciju imunskog odgovora, od-
stranjuju}i neutrofile. Ovaj pristup re{avanju problema mastitisa, jednokratnim
aplikovanjem antigena koji osigurava dug period imunosti mle~ne `lezde, otvara
novi put re{avanju problematike mastitisa.

Mastivac-I je za{ti}eni patent Leitnera i sar Š7¹ pod brojem
PTC/IL98/00627, a predstavlja visoko specifi~nu vakcinu protiv mastitisa izazva-
nog bakterijom S. aureus. Vakcina je ispitana na 228 oglednih krava i 224 kontrol-
na grla. Mastitis se javio kod 3 od 228 oglednih (1,3%) krava i 6 od 224 (2,7%)
krava kontrolne grupe. Zbog malog broja mastitisa u obe grupe vrednosti nisu
mogle statisti~ki da se obrade. Isti je slu~aj i sa brojem SCC u mleku.

Jedan novi prilaz na~inu pripreme i davanja vakcine koji bi mogao da
omogu}i {iroku primenu, prikazuje Carter Š1¹ u svom najnovijem radu. Osnovu
vakcine ~ini plazmid humanog citomegalovirusa sa uba~enim delom genoma koji
kodira sintezu proteina A i GFP (Green Fluorescent protein). Ova vakcina je aplik-
ovana pomo}u injektora koji omogu}avaju ubacivanje materija pod odre|enim
pritiskom (Ped-o-Jet). Vakcina je aplikovana {este, ~etvrte i druge nedelje pred
o~ekivani partus u intravulvarnu mukozu. Eksperiment je podeljen u tri grupe koje
su se razlikovale po nosa~u vakcine. Prva grupa je dobila vakcinu koja sadr`i slani
rastvor (deset krava), drugoj grupi krava se dodao aluminijum fosfat (10 krava) i
tre}a je kontrolna (10 krava).

Pove}an nivo specifi~nih antitela na protein A izmeren je kod {est od
deset krava, a na GFP (Green Fluorescent protein) izmereno je kod dve od deset
oglednih krava. Celularni imuni odgovor na protein A detektovan je kod ~etiri od
deset krava, a na GFP nije izmeren celularni odgovor. Fosfatni nosa~ je pove}ao ti-
tar antitela na protein A koji ostaje dugo pove}an u cirkulaciji. Na ovaj na~in pri-
premljena vakcina mo`e da bude kao efikasni stimulator imunog odgovora u
borbi sa upornim intramamarnim infekcijama izazvanim bakterijom S. aureus.

Na{a iskustva govore u prilog upotrebi vakcina u profilaksi mastitisa
izazvanih bakterijom Staphylococcus aureus. Vakcinu smo pripremili od dva soja
Staphylococcus aureus, stajskog soja JR3 koga smo izolovali sa ogledne farme i
referentnog soja S. aureus 2286. Inaktivacija patogenih sojeva izvedena je upotre-
bom 0,4% vol/vol formalina. Doza vakcine je bila 5 ml po kravi i sastojala se od
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inaktivisanih bakterijskih }elija S. aureus JR 3 u koli~ini od 1x1010 CFU/ml i 5 mg
SM kapsule soja S. aureus 2286. U ogled smo uklju~ili 50 gravidnih, muznih krava
hol{tajn-frizijske rase, pribli`nog uzrasta (4-5 godina). Dvadeset pet krava je
vakcinisano dva meseca pred teljenje i revakcinisano mesec dana pred o~ekivani
termin teljenja. Vakcina je aplikovana supkutano u regiju vrata, u dozi od 5
mililitara. Preostalih 25 krava predstavljalo je kontrolnu grupu, kojoj je data pla-
cebo vakcina (5 ml sterilnog fiziolo{kog rastvora).

Iz mleka eksperimentalnih jediniki S. aureus je izolovan na po~etku
ogleda, odnosno pred zasu{enje, iz mleka sedam krava (33,3%). U istom periodu,
u kontrolnoj grupi, S. aureus je izolovan iz mleka ~etiri krave (19%). Na kraju ek-
sperimenta supklini~ki mastitisi izazvani bakterijom S. aureus izolovani su iz mleka
tri krave eksperimentalne (vakcinisane) grupe (14,2%) i iz mleka osam krava
(38%) kontrolne grupe. Klini~ki mastitisi izazvani bakterijom S. aureus nisu usta-
novljeni kod vakcinisanih krava, a u kontrolnoj grupi krava potvr|eni su mikro-
biolo{kim metodama kod tri (14,2%) grla. Broj SCC u 1 ml mleka u kontrolnoj
grupi, sa po~etnom vrednosti, 100 posto pada na 47 posto, a kod eksperimen-
talne grupe broj SCC sa 100 pada na 80 posto od po~etne vrednosti, ali se
zadr`ava u dozvoljenim fiziolo{kim granicama. Nivo antitela kontrolne grupe ve}i
za 20 posto od eksperimentalne do drugog meseca posle teljenja. Po~etkom
tre}eg meseca nivo antitela eksperimentalne grupe krava ve}i je za oko 8 posto u
odnosu na iste vrednosti u kontrolnoj grupi, a ~etvrtog i petog meseca vrednosti
su ve}e za oko 3 posto, a krajem petog meseca rastu do 18 posto od po~etne
vrednosti. Ovi rezultati ukazuju na mogu}nost smanjenja pojavljivanja klini~kih
supklini~kih mastitisa izazvanih bakterijom S. aureus upotrebom imunoprofilakse
kao novog pristupa borbi protiv mastitisa izazvanog bakterijom S. aureus.
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PROPHYLAXIS, IMMUNOPROPHYLAXIS AND THERAPY OF STAPHYLOCOCCAL
MASTITIS

Slobodanka Vakanjac, V. Pavlovic, N. Pavlovic

Inflammation of the mammary gland, mastitis, in cows presents one of the
most acute problems in intensive milk production, incurring huge economic losses which
reach from 20-80% even in developed countries in the past decade. On the grounds of the
programme of the respective Ministry, the Veterinary Service of the Republic of Serbia is
obliged to monitor, detect, curb and control infective inflammation of the mammary gland
caused by staphylococcus and streptococcus. Long-term different approaches to mastitis
treatment did not result in the required solution, so that the problem of mastitis is still pres-
ent and acute. In order to prevent the infiltration of the pathogenic cause into the mammary
gland, its populating and multiplication, it is necessary to maintain constant and regular
controls of milk, as well as undertake of preventive and therapeutic measures aimed at re-
ducing the incidence oif mastitis. Immunization and immunotherapy of mastitis are new
and very interesting areas for scientific investigations and work. In the recent decades vac-
cines against staphylococcal mastitis are being successfully dveleoped, whose success is
reflected in the reduced incidence of clinical and subcilinical mastitis.

Key words: mastitis, staphylococcus, streptococcus, immunoprophylaxis, therapy

PROFILAKTIKA, IMMUNOPROFILAKTIKA I TERAPIÂ
STAFILOKOKKOVÀH MASTITOV

Slobodanka VakanÔc, V. Pavlovi~, N. Pavlovi~

Vospalenie molo~noy `elezì, mastitì korov predstavlÔÓt soboy
odin in naibolee aktualÝnìh problem v intensivnom proizvodstve moloka, nanosÔ
bolÝ{ie Ìkonomi~eskie uçerbì, kotorìe da`e i v razvitìh stranah v poslednem
desÔtiletii, ÔvlÔÓtsÔ ot 20 do 80%. Na osnove programmì Ministerstva, veteri-
narnaÔ slu`ba Respubliki Serbii obÔzana sleditÝ, otkrìvatÝ, podavlÔtÝ i kon-
trolirovatÝ infekcionnoe vospalenie molo~noy `elezì vìzvano stafilokokkom
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ili streptokokkom. Mnogoletnie razli~nìe dostupì le~eniÓ mastita ne dali
sootvetstvuÓçee re{enie, da problema mastita i dalÝ{e prisutstvuÓçaÔ i aktu-
alÝnaÔ. Predupre`denie prorìva patogennogo vozbuditelÔ v molo~nuÓ `elezu,
ego poselenie i razmno`enie, nabrasìvaÓt postoÔnnuÓ nu`du za regulÔrnìmi
kontrolÔmi moloka slovnoi predprimanie preventivnìh i terapevti~eskih mero-
priÔtiy s celÝÓ umenÝ{eniÔ voznikonoveniÔ mastita. ImmunizaciÔ i immunotera-
piÔ mastita novìe i o~enÝ zanimatelÝnìe oblasti dlÔ nau~nogo issledovaniÔ i
truda. Poslednih desÔtiletiy razvivaÓtsÔ o~enÝ uspe{no vakcinì protiv stafi-
lokokkovìh mastitov, ~ey uspeh osmatrìvaetsÔ v umenÝ{enii Ôvleniy klini~es-
kih i podklini~eskih mastitov.

KlÓ~evìe slova: mastitov, stafilokoki, streptokokk, immunoprofilaktika,
terapiÔ
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ISPITIVANJE OSETLJIVOSTI SOJEVA SALMONELLA VRSTA
POREKLOM OD @IVINE SA RAZLI^ITIH EPIZOOTIOLO[KIH

PODRU^JA NA ANTIBIOTIKE*

INVESTIGATIONS OF SENSITIVITY TO ANTIBIOTICS OF

SALMONELLA STRAIN SPECIES ORIGINATING FROM POULTRY

FROM DIFFERENT EPIZOOTIOLOGICAL AREAS

Zorica Sto{i}, M. Mitri}, F. Ki{karolj, D. Mi{i}, Ru`ica A{anin**

Ispitano je ukupno 1666 uzoraka. Od toga 512 uzoraka parenhi-
matoznih organa uginulih ili prinudno `rtvovanih jedinki, 60 uzoraka
oplo|enih jaja iz kojih se nisu izlegli pili}i ( ugu{aka), 202 uzorka fe-
cesa, 652 uzorka kloakalnih briseva, 221 uzorak briseva sa zidova ob-
jekata za odgoj, inkubatorskih stanica i transportnih vozila i 19 uzoraka
prostirke i {u{ke. Uzorci su poticali sa farmi `ivine i odmah nakon
uzorkovanja dopremani su u laboratoriju i istog dana zasejavani. Uk-
upno je izolovano 104 soja salmonela: 94 soja iz uzoraka parenhi-
matoznih organa uginulih ptica, jedan soj iz uzoraka ugu{aka jaja, tri
soja iz uzoraka fecesa, jedan soj iz uzoraka kloakalnih briseva, ~etiri
soja iz uzoraka briseva sa povr{ina objekata za odgoj i transportnih
vozila i jedan soj iz uzoraka prostirke i {u{ke. Serolo{kom tipizacijom
ustanovljeno je prisustvo slede}ih serovarijeteta: Salmonella Enteriti-
dis 79 sojeva, Salmonella Hartford 17 sojeva, Salmonella Typhimurium
pet sojeva, Salmonella Mbandaka dva soja i Salmonella Glostrup jedan
soj. Ispitana je osetljivost sojeva Salmonella na ampicilin, amoksicilin,
gentamicin, streptomicin, neomicin, enrofloksacin, norfloksacin, flu-
mekvin, eritromicin, linkospektin, kolistin, fluorfenikol i kombinaciju sul-
fametoksazola i trimetoprima. Kod sojeva S. Enteritidis, nije otkrivena
rezistencija na kolistin, fluorfenikol i sulfametoksazol+trimetoprim, od-
nosno, osetljivost na ove antibakterijske lekove bila je sto posto. Preva-
lencija rezistencije od 0,96%, odnosno samo kod jednog soja utvr|ena
je na enrofloksacin. Visoka prevalencija rezistencije od 33,6% us-
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tanovljena je na neomicin, dok je prevalencija rezistencije od 3,86
posto ustanovljena na srodni amino-glikozidni antibiotik gentamicin.
Najvi{a prevalencija rezistencije kod sojeva S. Hartford ustanovljena je
na eritromicin od 15,38 posto i streptomicin od 7,6 posto. Rezistencija
S. Typhimurium otkrivena je na flumekvin i eritromicin kod 1,9 posto so-
jeva. Kod sojeva S. Mbandaka i S. Glostrup nije ustanovljena rezisten-
cija na antibiotike.

Klju~ne re~i: salmonela, rezistencija, antibiotici

Salmoneloza je zarazna bolest ljudi i `ivotinja prouzrokovana bakteri-
jama iz roda Salmonella. Podvrsta Salmonella enterica subsp. enterica je na os-
novu antigenskih karakteristika podeljena na skoro 2400 serotipova, me|u ko-
jima se nalazi ogroman broj salmonela koje se nisu adaptirale na odre|enog
doma}ina pa mogu da izazovu bolest doma}ih i divljih `ivotinja, kao i ~oveka.
Poznato je da ljudi mogu da se inficiraju salmonelama direktnim kontaktom sa `i-
votinjama ili fekalno-oralnim putem. Me|utim, najzna~ajniji i statisti~ki naj~e{}i
put preno{enja salmoneloze je preko kontaminisanih namirnica `ivotinjskog po-
rekla. Na osnovu vi{egodi{njih ispitivanja u zemljama EU ustanovljeno je da je
naj~e{}i uzro~nik salmoneloze ljudi Salmonella Enteritidis koja poti~e od `ivine, a
odmah iza nje je Salmonella Typhimurium.

Stoga, posebno zna~ajan problem u javnom zdravstvu predstavlja
salmoneloza `ivine. Prisustvo salmonela u jatima `ivine, kao i pojava salmoneloze
uzrokuje velike ekonomske gubitke u `ivinarskoj proizvodnji. Direktne {tete mogu
da se pojave u svakoj fazi proizvodnje. Najpre, u zara`enim jajima nastaje smrt
embriona ili se uginu}a javljaju u prvih nekoliko dana `ivota. Iako su stariji pili}i
znatno otporniji na infekciju, stres mo`e da pove}a pojavljivanje infekcije izazvane
salmonelama, a zara`ene jedinke imaju znatno slabije proizvodne sposobnosti.
Infekcije odrasle `ivine naj~e{}e prolaze asimptomatski, me|utim, u ovoj fazi se
znatno pove}avaju tro{kovi proizvodnje zbog mera koje se preduzimaju da bi se
spre~ilo {irenje na potomstvo, odnosno na ljude. Mere kontrole obuhvataju de-
zinfekciju objekata i opreme, deratizaciju, vakcinaciju i laboratorijska ispitivanja.

Antimikrobna sredstva koja se primenjuju kod `ivotinja u razli~ite
svrhe uti~u na pojavljivanje sojeva salmonela rezistentnih na jedan ili vi{e antibio-
tika i hemioterapeutika. Pojava rezistentnih sojeva salmonela mo`e da dovede u
pitanje mogu}nost le~enja `ivotinja i ljudi, ~ime se indirektno pove}ava ekonom-
ski pritisak na `ivinarsku proizvodnju, odnosno zahteva se rigoroznije spro-
vo|enje mera za suzbijanje salmoneloze. Posebno je opasna preventivna pri-
mena antibiotika u `ivinarstvu, ali se zbog pove}ane osetljivosti `ivotinja iz inten-
zivnog uzgoja na infekcije prakti~no ne mo`e da izbegne svakodnevno dodavanje
antibotika u hranu. Osim toga, antibiotici se u supterapijskim dozama dodaju

90

Vet. glasnik 60 (1-2) 89 - 98 (2006) Zorica Sto{i} i sar: Ispitivanje osetljivosti sojeva
Salmonella vrsta poreklom od `ivine sa razli~itih epizootiolo{kih podru~ja na antibiotike

Uvod / Introduction



sto~noj hrani radi pobolj{anja prirasta, ~ime se prakti~no izvodi selekcija rezis-
tentnih loza salmonela. Uprkos tome, rezistencija salmonela na antibiotike se rela-
tivno retko pojavljuje i one se jo{ uvek smatraju „antibiotik predvidivim” bakteri-
jama. Me|utim, u poslednjih dvadeset godina zabele`ene su epidemije salmone-
loze `ivotinja i ljudi izazvane multirezistentnim sojevima Salmonella Typhimurim, a
u nekoliko slu~ajeva do{lo je do smrtnog ishoda inficiranih ljudi koji nisu mogli da
se le~e antibioticima.

Naro~ito se pove}alo interesovanje za otkrivanjem i prou~avanjem so-
jeva Salmonella koji su rezistentni na fluorohinolone. Smatra se da je rezistencija
bakterija iz ovoga roda na ciprofloksacin i druge fluorohinolone izrazito opasna
pojava, jer su takvi sojevi uglavnom rezistentni i na skoro sve ostale antibiotike, pa
je mogu}nost terapije infekcija ovim sojevima minimalna ili ~ak i ne postoji. Prema
istra`ivanjima u Velikoj Britaniji, u~estalost inficiranja ljudi sojevima S. Enteritidis
koji su rezistentni na ciprofloksacin pove}ala se sa 0,4% koliko je bila 1994. go-
dine na 1,3% u 1997. godini. Prema dosada{njim istra`ivanjima u na{oj zemlji se
veoma retko otkrivaju sojevi Salmonella koji poti~u od `ivotinja koji su rezistentni
na fluorohinolone pored ~injenice da se kod nas fluorokinoloni vrlo {iroko upo-
trebljavaju. Tako|e, prema podacima iz literature, sojevi Salmonella rezistentni na
ciprofloksacin i druge fluorohinolone, jo{ uvek se retko pojavljuju u svetu. Prema
rezultatima dvogodi{njeg istra`ivanja sprovedenog u SAD od 2001. do 2003. go-
dine od 760 izolovanih sojeva S. Enetritidis iz hraniva `ivotinjskog porekla i orga-
nizma obolelih ljudi, ni jedan nije bio rezistentan na ciprofloksacin, ali je 6 posto is-
pitanih sojeva bilo rezistentno na nalidiksinsku kiselinu. Ustanovljeno je, naime,
da kod infekcija izazvanih sojevima S. Enteritidis rezistentnim na nalidiksinsku
kiselinu, uprkos in vitro osetljivosti ovih sojeva na ciprofloksacin i enrofloksacin,
tokom terapije ovim hemioterapeuticima ne nastaje klini~ko pobolj{anje. Jo{ uvek
nije ustanovljeno koji je uzrok ovoj pojavi, ali NCCLS iz ovih razloga preporu~uje
istovremeno ispitivanje svih sojeva i serotipova salmonela na nalidiksinsku ki-
selinu i ciprofloksacin.

Interesantno je da se napomene da je ve} vi{e od petnaest godina u
stru~noj i nau~noj mikrobiolo{koj literaturi, kao i u literaturi vezanoj za infektivne
bolesti u humanoj i veterinarskoj medicini, nagla{eno da je crevna salmoneloza
kod ljudi i `ivotinja gotovo uvek „samolimitiraju}a” infekcija i da nije neophodna
terapija antibioticima, naro~ito posle utvr|ivanja da se antibioticima ne skra}uje
vreme trajanja ovih infekcija, niti ubla`avaju simptomi bolesti. Tako|e je otkriveno
da antibiotici zna~ajno doprinose produ`enom izlu~ivanju salmonela fecesom
kod prebolelih jedinki i to tokom perioda od nekoliko nedelja do nekoliko godina.
Me|utim, uprkos tome, i dalje se posle otkrivanja jedinki inficiranih salmonelama
naj~e{}e pribegava antibiotskom tretmanu, ~ime se uti~e na pojavljivanje multi-
rezistentnih sojeva bakterija iz ovoga roda. Za razliku od toga, sistemske infekcije
salmonelama, kao i salmoneloze kod dece i starih osoba moraju da se le~e antibi-
oticima, ali se upravo kod ovih infekcija kao uzro~nici naj~e{}e pojavljuju mul-
tirezistentni sojevi salmonela, pa je antibiotski tretman ote`an ili prakti~no nije
mogu}.
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U ispitivanju su kori{}eni prvenstveno uzorci koji poti~u od `ivine. U tu
svrhu je ispitano ukupno 1666 uzoraka i to 512 uzoraka parenhimatoznih organa
uginulih ili prinudno `rtvovanih ptica, 60 uzoraka oplo|enih jaja iz kojih se nisu
izlegli pili}i (ugu{aka), 202 uzorka fecesa, 652 uzorka kloakalnih briseva, 221 uzo-
rak briseva sa zidova objekata za uzgoj, inkubatorskih stanica i transportnih
vozila, 19 uzoraka prostirke i {u{ke. Uzorkovanje je obavljeno na farmama `ivine i
svi uzorci su odmah posle uzorkovanja dopremani u laboratoriju i istoga dana me-
todom predoboga}enja zasejavani u puferizovanu peptonsku vodu (Torlak) u od-
nosu 1:10. Posle 24 ~asa inkubacije na temperaturi od 37oC obavljeno je prese-
javanje, tako|e u odnosu 1:10 u selektivne podloge: Rapapport Vasiliadis bujon
(BBL), selenit cistein bujon (BBL), selenit F bujon (Torlak) i tetrationat bujon
(Oxoid). Za selektivno oboga}enje primenjene su ~etiri razli~ite podloge radi
upore|ivanja kvaliteta, odnosno osetljivosti podloge za otkrivanje prisustva sal-
monela. Selektivne podloge su inkubisane 18 ~asova na temperaturi od 37oC
nakon ~ega je materijal presejavan na ~vrste diferencijalne podloge: Rambach
agar (Merck), MacConkey agar (BioLife), Hektoen enteric agar (BBL) i XLD agar
(Bio Merieux). Karakteristi~no obojene, laktoza negativne kolonije preno{ene su
sa diferencijalnih podloga na trostruki {e}er (Torlak), kao i na Lysine iron agar
(BBL).

Kod sojeva koji su bili laktoza i saharoza negativni, lizin i sumpor
pozitivni izvedeno je ispitivanje upotrebom pro{irenog biohemijskog niza koji je
uklju~ivao ispitivanje sposobnosti stvaranja indola, reakciju sa metil crvenim, Vo-
ges-Proskauer reakciju, sposobnost kori{}enja citrata, prisustvo enzima ureaze,
`elatinaze, fenilalanin deaminaze i � galaktozidaze (ONPG test) i test pokretljivosti
u TTC podlozi. Ukoliko je biohemijski profil ispitivanog soja odgovarao profilu pri-
kazanom u tabeli 1 obavljena su dalja serolo{ka ispitivanja radi tipizacije soja pri-
menom specifi~nih dijagnosti~kih seruma.

Tabela 1. Biohemijski profil Salmonella spp.
Table 1. Biochemical profile of Salmonella spp.

Indol M.
red VP Citrat

Citrate

Lak-
toza

Lactosis

H2S

Pok-
retlji-
vost

Motility

Fenil
alanin
Phenyl
alanine

Ureja /
Urea

@elatin
Gelatine

ONPG Lizin
Lysine

Salmonella
subgenus I – + – + – + + – – – – +

Salmonella
subgenus III – + – + – + + – – – + +

Osim toga, u slu~ajevima ote`ane determinacije odre|enih sojeva
bakterija kori{}en je i automatski identifikacioni sistem API20E (BioMerieux)
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Serolo{ka tipizacija Salmonella vrsta izvedena je primenom speci-
fi~nih polivalentnih dijagnosti~kih seruma proizvo|a~a RZZ Srbije „Milan Jova-
novi} Batut”, kao i Becton Dickinson, USA.

Za ispitivanje osetljivosti izolovanih sojeva bakterija na antibiotike ko-
ri{}eni su Mueller Hinton agar (Torlak) i Mueller Hinton agar II (BioLab). Prilikom is-
pitivanja osetljivosti bakterija disk difuzionom metodom po Kirby Baueru kori{}eni
su antibiogram diskovi (Becton Dickinson, Bioanalyse) i antibiogram tablete (Tor-
lak). Ispitana je osetljivost sojeva Salmonella na ampicilin, amoksicilin, gentami-
cin, streptomicin, neomicin, enrofloksacin, norfloksacin, flumekvin, eritromicin,
linkospektin, kolistin, fluorfenikol i kombinaciju sulfametoksazola i trimetoprima.
Tokom ispitivanja kori{}en je i kontrolni referentni soj Salmonella enteritidis ATCC
31806.

Ukupno je izolovano 104 soja salmonela od kojih su 94 soja poticala
iz uzoraka parenhimatoznih organa uginulih ptica, jedan soj iz ugu{aka jaja, tri
soja iz uzoraka fecesa, jedan soj iz uzoraka kloakalnih briseva, ~etiri soja iz uzo-
raka briseva sa povr{ina objekata za odgoj i transportnih vozila i jedan soj iz uzo-
raka prostirke i {u{ke.

Serolo{kom tipizacijom ustanovljeno je prisustvo serovarijeteta: Sal-
monella Enteritidis 79 sojeva, Salmonella Hartford 17 sojeva, Salmonella Ty-
phimurium 5 sojeva, Salmonella Mbandaka 2 soja i Salmonella Glostrup 1 soj.

Ispitivanjem osetljivosti izolovanih sojeva S. Enteritidis na antibak-
terijske lekove, nije otkrivena rezistencija na kolistin, fluorfenikol i sulfametoksa-
zol+trimetoprim, odnosno, osetljivost na ove antibiotike i hemioterapeutike bila je
sto posto.

Prevalencija rezistencije na enrofloksacin bila je 0,96 posto, odnosno
otkriven je samo jedan soj rezistentan na ovaj hemioterapeutik.

Visoka prevalencija rezistencije ustanovljena je na neomicin i bila je
33,6 posto, dok je prevalencija rezistencije na srodni amino-glikozidni antibiotik
gentamicin bila samo 3,86 posto.

Ostali rezultati povezani sa rezistencijom kod sojeva S. Enteritidis na
antibiotike u odnosu na ukupan broj ispitanih sojeva salmonela prikazani su na
grafikonu 1.

Prilikom ispitivanja osetljivosti izolovanih sojeva S. Hartford na antbak-
terijske lekove, ustanovljena je osetljivost svih ispitanih sojeva na enrofloksacin,
flumekvin, norfloksacin, kolistin i fluorfenikol, odnosno rezistencija na ove lekove
nije ustanovljena. Najvi{a prevalencija rezistencije ustanovljena je na eritromicin
15,38 posto i streptomicin 7,6 posto. Rezultati prisustva rezistencije na antibiotike
kod sojeva S. Hartford prikazani su na grafikonu 2.
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Statisti~ki najni`a prevalencija rezistencije na antibiotike ustanovljena
je kod sojeva S. Typhimurium mada je izolovano i ispitano samo pet sojeva ove
vrste. Nije ustanovljena rezistencija na enrofloksacin, sulfametoksazol+trimeto-
prim, linkomicin+spektinomicin, gentamicin, eritromicin, neomicin, norfloksacin,
kolistin, fluorfenikol i amoksicilin, odnosno, osetljivost ispitanih sojeva S. Typhi-
murium na navedene antibiotike bila je 100 posto. Rezistencija je otkrivena kod
1,9 posto sojeva na flumekvin i eritromicin.

Kod sojeva S. Mbandaka i S. Glostrup nije ustanovljena rezistencija na
antibiotike.

Ispitivanjem uzoraka koji poti~u od `ivine iz jednog od ispitivanih re-
giona izolovano je petnaest sojeva salmonela od kojih je kod samo dva soja ot-
krivena rezistencija na gentamicin, dok nije ustanovljena rezistencija na ostale pri-
menjene antibiotike ni kod jednog ispitanog soja.

Za razliku od toga, kod salmonela izolovanih iz drugog ispitivanog re-
giona ustanovljena je zna~ajno vi{a prevalencija rezistencije na nekoliko antibio-
tika, {to je i prikazano u prethodnom poglavlju. Ako je pojava rezistencije vezana
za koli~inu i vrstu upotrebljenih antibakterijskih lekova mo`e da se pretpostavi da
se u jednom od ispitivanih regiona koristi znatno ve}a koli~ina ovih lekova u
le~enju obolele `ivine, a verovatno i u profilakti~ne svrhe i radi pobolj{anja prira-
sta.

Uprkos {irokoj upotrebi fluorohinolona kod `ivine u na{oj zemlji, ot-
kriven je samo jedan soj S. Enteritidis rezistentan na ovaj hemioterapeutik.

Tako|e, treba da se naglasi da je broj od 104 izolovane salmonele iz
1666 razli~itih uzoraka veoma mali. Razlog ovome mo`e da bude niska inciden-
cija salmoneloze kod `ivine u regionima koji su bili obuhva}eni ispitivanjem, ali i
nepravilno uzorkovanje materijala. Naime, prema preporukama me|unarodnih
institucija neophodno je da se uzorkuje ve}a koli~ina fecesa, pet do deset grama
koja poti~e od malih i 25 grama od velikih `ivotinja. Rektalni i kloakalni brisevi su
neprihvatljiv uzorak za ispitivanje na prisustvo salmonela. U mnogim radovima
doma}ih autora jasno je nagla{ena potreba za izmenom doma}ih pravilnika i pro-
tokola u svrhu adekvatnijeg uzorkovanja materijala, zato {to je poznato da se u
na{im uslovima na pregled u laboratorije veoma ~esto dopremaju rektalni i
kloakalni brisevi ili feces u nedovoljnim koli~inama. U tu svrhu, neophodno je da
se dodatno edukuju kolege na terenu koji se bave uzorkovanjem materijala i nje-
govim slanjem u labratorije. Osim toga, veoma veliki broj mikrobiolo{kih labora-
torija u na{oj zemlji i dalje koristi selenit F bujon kao referentnu podlogu za selek-
tivno oboga}enje, a poznato je da je ova podloga izba~ena iz upotrebe u EU zbog
izra`enog inhibitornog delovanja selena na mnoge vrste salmonela.
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INVESTIGATIONS OF SENSITIVITY TO ANTIBIOTICS OF SALMONELLA STRAIN
SPECIES ORIGINATING FROM POULTRY FROM DIFFERENT

EPIZOOTIOLOGICAL AREAS

Zorica Stosic, M. Mitric, F. Kiskarolj, D. Misic, Ruzica Asanin

A total of 1666 samples were examined, of which 512 samples of paren-
chymatous organs of dead or deliberately sacrtificed animals, 60 samples of non-hatched
fertilized eggs, 202 samples of feces, 652 samples of cloacal smears, 221 samples of
smears from walls of maintenance objects, incubator stations, and transport vehicles, 19
samples of beddings and shavings. The samples originated from poultry farms and which
were taken to a laboratory immediately on sampling and sown the same day. A total of 104
strains of Salmonella were isolated: 94 strains from samples of parenchymatous organs of
dead chicks, 1 strain from non-hatched eggs, 3 strains from feces samples, 1 strain from
samples of cloacal smears, 4 strains from samples of surface smears of maintenance ob-
jects and transport vehicles, and 1 strain from samples of beddings and shavings. Sero-
logical typization established the presence of the following serovarieties: Salmonella Enteri-
tidis 79 strains, Salmonella Hartford 17 strains, Salmonella Typohimurium 5 strains, Salmo-

96

Vet. glasnik 60 (1-2) 89 - 98 (2006) Zorica Sto{i} i sar: Ispitivanje osetljivosti sojeva
Salmonella vrsta poreklom od `ivine sa razli~itih epizootiolo{kih podru~ja na antibiotike

Literatura / References

ENGLISH



nella Mbandaka 2 strains, and Salmonella Glostrup 1 strain. We examined the sensitivity of
Salmonella strains to ampicillin, amoxicillin, gentamycin, streptomycin, neomycin, enro-
floxacine, norfloxacine, flumequin, erythromycin, lincospectin, colistin, fluorphenicol, and a
combination of sulphamethoxasole and trimethoprim. In S. Enteritidis strains, no resistence
was established to colistin, fluorphenicol and sulphamethoxasole+trimethoprim, in fact,
the sensitivity to these antibiotics and chemotherapeutuics was 100%. Prevalence re-
sitence of 0.96%, in only one strain, was established for enrofloxacine. A high prevalence
resistence of 33.6% was established for neomycin, while prevalence resistence of 3.86%
was established for the related aminoglycozide antibiotic gentamycin. The highest preva-
lence resistence in S.Hartford strains was established for erythromycin, 15.38%, and strep-
tomycin, 7.6%. Resistence of S.Tyohimurium was established for flumequin and erythromy-
cin in 1.9% strains. No resistence to antibiotics was established in the strains S. Mbandaka
and S. Glostrup.

Key words: Salmonella, resistence, antibiotics

ISPÀTANIE ^UVSTVITELÃNOSTI NA ANTIBIOTIKI [TAMMOV
SALÃMONELL VIDOV PROISHO@DENIEM OT DOMA[NIH PTIC S

RAZLI^NÀH ÕPIZOOTOLOGI^ESKIH RAYONOV

Zorica Sto{i~, M. Mitri~, F. Ki{karolÝ, D. Mi{i~, Ru`ica A{anin

Nami ispìtano sovokupno 1666 obraz~ikov ot ~ego obraz~ikov parenhi-
matoznìh organov okoletìh ili prinuditelÝno `ertvovannìh edini~nìh `ivot-
nìh, 60 obraz~ikov oplodotvorennìh Ôic iz kotorìh ne vìlupilisÝ cìplÔta
(sguçënok), 202 obraz~ika pomÒta, 652 obraz~ika kloakalÝnìh mazkov, 221 ob-
raz~ik mazkov so sten obÍektov dlÔ vìraçivaniÔ, inkubatornìh stanciy i trans-
portnìh sredstv, 19 obraz~ikov podstilka i stru`ki. Obraz~iki proishodili s
ferm doma{nih ptic i srazu posle obraz~ikovaniÔ bìli dostavlÔnì v laborato-
riÓ i tot `e samogo dnÔ zaseivanì. Sovokupno izolirovano nami 104 {tamma
salÝmonell a imenno: 94 {tamma iz obraz~ikov parenhimatoznìh organov oko-
letìh ptic, 1 {tamm iz obraz~ikov (sguçënok) Ôic, 3 {tamma iz obraz~ikov pomëta,
1 {tamm iz obraz~ikov kloakalÝnìh mazkov, 4 {tamma iz obraz~ikov mazkov s
poverhnostey obÍektov dlÔ vìraçivaniÔ i transportnìh sredstv i 1 {tamm iz
obraz~ikov podstilki i stru`ki. Serologi~eskoy tipizaciey nami ustanovleno
prisutstvie sleduÓçih serovarietetov: Salmonella Enteritidis 79 {tammov, Salmo-
nella Hartford 17 {tammov, Salmonella Typhimurim 5 {tammov, Salmonella Mbandaka 2
{tamma i Salmonella Glostrup 1 {tamm. Nami ispìtana ~uvstvitelÝnostÝ {tammov
SalÝmonell na ampicillin, amoksicillin, gentamicin, streptomicin, neomicin,
Ìtrofloksacin, norfloksacin, flumekvin, Ìritromicin, linkospektin, kolistin,
fluorfenikol, i kombinaciÔ sulÝfametoksazolÔ i trimetoprima. U {tammov S.
Enteritidis, ne otkrìto nami soprotivlenie na kolistin, fluorfenikol i sulÝfame-
toksazolÝ + trimetoprim, to estÝ, ~uvstvitelÝnostÝ na Ìti antibiotiki i himiot-
erapevtiki sostavlÔla (v summe) 100%. Preobladanie suprotivleniÔ ot 0,96% ili
tolÝko u odnogo {tamma utver`deno nami na Ìnrofloksacin. Vìsokoe preobla-
danie soprotivleniÔ ot 33,6% ustanovleno nami na neomicin poka preobladanie
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soprotivleniÔ ot 3,86% ustanovleno nami na rodstvennìy aminoglikozidnìy
antibiotik gentamicin. NaibolÝ{ee preobladanie soprotivleniÔ u {tammov S.
Hartford ustanovleno nami na Ìritromicin ot 15,38% i streptomicin ot 7,6%. So-
protivlenie S. Typhimurium otkrìto nami na flumekvin i Ìritromicin u 1,9%
{tammov. U {tammov S. Mbandaka i S. Glostrup ne ostanovleno nami soprotivlenie
na antibiotiki.

KlÓ~evìe slova: salÝmonella, soprotivlenie, antibiotiki
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ENDOSKOPSKA I RADIOLO[KA DIJAGNOSTIKA OBOLJENJA

JEDNJAKA PASA*

ENDOSCOPIC AND RADIOLOGICAL DIAGNOSTICS OF ESOPHAGUS

DISEASES IN DOGS

V. Krsti}, N. Krsti}**

Da bi se spektar dijagnosti~kih metoda oboljenja jednjaka pro{i-
rio i bio prisutniji u svakodnevnoj klini~koj praksi, po`eljno je da se de-
taljnije razradi postupak endoskopskog i radiolo{kog pregleda, utvrde
njihove granice i mogu}nosti, opi{e topografsko-anatomski i morfo-
lo{ki status jednjaka u endoskopskoj i radiolo{koj slici i da se defini{e
koja su to najzastupljenija oboljenja ovog organa.

U radu su prikazani rezultati {estomese~nih ispitivanja oboljenja
jednjaka na psima razli~itih rasa i uzrasta. Ukupno je pregledano
petnaest jedinki od kojih su: dva zlatna retrivera, dva rotvajlera, pet
nema~kih ov~ara, tri velika {naucera, dva me{anca i jedan dalmatinac.
Opisani su slu~ajevi hroni~nog ezofagitisa, prisustva stranog tela u
jednjaku i megaezofagusa.

Klju~ne re~i: pas, jednjak, rendgenografija, endoskopija

Radiolo{ko i endoskopsko ispitivanje gastrointestinalnog sistema je
od primarnog zna~aja za re{avanje ve}eg broja pitanja iz oblasti fiziologije i pa-
tologije ovog podru~ja. Etiolo{ki faktori koji mogu da uzrokuju pojavljivanje obo-
ljenja alimentarnog kanala su raznoliki i obuhvataju: mehani~ke, termi~ke, he-
mijske, nutritivne, infektivne, neoplazmatske i idiopatske uzroke.

Uspeh rendgenskog pregleda gastrointestinalnog sistema zavisi od
adekvatne pripreme pacijenta i celishodnog planiranja samog pregleda. U tom
smislu mora da postoji dobra saradnja izme|u klini~ara i rendgenologa. Radio-
lo{ko ispitivanje ne mo`e da bude po~etna faza ispitivanja, niti treba da prethodi
klini~kom pregledu. Cilj rendgenske analize je da potvrdi i dopuni klini~ki nalaz ili
da otkloni sumnju. Kako su dosada{nji klasi~ni na~ini klini~kog pregleda gastro-
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intestinalnog sistema koji obuhvataju uzimanje anamneze, opservaciju pacijenta i
laboratorijske analize bili relativno insuficijentni, tek uvo|enjem novih imid`ing di-
jagnosti~kih postupaka mogla je da se dobije validna i blagovremeno odre|ena
dijagnoza. To se, pre svega, odnosi na endoskopsku dijagnostiku alimentarnog
kanala dopunjenu rendgenskom, kompjuterizovanom tomografijom i magnet-
nom rezonancom. Zahvaljuju}i njihovoj upotrebi, mogu}e je da se dobiju objek-
tivne informacije o stanju digestivnog sistema i da se pravovremeno otkriju va`ne
patolo{ke pojave. Osim utvr|ivanja topografsko-anatomskog polo`aja, morfolo-
gije (odnosno oblika, veli~ine i izgleda sluznice), dobijaju se i podaci o fiziolo{koj
aktivnosti jednjaka (ritmi~ki pokreti, tonus, motilitet, brzina punjenja i pra`njenja
kontrastom, prohodnost i tako dalje).

Podaci iz literature isti~u da je rendgenska dijagnostika bila jedna od
prvih specijalnih klini~kih metoda koja se koristila za postavljanje adekvatne dijag-
noze razli~itih patolo{kih stanja jednjaka. Radiolo{ki pregled ima izuzetan zna~aj
u ispitivanju morfologije i fiziologije jednjaka. Ovaj pregled podrazumeva izvo|e-
nje rendgenoskopije i rendgenografije, a zapo~inje nativnom rendgen-dijagnos-
tikom, nakon ~ega sledi pregled jednjaka pozitivnim kontrastnim sredstvom.

Po podacima dobijenim iz razli~itih izvora zapa`a se da se nativnim
snimkom ne mo`e da vizualizuje prazan jednjak, jer daje senku mekog tkiva, pa
se uklapa u integralnu senku mekog tkiva vrata i toraksa.

Specijalna metoda pregleda jednjaka (specijalna rendgenoskopija ili
specijalna rendgenografija) primenjuje se u svim onim slu~ajevima kada nije
mogu}e da se postavi dijagnoza bolesti na osnovu nativnog snimanja. Ova me-
toda podrazumeva upotrebu pozitivnog kontrasnog sredstva (vodena suspenzija
barijum-sulfata) koji u rendgenskoj slici daje metalnu senku i tako omogu}ava izd-
vajanje pojedinih organa od okolnih senki. Metalna senka kontrasta tada odgo-
vara lumenu jednjaka, {to omogu}ava da se utvrde njegov topografsko-ana-
tomski polo`aj, oblik i veli~ina, dok grani~na linija izme|u metalne senke kontra-
sta i okolne senke mekog tkiva vrata ili toraksa odgovara reljefu sluzoko`e jedn-
jaka Š1, 2, 6¹.

Endoskopija predstavlja izuzetno zna~ajnu metodu koja se koristi u
savremenoj veterinarskoj medicini i mo`e slobodno da se ka`e da je danas njena
primena u dijagnostikovanju oboljenja jednjaka gotovo neophodna. Re~ endo-
skopija poti~e od gr~ke re~i endo, {to zna~i unutra i skopien {to zna~i gledati.
Upotrebom ove metode dobijaju se direktni i precizni podaci o obliku i veli~ini lu-
mena jednjaka, kao i eventualnom prisustvu razli~itog patolo{kog sadr`aja u
njemu. Pored ovoga, gastroskopijom mo`e da se ustanovi i prisustvo patolo{kih
promena na sluzoko`i ovog organa Š7¹.
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Nativnim snimanjem jednjaka mogu da se ustanove nakupljanje ga-
sova u jednjaku i strana tela koja u nativnoj rendgenskoj slici daju senku ve}u od
senke mekog tkiva, dok je specijalnom grafijom sa pozitivnim kontrastom mo-
gu}e da se zapazi vi{e oboljenja: dysphagia, dystonia (atonia, hipotonia, hiperto-
nia), dilatatio oesophagi (ectasio et diverticulum), stenosis, oesophagitis chronica,
cardiospasmus, corpora aliena, neoplasmae, comunicatio oesophagotrachealis
Š3, 5¹.

Ezofagoskopija kao dijagnosti~ka metoda se primenjuje kod pasa
kod kojih dominiraju klini~ki simptomi kao {to su regurgitacija, disfagija, odino-
fagija i intenzivna salivacija. U klini~koj praksi, a i iz podataka dobijenih iz stru~ne
literature, bolesti ezofagusa koje mogu da se dijagnostikuju endoskopom su stra-
na tela u ezofagusu, ezofagitisi, ezofagealne strikture, tumori jednjaka, perzi-
stentni aortni luk, gastroezofagealni intususceptum Š3¹. Zna se, tako|e, da se
ovom metodom, a uz pomo} kontrastne radiografije posti`e definitivna dijagnoza
megaezofagusa, divertikuluma, hijatalne hernije i kompresije jednjaka periezo-
fagealnih masa. Veliki broj klini~ara isti~e da se putem endoskopa mo`e da uzme
ise~ak zida jednjaka za histolo{ku analizu, {to u velikoj meri ubrzava postavljanje
ta~ne dijagnoze i sprovo|enje adekvatne terapije Š4, 7¹.

Endoskopskim i radiolo{kim ispitivanjima su bili obuhva}eni psi kod
kojih je pri ambulantnom klini~kom pregledu postojala sumnja da se radi o obolje-
nju jednjaka. Ove dijagnosti~ke metode su se primenjivale na psima razli~itih
rasa, svih starosnih kategorija i oba pola, u toku {est meseci.

Za video endoskopski pregled koristio se aparat marke „Xion” koji se
sastoji od gastroskopa (dijametra od 1 cm, radnog kanala 2,2 mm du`ine
1100 mm), izvora svetlosti i kamera (Matrix Combo) i Sony color monitor 14' (PVM-
14N5 MDE), a za rendgenska ispitivanja koristio se aparat „Selenos 4”, uz pri-
menu klasi~nih olovnih kaseta za snimanje formata 24x30 cm i folijama plemenitih
metala. Za dobijanje kvalitetnih rendgenograma upotrebljavali su se Kodac filmovi
sa odgovaraju}im ekspozicijama za svakog pacijenta, pri udaljenosti anodnog
fokusa od filma 60 do 70 cm.
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Nativni pregled jednjaka nije podrazumevao posebnu pripremu pa-
cijenta, osim kod dva agresivnija pacijenta, pa je izvedena sedacija.

Pre primenjivanja pozitivnog kontrastnog sredstva psima je uskra}i-
vana hrana 24 ~asa, uz uzimanje te~nosti ad libitum. Kao pozitivno kontrastno
sredstvo za pregled jednjaka kori{}ena je vodena suspenzija barijum-sulfata u
odnosu 1:1, koja je prethodno homogenizovana i zagrejana na temperaturu tela.
Pre aplikovanja kontrastnog sredstva, `ivotinji se u usta postavljao drveni zalogaj
ili otvara~ za usta. Kroz otvor na zalogaju lagano se provla~ila gumena sonda do
po~etnog dela jednjaka, a nakon toga pas se postavljao u bo~ni le`e}i polo`aj i
pomo}u brizgalice, koja je bila fiksirana za spolja{nji kraj sonde, aplikovao se
barijum u manjim porcijama. Kontrastno sredstvo se davalo u dozi od 15 do 20
ml/kg telesne mase.

Najmanje 12 do 24 ~asa pre ovog zahvata, pacijentima je uskra}ena
hrana, a ~etiri ~asa pre endoskopije uskra}ena je i voda. @ivotinja je prvo uvo|ena
u op{tu anesteziju (atropin, acepromazin i ketamin-hlorid). Nakon uvo|enja u an-
esteziju obolela `ivotinja je le`ala u levom bo~nom polo`aju, postavljen joj je
drveni zagriz u usta i pristupilo se pregledu.

U toku pregleda psima je aplikovana i.v. infuzija (Hartmanov rastvor), a
posle pregleda i postavljene dijagnoze pristupalo se adekvatnoj terapiji komerci-
jalnim lekovima registrovanim u veterinarskoj medicini.

U periodu od novembra 2004. do aprila 2005. godine ukupno je pre-
gledano petnaest pasa sa klini~kim simptomima koji su ukazivali na razli~ita obo-
ljenja jednjaka.

Zbog toga je postavljen zadatak da se ispitaju dijagnosti~ke mo-
gu}nosti radiolo{kog i endoskopskog pregleda, kao i metodika njihove primene,
~ime bi bile zadovoljene osnovne stru~ne postavke za ostvarivanje realne terapije.

Kod devet pasa od kojih su tri nema~ka ov~ara, tri velika {naucera,
dva rotvajlera i jedan me{anac dijagnostikovana je upala jednjaka. Ovo oboljenje
je utvr|eno posle op{teg klini~kog pregleda, a zatim radiolo{kim, pa endoskop-
skim dijagnostikovanjem.

Na rendgenskom snimku jednjaka psa ura|enom u LL projekciji uz
upotrebu pozitivnog kontrastnog sredstva ustanovljeno je zaostajanje barijum-
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skog mleka u kaudalnim partijama vratnog i po~etnim delovima torakalnog dela
jednjaka. Njegov lumen je bio neujedna~en, naro~ito iznad baze srca. Kontrastno
sredstvo je mrvi~aste konzistencije i nehomogenog karaktera. Granica metalne
senke barijum-sulfata sa okolnim senkama tkiva toraksa je narezuckana, diskonti-
nuirana i magli~asta, {to upu}uje na postojanje zapaljenjskog procesa. Potvrda
za ovakvu dijagnozu je i trakast izgled sluzoko`e jednjaka izme|u ~ijih nabora se
uvla~i metalna senka kontrastnog sredstva (slika 1).

Da bi se potvrdila rendgenolo{ka dijagnoza ura|ena je ezofago-
skopija. Nakon pripreme pacijenta i date anestezije pristupilo se pregledu. Endo-
skopskim pregledom jednjaka kod {est pasa, prime}en je penasti beli~asti sa-
dr`aj, sa hiperemijom i edemom sluzoko`e u torakalnom delu ezofagusa (slika 2).
Kod ~etiri psa, zbog dilatirane kardije prime}eni su poja~an `eluda~ni refluks,
prisustvo `eluda~nog kiselog sadr`aja i edematozno-hiperemi~ne sluznice jed-
njaka u predelu ezofagogastri~nog spoja.

Prisustvo stranih tela u jednjaku dijagnostikovano je kod dva nema~ka
ov~ara (slika 3). Na osnovu anamnesti~kih podataka pristupilo se endoskopskom
i radiolo{kom pregledu. Kod jednog pacijenta je utvr|eno da se u lumenu organa
nalaze tela koja ne mogu da se determini{u radiolo{kom analizom, zato {to daju
senku mekih tkiva koja se integri{e sa okolnom senkom ili je suvi{e diskretna
(~a~kalica, mala riblja kost).

Endoskopom se uo~ila njihova precizna lokacija, a potom se pristu-
pilo eliminaciji putem forcepsa za ekstrakciju stranih tela.
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Slika 1. Rendgenski snimak hroni~nog ezofagitisa
Figure 1. X-ray of chronic esophagitis



Kod ~etiri psa (dva zlatna retrivera, jedan dalmatinac i me{anac)
razli~itog uzrasta dijagnostikovan je potpuni nedostatak tonusa jednjaka (mega-
esophagus). Kod dva psa postojala je sumnja da se radi o naslednom, a kod
druga dva o takozvanom ste~enom megaezofagusu. Validna dijagnostika je us-
tanovljena prvo radiolo{ki, pa endoskopski.
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Slika 2. Endoskopski nalaz ezofagitisa
Figure 2. Endoscopic finding of esophagitis

Slika 3. Endoskopski nalaz stranog tela u jednjaku ({aranska kost)
Figure 3. Endoscopic finding of foreign body in esophagus (carp bone)



Na rendgenskom snimku vratnog i torakalnog dela jednjaka pacijenta
u LL projekciji, uz upotrebu pozitivnog kontrastnog sredstva zapazili smo metalnu
senku barijumske ka{e koja je ispunila jednjak skoro celom njegovom du`inom.
Promer njegovog lumena je neujedna~en, od debljine prsta u vratnom delu, zatim
je filiforman u predelu ulaska u grudnu duplju, a u toraksu se naglo pro{iruje, oko
7 cm. Pri procenjivanju ovakve rendgenske slike vodili smo ra~una o fiziolo{kim
su`enjima i pro{irenjima lumena jednjaka (slika 4).

Pri ezofagoskopiji kod pasa se prime}ivala mlitavost jednjaka celom
njegovom du`inom, pri ~emu su se isticali obrisi hrskavi~avih prstenova du{nika u
vratnom delu jednjaka.

Rezultati ispitivanja oboljenja jednjaka prikazani u obliku rendgenskih
i endoskopskih snimaka u saglasnosti su sa rezultatima koje su utvrdili drugi
autori, pa mo`e da se zaklju~i da su savremene imid`ing metode dijagnostike
neophodna i pouzdana metoda pregleda celog organizma.

1. Krsti} N., Lazarevi}-Macanovi} Mirjana: Praktikum iz rendgenologije za stu-
dente veterinarske medicine, Beograd, 2003. - 2. Krsti} V., Lazarevi}-Macanovi} Mirjana:
Radiolo{ka i endoskopska i endoskopska dijagnostika oboljenja jednjaka pasa, Zbornik
radova petog me|unarodnog savetovanja iz klini~ke patologije i terapije `ivotinja, 142-146,
Budva, 2003. - 3. Krsti} V., Krsti} N.: Endoskopska i radiolo{ka i patomorfolo{ka dijagnos-
tika prisustva stranog tela u jednjaku, Vetrinarski glasnik 55, 5-6, 299-303, 2001. - 4. Krsti}
V.: Endoskopija: tehni~ke karakteristike i dijagnosti~ke mogu}nosti fiberopti~kih endo-
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Slika 4. Rendgenski snimak megaezofagusa
Figure 4. X-ray of megaesophagus
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ENDOSCOPIC AND RADIOLOGICAL DIAGNOSTICS OF ESOPHAGUS DISEASES
IN DOGS

V. Krstic, N. Krstic

In order to expand the range of diagnostic methods for determining diseases
of the esophagus and to make them more present in everyday practise, it is desirable to
work out in more detail the procedure of endoscopic and radiological examinations, deter-
mine their limitations and possibilities, describe the topographic-anatomical and morpho-
logical status of the esophagus in an endoscopic and radiological picture, as well as to de-
fine which diseases of this organ are most represented.

The paper presents the results of six-month investigations of esophagus dis-
eases in dogs of different breeds and ages. A total of 15 animals were examined: 2 golden
retrievers, 2 rottweilers, 5 German shepherds, 3 giant schnauzers, 2 cross-breeds, and 1
dalmatian. Cases of chronic esophagitis were described, as well as the presence of a for-
eign body and megaesophagus, and the prescribed therapy for all these diseases.

Key words: Dog, esophagus, X-ray, endoscopy.

ÕNDOSKOPI^ESKAÂ I RADIOLOGI^ESKAÂ DIAGNOSTIKA ZABOLEVANIY
PIÇEVODA SOBAK

V. Krsti~, N. Krsti~

^tobì spektr diagnosti~eskih metodov zabolevaniy piçevoda ras{i-
rilsÔ i bìl bolee prisutstvuÓçiy v e`ednevnoy klini~eskoy praktike, nu`no:
bolee detalÝno razrabotatÝ postupok Ìndoskopi~eskogo i radiologi~eskogo osmo-
tra, utverditÝ ih granicì i vozmo`nosti, opisatÝ topografi~esko anatomi~eskiy
i morfologi~eskiy status piçevoda v Ìndoskopi~eskoy i radiologi~eskoy kar-
tine, slovno i opredelitÝ, kotorìe Ìto naibolee predstavlennìe zabolevaniÔ
Ìtogo organa.

V rabote pokazanì rezulÝtatì {estomesÔ~nìh ispìtaniy zabolevaniy
piçevoda na sobakah razli~nìh porod i starosti. Sovokupno obledovano nami
pÔnadcatÝ edini~nìh `ivtnìh iz kotorìh sutÝ: 2 zolotìh retrivera, 2 rotvay-
lera, 5 nemeckih ov~arok, 3 bolÝ{ih {naucera, 2 metisa i odin dalmatinec. Opi-
sanì slu~ai hroni~eskogo Ìzofagita, prisutstviÔ inorodnogo tela i megaÌzofa-
gusa, slovno i priëm terapii Ìtih zabolevaniy.

KlÓ~evìe slova: sobaka, Ìzofagus, rentgen, ÌndoskopiÔ
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POJAVA GUBITKA PERJA KOD KOKO[I NOSILJA*

FEATHER LOSS IN LAYING HENS

S. Hristov, S. Mitrovi}, Mirjana Todorovi} V. \ermanovi}, I. Cvetkovi},**

U radu je ispitivana pojava razli~itih oblika gubitaka perja kod
koko{i nosilja u uzrastu od 74 nedelje posle mitarenja i nemitarenih
koko{i nosilja u uzrastu od 62 nedelje. Oblici gubitaka perja su detaljno
razmatrani ponovljenim pregledom video zapisa i razvrstavani prema lo-
kalizaciji i to na gubitke perja u ventralnom delu vrata, zatim dorzalnom
delu vrata i le|nom delu izme|u krila

Gubitak perja na ventralnom delu vrata ustanovljen kod 47,9
posto koko{i, a na dorzalnom delu vrata kod 16,77 posto koko{i od
ukupno 167 nosilja u uzrastu od 74 nedelje posle mitarenja. U grupi
nemitarenih koko{i nosilja uzrasta od 62 nedelje ustanovljena je znatno
u~estalija pojava gubitka perja, i to kod 96,90 posto koko{i lokalizova-
nih na ventralnom delu vrata, kod 60,47 posto koko{i na dorzalnom
delu vrata i 20,16 posto koko{i na le|ima izme|u krila od ukupno 129
jedinki. Pore|enjem rezultata o u~estalosti pojavljivanja lokalizovanih
oblika gubitaka perja obe grupe koko{i nosilja t-testom ustanovljene su
statististi~ki vrlo zna~ajne razlike. Detaljnim razmatranjem video zapisa
primenom metode sekvencionalne analize nije uo~ena pojava drugih
oblika kanibalizma kod obe grupe koko{i nosilja.

Klju~ne re~i: koko{i nosilje, gubitak perja, u~estalost pojavljivanja,
lokalizacija

Gubici perja i kanibalizam svrstavaju se me|u najzna~ajnije probleme
dobrobiti kod koko{i nosilja. Iako su prou~avanja ovih problema odmakla u znat-
noj meri, odgovaraju}e nau~no i prakti~no re{enje za njihovo uklanjanje jo{ uvek
nije predlo`eno.
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U Evropskoj uniji upotreba konvencionalnih kaveza bi}e zabranjena
od 2012. godine, primenom direktive o za{titi dobrobiti koko{i nosilja, koja je us-
vojena 1999. godine. U poslednje vreme detaljno se prou~avaju sistemi sa modi-
fikovanim kavezima i sistemi grupnog stajskog gajenja. U ovim kavezima `ivina
ima vi{e mogu}nosti za ispoljavanje bihejvioralnih aktivnosti u odnosu na konven-
cionalne kaveze, ali je i u njima prostor jo{ uvek limitiran u odnosu na potrebe or-
ganizma ovih vrsta.

U sistemima grupnog stajskog gajenja koko{i nosilje imaju vi{e mo-
gu}nosti za ispoljavanje kretanja. Na`alost, pojavu gubitka perja i kanibalizma u
tim sistemima gajenja je ba{ zbog toga znatno te`e kontrolisati u pore|enju sa
kavezima, gde se jedinke, koje ispoljavaju ove poreme}aje u pona{anju, mogu
lako uo~iti i ukloniti. Osim toga, kljucanje perja se mo`e lak{e {iriti u slobodnim
jatima nego u kavezima, budu}i da se ovaj poreme}aj u pona{anju mo`e da pre-
nosi putem procesa socijalnog u~enja Š17¹.

Vi{egodi{nji multidisciplinarni program istra`ivanja koji razmatra gu-
bitke perja kod koko{i nosilja zapo~eo je u Holandiji u 1999. godini, a ne{to
kasnije i u drugim zemljama. U ovim programima prou~avaju se fiziolo{ki, eto-
lo{ki, ontogenetski i genetski aspekti pojave gubitaka perja kod koko{i nosilja.

U na{oj zemlji ne postoje podaci u literaturi o sistematskom pra}enju
u~estalosti pojavljivanja, manifestacija pojavnih oblika, uzroka i posledica gu-
bitaka perja kod koko{i nosilja, kako u intenzivnim, tako i u ekstenzivnim si-
stemima gajenja. Imaju}i u vidu navedeno postavljeni su osnovni ciljevi u ovom
radu koji su obuhvatili prou~avanje u~estalosti pojavljivanja, manifestacija, uzroka
i posledica gubitaka perja kod koko{i nosilja u konvencionalnim kavezima na jed-
noj farmi u na{oj zemlji sa intenzivnim sistemom gajenja.

Ispitivanja pojave gubitaka perja kod koko{i nosilja sprovedena su
kori{}enjem digitalne kamere Kamkorder VP-D20 l na jednoj farmi sa intenzivnim
sistemom gajenja u na{oj zemlji. Za utvr|ivanje u~estalosti pojavljivanja i manifes-
tacija pojavnih oblika gubitaka perja kod koko{i nosilja hibrida Lohmann LSL dve
starosne grupe, sme{tenih u konvencionalnim kavezima, detaljno su analizirani
video zapisi metodom sekvencionalne analize. Prva grupa je obuhvatila koko{i
nosilje u uzrastu od 74 nedelje, posle mitarenja, a druga grupa nemitarene jedinke
koko{i nosilja uzrasta od 62 nedelje. U prvoj grupi ukupan broj ispitivanih jedinki
bio je 167, sme{tenih u 30 konvencionalnih kaveza, prose~no 5,6 grla u svakom
od njih. U drugoj grupi, u istom broju kaveza, bilo je {me{teno 129 grla, odnosno
prose~no 4,3 grla u svakom konvencionalnom kavezu. Oblici gubitaka perja kod
koko{i nosilja detaljno su razmatrani ponovljenim pregledom video zapisa i
razvrstavani prema lokalizaciji i to na gubitke perja u ventralnom delu vrata, zatim
dorzalnom delu vrata i le|nom delu izme|u krila. Dobijeni rezultati su obra|eni
statisti~ki i prikazani u odgovaraju}oj tabeli.
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Rezultati ispitivanja u~estalosti pojavljivanja razli~itih oblika gubitaka
perja prema lokalizaciji kod koko{i nosilja na farmi sa intenzivnim sistemom ga-
jenja prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. U~estalost pojavljivanja razli~itih oblika gubitaka perja /
Table 1. Incidence of occurrence of different forms of feather loss

Parametar /
Parameter

I grupa /
Group I

II grupa /
Group II

Statisti~ka
zna~ajnost /
Statistical
significance

Ukupan broj kaveza /
Total number of cages

30 30

Prose~an broj grla u kavezu /
Average number of hens per cage

5,6 4,3

Ukupan broj grla /
Total number of hens

167 129

Ukupan broj delova grla sa gubitkom perja, n, % /
Total number of hen body parts with feather loss, n, %

108
64.67%

229
177,52%

Mesto gubitka perja / Localization of feather loss

• Ventralni deo vrata / Ventral part of neck 80 (47,9%) 125 (96,90%) 9.06, **

• Dorzalni deo vrata / Dorsal part of neck 28 (16,77%) 78 (60,47%) 7.78, **

• Le|ni deo izme|u krila / Back part between wings 0 26 (20,16%) 6.07, **

Iz prikazanih rezultata u tabeli 1 mo`e da se uo~i da je gubitak perja na
ventralnom delu vrata ustanovljen kod 80 koko{i (47,9%), a na dorzalnom delu
vrata kod 28 koko{i (16,77%) od ukupno 167 koko{i nosilja u uzrastu od 74 ne-
delje posle mitarenja. U grupi koko{i uzrasta od 62 nedelje ustanovljeno je znatno
u~estalije pojavljivanje ovih gubitaka, i to kod 125 koko{i (96,90%) lokalizovanih
na ventralnom delu vrata, kod 78 koko{i (60,47%) na dorzalnom delu vrata i 26
koko{i (20,16%) na le|ima izme|u krila od ukupno ispitivanih 129 grla. U ovoj
grupi koko{i nosilja uo~eni su gubici perja na vi{e delova tela istovremeno kod
iste jedinke. Pore|enjem rezultata o u~estalosti pojavljivanja lokalizovanih na is-
tim delovima tela obe grupe koko{i nosilja t-testom ustanovljene su statististi~ki
vrlo zna~ajne razlike.

Detaljnim razmatranjem video zapisa primenom metode sekvencio-
nalne analize nije uo~eno pojavljivanje kanibalizma kod obe ispitivane grupe
koko{i nosilja.

U ekonomskom pogledu, gubitak perja rezultira u pove}anju po-
tro{nje hrane i smanjenu proizvodnju jaja. Zbog toga je su{tinsko pobolj{anje
stanja perja koko{i nosilja od merljivog ekonomskog zna~aja za proizvo|a~e.
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Gubitak perja je veoma zna~ajna pojava kod koko{i nosilja Š6¹. On
mo`e da nastane iz fiziolo{kih i razli~itih patolo{kih razloga Š6¹. Poznato je da se
fiziolo{ki gubitak javlja kod mitarenja kao prirodnog procesa obnavljanja perja
kod koko{i. Pored estetskog pokazatelja gubitak perja predstavlja i veoma zna~a-
jan indikator pojave razli~itih problema u jatu nosilja. Ovi problemi mogu da budu
nutritivne, medicinske, mikroklimatske, kao i socijalne prirode Š6, 16, 14¹. Ve}ina
postupaka i mera koje se danas primenjuju u svetu radi spre~avanja pojave gubi-
taka perja zahtevaju temeljite promene u tehnolo{kom procesu proizvodnje Š5, 6,
16¹.

Mitarenje je fiziolo{ki proces koji se sastoji najpre od opadanja pos-
toje}eg perja, posle ~ega sledi zamena sa novim perjem. Ovaj proces naj~e{}e
prati smanjenje ili ~ak i potpuno zaustavljanje no{enja jaja. U koko{i nosilja pri-
rodno mitarenje nastaje u periodu godine kada su dani kra}i, odnosno od januara
do juna Š1¹. Hormoni koje lu~i tireoidna `lezda determini{u tok mitarenja. Primena
ve{ta~kog osvetljenja u obliku odr`avanja konstantnog svetla mo`e da se koristi
da bi se odlo`ilo prirodno mitarenje. Ovo odlaganje uglavnom nastaje promenom
diurnalnog „biolo{kog-hormonskog sata” kod `ivine.

Trajanje mitarenja je razli~ito, slabije nosilje zamenjuju perje za 6 do 8
nedelja, dok dobre nosilje posle pauze u no{enju mogu da zamene perje za 2 do
4 nedelje.

Izazvano mitarenje je strategija koja slu`i produ`enju ekonomskog
`ivota jata koko{i nosilja. Ona se uglavnom ogleda u ishrani celim zrnom je~ma ili
ovsa u trajanju od 5 do 21 dan, zavisno od potrebne du`ine narednog perioda
no{enja. Ova strategija ima prednosti u obnavljanju produkcije jaja, pobolj{anju
kvaliteta jaja i kvaliteta ljuske kod starijih jedinki.

Od poroka koji uzrokuju gubitak perja najzna~ajnije je kljucanje perja
Š6¹. Kada se pojavi kljucanje perja se te{ko kontroli{e i najbolji postupak je pre-
ventiva. Kljucanje kod socijalnog rangiranja primarno je usmereno prema glavi i
po intenzitetu nije izra`eno. Izra`eno kljucanje perja usled prenaseljenosti, svet-
losnih problema i neizbalansiranog obroka mo`e da ozledi telo `ivine Š14¹. Klju-
canje perja mogu da prate pojave drugih oblika kanibalizma i veoma izra`eni
problemi dobrobiti Š6, 9¹.

Ustanovljeno je da pigmentacija perja koko{i nosilja mo`e da ima pre-
disponiraju}u ulogu u smislu `rtve: jedinke pate drasti~nije od kljucanja perja
kada je boja njihovog perja posledica ekspresije divljeg recesivnog alela na genu
PMEL17 koji kontroli{e melanizaciju perja, odnosno kada su ovakve jedinke rela-
tivno ~esto zastupljene u jatu. Ovi nalazi, utvr|eni pri ukr{tanju doma}e koko{i i
njenog divljeg pretka, imaju neposredne implikacije po dobrobit doma}e vrste, a
pru`aju uvid u genetske promene u vezi evolucije kljucanja perja u toku ranih sta-
dijuma domestikacije Š8, 17¹.

Kljucanje perja koje izaziva bilo koju povredu pra}enu pojavom krva-
renja pospe{uje dalje kljucanje koje vodi u pojavu kanibalizma. Ovaj poreme}aj u
pona{anju mo`e da se prenosi procesom socijalnog u~enja Š13, 19¹. Radi spre~a-
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vanja pojavljivanja kanibalizma najbolje je uklanjanje obolelih, povre|enih ili
agresivnih ptica iz jata ili kaveza. Debikiranje smanjuje verovatno}u pojavljivanja
kljucanja perja i drugih oblika kanibalizma, naro~ito ako se problemi sa svetlo{}u,
gustinom naseljenosti ili ishranom koriguju Š5, 4, 6¹. Dodatno, ustanovljeno je da
su neke rase ptica vi{e sklone pojavi kljucanja perja od drugih.

Gubitak perja tako|e je uzrokovan trenjem o druge ptice ili okolne in-
ertne predmete, naro~ito ako su sme{tene na ograni~enom prostoru. Radi sma-
njenja gubitaka perja trebalo bi da se smanji gustina naseljenosti koko{i nosilja, a
sve o{tre i neravne povr{ine u kavezima da se elimini{u. Alternativni kavezni ma-
terijali tako|e mogu da pomognu u spre~avanju pojavljivanja gubitka perja u
razli~itom stepenu pojavljivanja.

Veoma zna~ajni ~inioci koji doprinose pojavljivanju gubitaka perja i
prekida no{enja jaja su stresori i razli~ite frustracije koko{i nosilja Š14¹. Generalno,
nedostatak hrane i vode su najzna~ajniji stresori koji uzrokuju gubitak perja. Lo{e
izbalansirani obroci ili plesniva hrana tako|e mogu da uti~u, kako na mitarenje,
tako i na pojavu gubitka perja, pa i druge oblike kanibalizma. Nedostatak hladne i
~iste vode, ~ak i u kratkom trajanju, mo`e da uti~e na mitarenje i na pojavljivanje
gubitka perja. Gubitak perja mo`e da nastane tako|e pod uticajem hladno}e, to-
plote i lo{e ventilacije. U stajama treba da se obezbedi odgovaraju}a toplotna
izolacija i ventilacija i time odgovaraju}i mikroklimatski uslovi koji elimini{u tem-
peraturne ekstreme Š13¹. Gubitak perja mogu da prouzrokuju povrede, bolesti,
paraziti ili lo{i tehnolo{ki postupci. Primena odgovaraju}e terapije i redovno
pra}enje stanja jedinki u kavezima mo`e da smanji pojavljivanje stresa i gubitka
perja Š9, 15¹.

Kljucanje perja se javlja kod doma}e koko{i Gallus gallus domesticus
pre prono{enja kao i u periodu no{enja jaja. Ovo poreme}eno pona{anje uzro-
kuje znatne ekonomske gubitke i probleme dobrobiti, jer mo`e da rezultira u
o{te}enju perja, pojavi povreda, ~ak i uginu}a kod koko{i Š5, 11, 4¹. Uo~ava se ne
samo kod `ivine u kaveznom sistemu ve} i u alternativnim sistemima gajenja Š2¹.
U spre~avanju pojave o{te}enja perja koko{i nosilja naj~e{}e se primenjuje
debikiranje. Me|utim, smatra se da ovaj postupak ima negativan uticaj na dobro-
bit ovih vrsta, jer uzrokuje zna~ajne bihejvioralne promene koje su verovatno
posledica hroni~nog bola Š5, 10¹

Danas postoje dve osnovne hipoteze u literaturi o uzrocima pojavlji-
vanja kljucanja perja. Hipoteza peru{anja u pra{ini sugeri{e da je primarni uzrok
kljucanja perja abnormalni razvoj mehanizma percepcije odgovornog za detek-
ciju pra{ine za peru{anje Š16, 17¹. Prema ovoj hipotezi kljucanje perja poti~e od
pona{anja ~ija je osnovna aktivnost peru{anje, a u su{tini predstavlja pogre{nu
usmerenost prema perjima iste vrste ptica koje nemaju pristup odgovaraju}em
supstratu za peru{anje u periodu ranog uzrasta. U smislu podupiranja ove hipo-
teze ustanovljeno je da se pili}i mogu da uve`baju za peru{anje na perju Š17, 16¹,
da se kljucanje perja pove}ava tokom perioda u kome `ivina ispoljava peru{anje
ili pokazuje intenciju pokreta u vidu peru{anja Š16¹ i da se kljucanje perja iste vrste
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mo`e da integri{e u sekvencijama pona{anja koje pripada sistemu peru{anja Š16,
17¹.

U hipotezi kljucanja zemlje, s druge strane, sugeri{e se da se kljucanje
perja mo`e da smatra kao preusmereno kljucanje zemlje Š3¹. U seriji eksperime-
nata utvr|eno je da nisku stopu kljucanja zemlje prati visoka stopa kljucanja perja
iste vrste i vice versa Š5, 3, 7¹. Blokhuis Š4¹ sugeri{e da kljucanje perja mo`e da
bude povezano sa hranidbenim pona{anjem. Ovaj autor je postavio hipotezu po
kojoj kljucanje ~estica na perju istih vrsta mo`e da pospe{i usmeravanje kljucanja
perja i da ovo preusmeravanje sa kljucanja zemlje na perja nastaje zbog male
stimulativne vrednosti poda bez prostirke.

Drugi autori tako|e nagla{avaju blisku sli~nost kljucanja perja sa hra-
nidbenim pona{anjem ŠHoffmeyer 1969; Wennrich 1975; Martin 1987; Baum
1995¹ i nekoliko studija pokazuju da se kljucanje perja smanjuje, ako se pticama
obezbede podsticaji koji izmamljuju hranidbeno pona{anje, kao {to su prostirka
ili zelena hrana Š5, 11, 6, 3, 7¹.

Na osnovu rezultata ispitivanja u~estalosti pojavljivanja razli~itih ob-
lika gubitaka perja prema lokalizaciji kod koko{i nosilja na farmi sa intenzivnim
sistemom gajenja mo`e da se zaklju~i:

• gubitak perja na ventralnom delu vrata ustanovljen kod 47,9 posto
koko{i, a na dorzalnom delu vrata kod 16,77 posto koko{i od ukupnog broja
koko{i nosilja u uzrastu od 74 nedelje;

• u grupi koko{i uzrasta od 62 nedelje ustanovljeno je znatno u~es-
talije pojavljivanje gubitaka perja, i to kod 96,90 posto koko{i lokalizovanih na ven-
tralnom delu vrata, kod 60,47 posto koko{i na dorzalnom delu vrata i 20,16 posto
koko{i na le|ima izme|u krila;

• pore|enjem rezultata o u~estalosti pojavljivanja oblika gubitaka
perja iste lokalizacije obe grupe koko{i nosilja t-testom ustanovljene su statis-
tisti~ki vrlo zna~ajne razlike;

• detaljnim razmatranjem video zapisa primenom metode sekven-
cionalne analize nije uo~ena pojava kanibalizma kod obe grupe koko{i nosilja; i

• gubitak perja pored estetskog pokazatelja predstavlja i veoma
zna~ajan indikator pojave razli~itih problema u jatu.

Ovi problemi mogu da budu nutritivne, medicinske, mikroklimatske,
kao i socijalne prirode kod nosilja u tehnolo{kom procesu proizvodnje.
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FEATHER LOSS IN LAYING HENS

S. Hristov, S. Mitrovic, Mirjana Todorovic, V. Djermanovic, I. Cvetkovic

The paper examined the incidence of different forms of feather loss and canni-
balism in laying hens aged 74 weeks following moulting and in laying hens following exploi-
tation for a period of one year. The forms of feather loss were considered in detail through a
repeated examination of video recordings and they were sorted according to localization –
to feather loss on the ventral part of the neck, on the dorsal part of the neck, and on the
back between the wings.

Feather loss on the ventral part of the neck was established in 47.9% hens,
and in the dorsal part in 16.77% hens of the 167 laying hens aged 74 weeks following
moulting. The group of 129 laying hens that were observed following one-year exploitation
exhibited considerably more frequent feather loss, in 96.90% hens it was localized on the
ventral part of the neck, in 60.47% hens on the dorsal part of the neck, and in 20.16% hens it
was localized on the back between the wings. A comparison of the results of the incidence
of colocalized forms of feather loss in the one and the other group of laying hens using the
t-test showed statistically very significant differences. A detailed consideration of the video
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recordings using the method of sequence analysis did not reveal any cannibalism in either
group of laying hens.

Key words: laying hens, feather loss

ÂVLENIE POTERI PERÃEV U KUR NESU[EK

S. Hristov, S. Mitrovi~, MirÔna Todorovi~, V. D`ermanovi~, I. Cvetkovi~

V rabote ispìtano nami Ôvlenie razli~nìh form poterÝ perÝev i kan-
nibalizma u kur nesu{ek v vozraste ot 74 nedelÝ posle linÝki i kur nesu{ek posle
Ìkspluatacii v prodol`itelÝnosti ot goda. Formì poterÝ perÝev detalÝno rass-
matrìvanì povtornìm osmotrom video zapisey i sortirovanì k lokalizacii a
imenno na poteri perÝev v ventralÝnoy ~asti {ei me`du krìlÝÔmi.

PoterÔ perÝev na ventralÝnoy ~asti {ei ustanovlena nami u 47,9%
kur, a na dorzalÝnoy ~asti {ei u 16,77% kur iz 167 nesu{ek v vozraste ot 74 nedelÝ
posle linÝki. V gruppe kur posle Ìkspluatacii v prodol`itelÝnosti ot goda us-
tanovleno nami zna~itelÝno bolee ~astotnoe Ôvlenie poterÝ perÝev, a imenno u
96,90% kur, lokalizovannìh na ventralÝnoy ~asti {ei, u 60,47% kur na dor-
zalÝnoy ~asti {ei i 20,16% kur na spine me`du krìlÝÔmi iz sovokupno 129
edini~nìh `ivotnìh. Sravneniem rezulÝtatov o ~astotnosti ÔvleniÔ, lokali-
zovannìh form poterÝ perÝev odnoy i vtoroy gruppì kur nesu{ek t-testom ustanov-
lenì nami statisti~eski o~enÝ zna~itelÝnìe raznicì. DetalÝnìm rassmatriva-
niem videozapisey primeneniem metoda sekvencionalÝnogo analiza ne zame~eno
Ôvlenie kannibalizma u obeih grupp kur nesu{ek.

KlÓ~evìe slova: kurì nesu{ki, poterÔ prÝev

114

Vet. glasnik 60 (1-2) 107 - 114 (2006) S. Hristov i sar: Pojava gubitka perja kod koko{i
nosilja

RUSSKIY



Dragana Pe{i}-Mikulec:
MIKROBIOLO[KE ANALIZE NAMIRNICA U ODNOSU NA
EVROPSKU ZAKONSKU REGULATIVU
Izdava~: Pe{i} i sinovi, Beograd, 2005.

U na{oj zemlji zvani~na inspekcijska kontrola namirnica `ivotinjskog
porekla sprovodi se u skladu sa zakonskom regulativom: Zakonom o za{titi `ivoti-
nja od zaraznih bolesti koje ugro`avaju celu zemlju, Zakonom o zdravstvenoj is-
pravnosti `ivotnih namirnica i predmeta op{te upotrebe i Zakonom o kontroli kva-
liteta poljoprivrednih, prehrambenih proizvoda u spoljno-trgovinskom prometu.
Zakonski propisi Evropske unije (EU) postavljaju op{te principe zvani~ne kontrole
namirnica. Organizacija za hranu i poljoprivredu (Food Agricultural Organization)
FAO i Svetska zdravstvena organizacija (World Health Organization) WHO, osno-
vale su 1962. godine zajedni~ki FAO/WHO komitet Codex Alimentarius, koji su
imali zadatak da pripreme standarde, preporuke i uputstva o bezbednosti hrane
radi za{tite zdravlja potro{a~a. Do 1994. godine komitet je imao 46 zemalja
~lanica. Da bi se za{titilo zdravlje ljudi i omogu}io slobodan promet namirnica
potrebno je da se u internacionalnom trgovinskom prometu obezbedi mogu}nost
primene nove zakonske regulative koja se odnosi na ovu problematiku.

Autor monografije je imao nameru da pomogne svima koji se bave
mikrobiolo{kim ispitivanjem namirnica.

Monografija je napisana tako da vodi ~itaoca kroz razli~ite faze savre-
menog mikrobiolo{kog pregleda hrane.

Dragana Pe{i}-Mikulec je monografiju „Mikrobiolo{ke analize na-
mirnica u odnosu na evropsku zakonsku regulativu” obradila na 117 stranica
raspore|enih u ~etiri poglavlja sa 37 tabela, 21 crno-belom fotografijom i referen-
com od 236 naslova od ~ega je 20 autocitata.

U prvom poglavlju autor je prikazao mogu}nosti kontaminacije namir-
nica mikroorganizmima navode}i i vrste mikroorganizama koji uzrokuju kvar
namirnice i uslove u samoj namirnici koji mogu da uzrokuju razmno`avanje od-
re|enih nepo`eljnih mikroorganizama. Autor ukazuje da je u okviru mikrobiolo{ke
kontrole namirnica va`na i sama procedura uzorkovanja, odnosno pravilno
uzorkovanje namirnica za mikrobiolo{ku analizu, obuka osoblja koje obavlja
uzorkovanje i pravilno kori{}enje pribora i posuda za uzorkovanje. Pored same
namirnice va`no je da se kontroli{e i higijena radnih povr{ina u prehrambenoj in-
dustriji {to se ~ini brisevima.

Kroz drugo poglavlje autor ~itaoca upoznaje sa organizacijom mikro-
biolo{ke laboratorije za kontrolu `ivotnih namirnica. U ovom poglavlju prikazani
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su evropski standardi organizovanja mikrobiolo{kih laboratorija i organizacija
laboratorija u Srbiji i Crnoj Gori. Detaljno su prikazane potrebne prostorije, radna
sredina i pravilan raspored aparata i pribora po prostorijama.

U metodologiji rada kao tre}em poglavlju opisani su prijem uzoraka i
obrada podataka prema standardima sa prate}om dokumentacijom. Kao va`an
deo primarne obrade uzoraka navedeni su i na~ini obele`avanja u laboratoriji. Bez
pravilnog pranja, pripreme pribora i posuda za sterilizaciju kao i sterilizacije
nezamisliv je rad u laboratoriji. Posebno je nagla{ena sterilizacija mikribiolo{kih
podloga.

Autor je opisao i fotografijama prikazao aparate koji se koriste za ispiti-
vanje namirnica u laboratorijama. Tako|e, opisao je detaljno pribor koji je neo-
phodan da bi se obavila analiza.

U ~etvrtom poglavlju opisani su mikroorganizmi koji se ispituju u mik-
robiolo{koj laboratoriji za `ivotne namirnice. Detaljno je opisano izolovanje i iden-
tifikacija Salmonella vrsta, Escherichia coli, Escherichia coli O157:H7, Staphylo-
coccus vrste, koagulaza pozitivnih stafilokoka, Clostridium vrste, Bacillus vrste,
Proteus vrste, Yersinia enterocolitica, Campylobacter spp., Listeria monocyto-
genes i Shigella vrste. Prikazano je i odre|ivanje ukupnog broja aerobnih mezofil-
nih bakterija, odre|ivanje proteoliti~nih bakterija, odre|ivanje lipoliti~nih bakterija,
odre|ivanje broja kvasaca i plesni i na kraju odre|ivanje mle~no-kiselinskih bak-
terija. Autor je opisao i morfolo{ke, kulturelne i biohemijske osobine navedenih
bakterija.

Navedeni mikroorganizmi su zoonotskog karaktera, pa je neophodno
njihovo izolovanje iz namirnica i potpuna identifikacija, ali u skladu sa normama
koje je propisala Svetska zdravstvena organizacija.

Nakon opisanih poglavlja slede Literatura, Normativi za pregled
namirnica i Indeks pojmova ~ime je ova monografija u potpunosti zaokru`ena.
Gledana u celini, monografija „Mikrobiolo{ke analize namirnica u odnosu na
evropsku zakonsku regulativu” predstavlja jedno sveobuhvatno delo u kome se
na razumljiv i pristupa~an na~in prikazuje rad u mikrobiolo{koj laboratoriji u kojoj
se obavlja ispitivanje namirnica. Zbog toga je sa zadovoljstvom preporu~ujem
stru~njacima koji po~inju ili ve} rade u laboratorijama.

Dr Sne`ana Ivanovi}, nau~ni saradnik,
Nau~ni institut za veterinarstvo Srbije
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7. oktobra 59 (011/818-1030)

Grahovac D. Vuk
Ro|en 15. 11. 1975. u Beogradu
Diplomirao 20. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Molerova 4 (011/243-3722)

Simi} M. Aleksandar
Ro|en 25. 3. 1975. u Loznici
Diplomirao 20. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Loznica
Ante Bogi}evi}a 1 (015/812-095)

Mandi} D. Mirko
Ro|en 30. 9. 1978. u Zrenjaninu
Diplomirao 24. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Zrenjanin
Hunjadi Jano{a 49 (023/549-891)

Kati} S. Marko
Ro|en 25. 4. 1975. u Beogradu
Diplomirao 29. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Kote`, Peke Tepav~evi}a 4
(011/331-8163)

Bulatovi} M. Vladimir
Ro|en 2. 2. 1978. u Banja Luci
Diplomirao 27. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Banja Luka
Ravnogorska 10 (051/312-505)

Stani{i} Lj. Ana
Ro|ena 12. 12. 1974. u Beogradu
Diplomirala 31. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Kumodra`, Topola 65 (3947-029)

Kosti} S. Miomir
Ro|en 23. 8. 1976. u Ni{u
Diplomirao 31. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Ni{
N.M.T. Sindikalni stanovi 1
(018/720-974)

Pavli~evi} S. Milo{
Ro|en 14. 1. 1979. u Kru{evcu
Diplomirao 31. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Kru{evac
Konjuh, Ljubava b.b. (037/875-320)

Za}ko M. Mihal
Ro|en 9. 6. 1971. u Novom Sadu
Diplomirao 31. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Kisa~
[turova 19 (021/827-590)

[amati} B. Zorka
Ro|ena 8. 12. 1971. u [apcu
Diplomirala 27. 3. 2006. godine
Stalno mesto boravka Majna
Cara Lazara 77 (015/376-020)
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Kne`evi} M. Boris
Ro|en 29. 6. 1974. u Ljubljani
Diplomirao 12. 4. 2006. godine
Stalno mesto boravka Novi Beograd
Jurija Gagrina 39/13
(011/216-1197)

Radosavljevi} D. Vladimir
Ro|en 21. 4. 1974. u Beogradu
Diplomirao 12. 4. 2006. godine
Stalno mesto boravka Obrenovac
Radenka Rankovi}a 8 (011/272-3368)

Marinkovi} B. Miodrag
Ro|en 3. 1. 1981. u Leskovcu
Diplomirao 17. 4. 2006. godine
Stalno mesto boravka Vu~je
Koste Stamenkovi}a 1/18
(016/886-379)

Spasojevi} P. Filip
Ro|en 27. 4. 1977. u Pljevljima
Diplomirao 19. 4. 2006. godine
Stalno mesto boravka Pljevlja
Volo|ina 42 (089/323-358)
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