VETERINARSKI
glasnik

1904 - 2004

U Zelji da reSe svoja pitanja, marveni lekari Srbije su se udruzili i osnovali
UdruZenje marvenih lekara Srbije 1890 i pokrenuli 1903. godine svoj casopis ,,Veterinarski
glasnik” u kome su iznosili stru¢na i naucna pitanja iz oblasti veterinarske medicine i stoCarstva,
kao i da brane svoje staleske interese.

Na jednoj od sednica UdruZenja marvenih lekara odluceno je da se osnuje ¢asopis u
kome bi se objavljivali radovi iz oblasti veterinarstva, o naCinima unapredenja stoCarstva, o izradi
Statuta i1 drugim vaZnim pitanjima (proSirivanjima veterinarske farmakopeje, izmenama i
dopunama zakonskih propisa...). Do tog vremena oni su stru¢ne publikacije Stampali u ¢asopisima
»Srpski arhiv” (organ Srpskog lekarskog drustva), ,,Tezak™ (organ Poljoprivrednog drustva), ,,Rat-
nik” i ,,Narodno zdravlje”.

,,Veterinarski glasnik” je osnovan decembra 1903, a prvi broj je ugledao svetlost
dana januara 1904. godine. Petar D. Todorovi¢ (1854 - 1917) bio je prvi urednik ,,Veterinarskog
glasnika”, Casopisa za marveno lekarstvo.

Osnivacka skupStina UdruZenja veterinara Srbije 1903. godine
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ORIGINALAN RAD - ORIGINAL PAPER

UDK 619:575.224:547.533:616.71-018.46

CITOGENETICKA ANALIZA CELIJA KOSTNE SRZI PACOVA

TRETIRANIH TOLUENOM®

CYTOGENETIC ANALYSIS OF BONE MARROW CELLS OF RATS

TREATED WITH TOLUENE

Svetlana Fister, S. Jovié, Jelka Stevanovié, Milica Kovaéevié-Filipovié™

U ovom radu su navedeni rezultati ispitivanja efekata toluena na
Celije kostne srzi Zenki Wistar pacova, koji su intraperitonealno dobijali
toluen tokom 8 11 dana, u dozi od 0.602 ug /200 g telesne mase. Cito-
geneti¢ki su analizirane metafazne figure hromozoma da bi se utvrdila
uCestalost pojavijivanja strukturnih aberacija — prekida i gapova. Ut-
vrdene su vrednosti mitotskog indeksa i broja poliploidnih ¢elija. Nije
ustanovljeno znacajno povecanje ucestalosti pojavijivanja prekida i ga-
pova na hromozomima tretiranih jedinki u odnosu na kontrole, $to
znaci da u uslovima ovog eksperimenta toluen nije iskazao nesumnjiv
genotoksic¢ni efekat. Medutim, ustanovijeno je znacajno povecanje
vrednosti mitotskog indeksa, kao i znaéajno povecanje broja poliploid-
nih ¢elija u obe grupe tretiranih pacova u odnosu na kontrole.

Kljucne reci: toluen, genotoksi¢nost, hromozomske aberacije, prekidi i
gapovi, poliploidne Celije

Uvod / Introduction

Toluen se koristi u mnogim industrijskim procesima: u proizvodniji de-

rivata benzena, razli¢itih farmaceutskih sredstava, boja, parfema, trinitrotoluola
(TNT) i deterdzenata. Upotrebljava se i kao rastvarac za boje i gume, a predstavlja
osnovu u proizvodnji fenola, benzena, krezola i drugih supstancija. Toksi¢nost
ove materije je nesumnjivo dokazana. Veliki broj podataka iz literature ukazuje da
toluen deluje: nefrotoksi¢no [26], neurotoksi¢no [23], hematotoksiCno [24] i

*
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** Dr Svetlana Fister, visi nau¢ni saradnik, Katedra za biologiju; Slavoljub Jovi¢, asistent pri-
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cine, Beograd
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embriotoksi¢no [11]. Osim toga, ima nalaza koji ukazuju i na moguce geno-
toksi¢no delovanje toluena [4, 9, 14, 20]. IzloZenost toluenu uzrokuje poviSenje
koncentracije slobodnih radikala i razvoj oksidativhog stresa propra¢enog po-
jacanom granulo-monocitopoezom [5].

Dosadas$nja istraZivanja genotoksic¢nih efekta toluena na profesional-
no izlozenim ljudima, kao i u razli€itim laboratorijskim sistema testiranja, dala su
rezultate koje je teSko uopstiti u jedinstvenu sliku. Toksi¢ni i genotoksi¢ni efekti
toluena nesumnijivo zavise od duzine izloZzenosti, stanja bioloSkog sistema i
prisustva drugih agenasa [3, 1]. Nije uvek jasno da li genotoksi¢na i kancerogena
svojstva, koja se pripisuju toluenu, poti¢u od samog toluena i njegovih metabolita
[1], ili od pratecih supstancija, pre svega benzena €iji su tragovi skoro uvek pri-
sutni. U literaturi mogu da se nadu donekle razli€iti rezultati. Tako je kod obucar-
skih radnika izlozenih koncentracijama benzena do 15 ppm i toluena do 50 ppm,
u toku 17 godina, zapazen porast hromozomskih aberacija, ali nije ustanovljena
znacajna korelacija izmedu rezultata citogeneti¢kog testa i biomarkera izlozenosti
— koncentracije toluena i benzena u krvi ispitanika i fenola u urinu [4]. Autori isti¢u
da rezultate treba skoro individualno tumagiti, imajuci u vidu i efekte dodatnih fak-
tora, kao $to su godine starosti, puSenje i pijenje alkohola. Pelchovai sar. [20] iako
primenom bakterijskog testa, ne dokazuju genotoksikante u urinu, poviSenje
uCestanosti pojavljivanja hromozomskih aberacija kod izlozenih ljudi pripisuju
efektima toluena. Ispitujuéi efekte toluena primenom metode razmene sestrinskih
hromatida — SCE-a, kod 42 Stamparska radnika izloZzena ambijentalnom zagade-
nju, Hammer [9] je ustanovio da je uCestalost SCE-a bila tri puta ve¢a u grupi
izlozenih radnika nego u kontroli. Hammer [9], medutim, isti¢e da mora da se ima
u vidu individualni metaboli¢ki balans, koji je posledica geneti¢kog polimorfizma,
kada se govori o geneti¢kom riziku od toluena. Za razliku od istrazivanja na profe-
sionalno izloZzenim ljudima, neki laboratorijski eksperimenti, pri kojima je izvedeno
dugogodisnje inhalaciono izlaganje miSeva i pacova toluenu nisu dokazali geno-
toksi¢na, kao ni kancerogena svojstva toluena [1]. Primenom mikronukleus testa
- in vitro, [27] takode nije dokazana genotoksi¢na aktivnost toluena, benzena,
acetona i njihovih smesa.

Cilj ovoga rada je bio da se ustanovi da li kratkotrajna (7 i 11 dana)
intraperitonealna aplikacija toluena izaziva genotoksi¢ne promene, odnosno da li
uzrokuje poveéanu ucestalost strukturnih promena tipa gapa i hromozomskih
prekida, kao i da se utvrdi da li toluen izaziva pojavu numeri¢kih aberacija i
poremecaja u mitotskoj aktivnosti ¢elija, Sto bi ukazalo na njegova eventualna
kancerogena svojstva.

Materijal i metode rada / Materials and methods

U eksperimentu su koriS¢ene zenke Wistar pacova, telesne mase 250-
300 g. Pacovi su tretirani svakodnevnim intraperitonealnim davanjem 0,602 ug
toluena rastvorenog u propilen glikolu (0,3 ml/200 g telesne mase) tokom 8 i 11
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dana. Pre Zrtvovanja pacovi su anestezirani intramuskularno davanjem 0,5 ml
smesSe ketamina, ketalara i formidala. Kontrolna grupa pacova nije tretirana. Meta-
fazne figure hromozoma, pogodne za citogeneti¢ku analizu, dobijene su prepara-
cijom iz kostne srzi, prema modifikovanoj metodi Hsu i Patton [12].

Posle Zrtvovanja, kostna srz femura i tibije je ispirana 5,4% rastvorom
KCI. Posle 30 minuta stajanja (uz povremeno resuspendovanje) u hipotoni€nom
rastvoru, na sobnoj temperaturi, suspenzija je centrifugovana 7 minuta na 1000
obrtaja. Supernatant je odstranjen, a materijal u talogu je fiksiran Karnojevim fik-
sativom: metanol — glacijalna sir¢etna kiselina u odnosu 3:1. Posle 15 minuta sta-
janja u fiksativu, materijal je ponovo centrifugovan 7 minuta na 1000 obrtaja. Pos-
tupak fiksacije ponovljen je dva do tri puta. Hromozomski preparati pravljeni su
kapanjem fiksiranog materijala na zaledene mikroskopske plocice, a potom
suSenjem nad plamenikom. Bojenje je obavljeno u 15 % rastvoru gimze (Giemsa).

Metafazne figure hromozoma su analizirane kako bi se utvrdila u¢es-
talost pojavljivanja hromozomskih prekida i gapova, kao i broja poliploidnih ¢elija.
U uzorcima su odredene i vrednosti mitotskog indeksa. Svi dobijeni rezultati, sta-
tistiCki su obradeni Student t-testom.

Rezultati / Results

Rezultati istrazivanja su prikazani na tabeli 1 i grafikonu 1.

12
**g8 07 . .
10 E3 Prekidi i gapovi/ Breaks and gaps
*6.57 71 Mitotski indeks / Mikotic index
81 B Poliploidne ¢elije / Poliploid cells
*5,78
*5,32

. 1

4 274 209 —

2 139 —

0,65 — 0,69

Kontrola / Confrol 8 dana /& days 11 dana/ 11 days
(**) p<0,01, (*) p<0,05 u odnosu na kontrolu / (**) p<0.01, (*) p<0.05 vs control

Grafikon 1. Efekti intraperitonealno aplikovanog toluena Zenkama Wistar pacova, tokom 8 i
11 dana u dozi od 0.602 ug/200 g telesne mase, na srednje vrednosti prekida i ga-
pova, mitotskog indeksa i poliploidnih ¢elija u njihovoj kostnoj srzi /

Graph 2. The effects of intraperitoneal application of toluene to female Wistar rats during 8 and 11 days,
0.602 ug/200 g body weight, on mean values of breaks and gaps, mitotic indices and polyploid cells in
their bone marrow
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Tabela 1. Citogeneticke promene na Celijama kostne srzi Zenki Wistar pacova intraperito-
nealno tretiranih toluenom, tokom 8 i 11 dana, u dozi od 0,602 ug/200 g telesne mase

Table 1. Cytogenetic effects in female Wistar rat bone merrow cells, treated with intraperitoneal application of
toluene, during 8 and 11 days, 0.602 mg/200 g body weight

Broj / Pregledano mitoza /| Prekida i gapova/ | Poliploidnih ¢elija / Mitotski indeks /
Number Mitoses examined Breaks and gaps Poliploid cells Mitotic Index
Kontrola / Control

1 30 1 - 2,97

2 25 - 1 2,52

3 20 - 1 3,11

4 23 1 - 3,06

5 25 - 1 2,19
2=143 1,2392% g,zogs;/o % =1g,'$g

8 dana tretmana toluenom / 8 days of toluene treatment

1 30 - 1 5,05

2 35 - 3 8,18

3 27 1 1 4,96

4 30 - 3 7,27

5 30 - 2 3,08
2=152 0,265 % *g,s;?%, ;e 2*%,57?3

11 dana tretmana toluenom / 11 days of toluene treatment

1 28 - 3 7,29

2 32 - 3 6,27

3 30 1 2 4,84

4 25 - 3 4,04

5 30 - 1 4,18
Z=145 660% g e

(**) p<0,01, (*) p<0,05 u odnosu na kontrolu / (*¥) p<0,01, (¥) p<0,05 vs control

Kao Sto se uoCava na tabeli 1 i grafikonu 1, tretman toluenom nije
doveo do povecanja uCestalosti pojavljivanja strukturnih promena hromozoma
tipa gapa i prekida, ve¢ se nivo ovih promena, kod obe grupe tretiranih jedinki na-
lazi u oblasti njihovog spontanog deSavanja, ¢ak je i nizi od vrednosti kod kontrola
(1,39%). Poznato je da je ucestalost ovih promena u negativnim kontrolama, kod
eksperimentalnih Zivotinja, kao i u kulturama humanih limfocita, naj¢e$¢e krece
od 1 do 2 posto, §to ukazuju i nasi raniji radovi [6, 7, 22, 8]. Lilp i saradnici [13]
ukazuju da se vrednosti prekida i gapova povecéavaju, do 2,8 posto, inbridingom i
kod starih jedinki.
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Premda nisu ustanovljene strukturne promene na hromozomima treti-
ranih pacova, nastalo je povecanije broja poliploidnih ¢elija kod obe eksperimen-
talne grupe Zzivotinja. Naime, u kostnoj srZi je ustanovljeno statisticki znacajno
(p<0,05i p<0,01) poviSenje broja poliploidnih ¢elija u odnosu na kontrolu (tabela
1 i grafikon 1). Vrednosti mitotskog indeksa (tabela 1 i grafikon 1) takode su
znacajno povecéane (p<0,05) kod obe eksperimentalne grupe, u poredenju sa
kontrolom.

Diskusija / Discussion

Genotoksicni efekti toluena zavise od tipa eksperimentalnog modela,
doze, nadina davanja, duzine delovanja toluena, eventualnih primesa benzena i
drugih genotoksi¢nih materija, kao i od specifiCnosti i efikasnosti angazovanih
sistema reparacije DNK i drugih zastitnih mehanizama [2, 10, 15, 16, 17, 18, 19,
21, 25].

Nasi rezultati, dobijeni na eksperimentalnom modelu pacova kojima je
tokom 7 i 11 dana intraperitonelano aplikovana mala doza toluena, pokazuju da
nema povecanja ucestalosti povec¢anja strukturnih promena na hromozomima.

Istrazivanja koja su sproveli Bogadi-Sare i sar. [4], na grupi profesion-
alno hroni¢no izloZzenih obuéarskih radnika, iako su pokazala statisti¢ki znacajne
razlike izmedu izloZene i kontrolne grupe, nisu jasno ukazala na genotoksi¢na
svojstva benzena i toluena. Na suprot tome, Hammer [9] je, primenom metode
razmene sestrinskih hromatida — SCE-a, kod 42 Stamparska radnika izlozena
dugotrajnom ambijentalnom zagadenju toluena, ustanovio tri puta veéu ucesta-
lost SCE-a u grupi izloZenih radnika u odnosu na kontrolnu grupu. Bogadi-Sare i
sar. [4], ali takode i Hammer [9] istiCu da zbog genetic¢ke individualne varijabil-
nosti, rezultate treba individualno posmatrati i oprezno tumaciti kada se razmatra
geneticki rizik od toluena. Kada je re¢ o podacima dobijenim na ljudima svakako
treba da se ima u vidu uticaj pridruZenih faktora, Cije je genotoksi¢no dejstvo do-
kazano kao $to su: uticaj pusenja (nikotina i drugih sastojaka duvanskog dima),
virusne infekcije, upotreba nekih lekova i hrane sa aditivima, kontakt sa pesti-
cidima, kozmetiCkim sredstvima itd. Naime, potvrdeno je da svi navedeni faktori
mogu da uzrokuju povec¢anu ucestalost hromozomskih aberacija [28]. S druge
strane, u laboratorijskim uslovima, u kulturama humanih limfocita — in vitro [27],
kao i na miSevima —in vivo, [1], genotoksi¢ni efekti toluena nisu dokazani, sa ¢ime
su u skladu rezultati naSeg eksperimenta.

lako nasim eksperimentom nisu utvrdeni ucestali prekidi, kao jasan
efekat genotoksicnosti, ustanovljeno poviSenje mitotskog indeksa, tj. prolifera-
tivne aktivnosti, praceno zna¢ajnim povecanjem broja poliploidnih ¢elija, moglo bi
da ukaZe na potencijalno kancerogeno svojstvo testiranog agensa, Sto je svoj-
stveno mnogim genotoksikantima ve¢ opisanim u literaturi [28]. Buduéi da eks-
periment nije izveden in vitro, ne moze sa sigurno$¢u da se tvrdi da je ustanovljeni
efekat posledica moguéeg kancerogenog dejstva ispitivane supstancije, ve¢ naj-
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verovatnije predstavlja kompleksan odgovor organizma tretiranih pacova na ap-
likaciju toluena. Tako, opisani nalazi o povec¢anju mitotske aktivnosti i broja
poliploidnih ¢éelija u saglasnosti su sa prethodno opisanim [5] pove¢anjem broja
opredeljenih mati¢nih ¢elija za granulo-monocitopoezu (CFU-GM), kao i poveéa-
njem broja nezrelih ¢elija prethodnica mijeloidne loze, koje je nastalo kao posle-
dica sterilne zapaljenjske reakcije, a jasno upucuju na pojac¢anu aktivnost kostne
srzi.

Zakljucak / Conclusion

Rezultati citogenetiCke analize ukazuju da u uslovima postavljenog
eksperimenta nisu nastale strukturne promene na hromozomima pacova tretira-
nih toluenom, odnosno ne javljaju se oSte¢enja na osnovu kojih bi moglo nedvos-
misleno da se zakljuéi da je toluen iskazao genotoksi¢na svojstva. Utvrdeno
znacajno povecanje mitotske aktivnosti i povec¢anje broja poliploidnih ¢elija kost-
ne srzi tretiranih pacova ne moze sa sigurnos$¢u da se pripiSe potencijalnom
kancerogenom efektu, i najverovatnije je povezano sa ranije pokazanim poveéan-
jem celularnosti kostne srzi i pove¢anom proizvodnjom leukocita.

U zaklju¢ku moZze da se kaze da je u slu¢aju eksperimentalnog mod-
ela kratkotrajne intraperitonealne aplikacije toluena, kakva je koriS¢ena u ovom
radu, uo€eno povecéanje mitotske aktivnosti i poliploidije ne predstavlja gubitak
kontrole, ve¢ je posledica joS uvek kontrolisane reakcije nastale kao odbrambeni
odgovor ¢itavog organizma na prisustvo toluena.
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ENGLISH

CYTOGENETIC ANALYSIS OF BONE MARROW CELLS OF RATS TREATED WITH
TOLUENE

Svetlana Fister, S. Jovi¢, Jelka Stevanovi¢, Milica Kovacevic¢-Filipovi¢

The paper presents the results of investigations of the effect of toluene on
bone marrow cells of female Wistar rats treated intraperitoneally with toluene for 8 or 11
days, in doses of 0.602 ng/200 g body mass. Cytogenetic analyses were performed on the
metaphase figure of chromosomes in order to determine the frequency of structural aberra-
tions — breaks and gaps. The values of the mitotic index and number of poliploid cells were
determined. No significant increase was determined in the frequency of breaks and gaps in
chromosomes of treated animals in comparison with the controls, which means that, under
the experimental conditions, toluene did not exhibit a definite genotoxic effect. However, it
has been determined that there was a significant increase in the value of the mitotic index,
as well as a significant increase in the number of poliploid cells in both groups of treated
rats in comparison with controls.

Key words: Toluene, genotoxicity, chromosomal aberrations, breaks and gaps, poliploid
cells

PYCCKUA

LMTOrEHETUYECKUN AHATIN3 KNIETOK KOCTHOIO MO3IA KPbIC, IEYEHHbIX
TOJIYEHOM

CsetnaHa ®uwrep, C. I7I03uq, Enka CteBaHoBu4Y, Munuua KosavyeBuy-dununosuy
B aTomn paboTe BbiHECEHbI pe3ybTaTbl UCTbITbIBaHWSA 3hdheKkTa TonyeHa Ha
KITETKN KOCTHOro mo3ara camok Wistar KpbIiC, KOTOpPbIM BHYTPUMNEPUTOHEANIbHO AaBaH

TonyeH B TedeHue 8 n 11 gHen, B Ao3e ot 0.602 ur / 200 r maccbl Tena. LiutoreHeTnyecku
aHanusMpoBaHbl MeTadasoBble hUrypbl XPOMOCOM, HTOObI yTBEPAMUIACh YacToTa CTPyK-
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TYypHbIX abeppaunii-pa3pbiBor M ranoB. YTBepXAeHbl CTOMMOCTU MUTOTUYECKOrO WH-
JeKca M 41cna nonunionaHbIX KneTok. He ycTaHOBNEHO 3HauuTesnbHOe yBenmyeHue
HacCTOTbl pa3pbiBOB U ranoB Ha XpoMoOcCOMaXx, Jie4eHHbIX eaANHUYHbIX )XWUBOTHbIX B OT-
HOLLEeHUN KOHTpOJ‘IeVI, YTO 3HAYUT, YTO B YCJTIOBUAX 3TOrIo IKCNnepmnMeHTa TojlyeH He noka-
3a1 HECCOMHEHHbIV FeHOTOKCUYeCcKnn achpekT. Mexay Tem, yCTaHOBIEHO 3HAYUTENb-
Hoe yBeSInYeHne CTOMMOCTU MUTOTUYECKOTO MHAEKCA, CITOBHO U 3HAYUTENBHO yBEnunye-
HMe Yncna NonMnIoUAHbIX KNeTOK B 06enx rpynnax, Ie4eHHbIX KpbIC B OTHOLLIEHUM KOH-
Tponein.

KnioueBble croBa: ToJlyeH, reHOTOKCUYHOCTb, XPOMOCOMHbIe abeppauuu, paspbiBbl 1
ranbl, NOSUNOUAHbIE KIETKU
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UTVRDIVANJE TITRA SPECIFICNIH ANTITELA NA
SALMONELLA ENTERITIDIS ELISA TEHNIKOM U
NEKOLIKO ODABRANIH JATA KOKOSI NOSILJA®
DETERMINATION OF SPECIFIC ANTIBODIES TITRE TO
SALMONELLA ENTERITIDIS BY ELISA TECHNIQUE IN SEVERAL
SELECTED FLOCKS OF LAYING HENS

Maja Velhner, D. Orli¢, Dubravka Potkonjak, M. Kapetanov, S. Lazié™

U ovom radu je dat prikaz utvrdenih vrednosti titara antitela na Sal-
monella enteritidis (SE) ELISA tehnikom kod dva jata konzumnih kokosi
nosilja kod kojih tokom rutinskih bakterioloskih analiza nisu izolovane
salmonele i u jednom jatu u kome su salmonele izolovane u okol-
nostima poremecaja opsteg zdravstvenog stanja. U jatima, u kojima
salmonele nisu izolovane ustanovijeni su visoki titri specifi¢nih antitela
na SE (45% i 15%), dok je jato sa slucajnim nalazom SE bilo slabo
pozitivno (5%). Ovi rezultati ukazuju na neophodnost uvodenja se-
roloskog monitoringa na SE kako bi na vieme mogla da se otkrije infek-
Clja izazvana salmonelama i proceni njena rasprostranjenost u jatu i da
bi blagovremeno mogle da se sprovedu adekvatne mere koje bi do-
prinele smanjenju mogucénosti izlu¢ivanja SE preko jaja.

KljuCne reci: kokosi nosilje, ELISA, titar specifi¢nih antitela, Salmonella
enteritidis

Uvod / Introduction

Infekcije izazvane salmonelama predstavljaju veliki problem u veteri-
narskoj i humanoj medicini. Od 1990. godine najéesce izolovan uzrocnik trovanja
ljudi je bila Salmonella enteritidis. Infekcija ljudi moze da nastane kada jedu Zivin-
sko meso, proizvode od mesa, jaja i proizvode od jaja inficirane Zivine ili zbog
toga $to piju kontaminisanu vodu [7]. Zivina moze da se inficira salmonelama u
bilo kom periodu odgoja i proizvodnje (u inkubatorima, kada jedu krmne smeSe, u
objektima, tokom transportovanja do klanice). Iskustva iz proizvodnje i eksperi-

*
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** Dr Maja Velhner, dr Dusan Orlié, dr Dubravka Potkonjak, dr Milo§ Kapetanov, dr Sava Lazié,
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mentalni rad su ukazali da su mikroorganizmi iz roda Sallmonela, aplikovani ¢ak i
u vrlo malim dozama fatalni za jednodnevne pilice. Odrasla Zivina je mnogo otpor-
nija na ovaj uzro¢nik, zbog ¢ega infekcija poprima inaparentni tok. Eksperimental-
nim ispitivanjima je ustanovljeno da u zavisnosti od veli€ine infektivne doze zavisi
duZina horizonalnog Sirenja uzro¢nika preko fecesa [5]. Infekcija jednodnevnih
piliéa moze da prouzrokuje produzeno izlu€ivanje salmonele sve do perioda
eksploatacije i kasnije [3].

Pravilnikom o merama za suzbijanje i iskorenjivanje salmoneloze per-
nate Zivine za sada je predvideno da se u toku tova brojlera, pored kontrole na sal-
monele jednodnevnih pili¢a iz transporta i pelena bakterioloski kontroliSu i ugi-
nuca tokom prva tri dana posle prispec¢a na farmu, a kao uzorak uzima se dnevno
uginuce. U odgoju i eksploataciji obaveza proizvodaca je da dostavlja kloakalne
briseve, uginulu Zivinu a kasnije i jaja na bakterioloSko ispitivanje za kontrolu.
Verovatnoca da se Salmonella dokaZe u ovako srazmerno malom uzorku nije ve-
lika. Preporucuje se serolo$ki monitoring jata tokom odgoja i eksploatacije, kako
bi se blagovremeno uvela terapija antibioticima i smanijilo izlu¢ivanje salmonela u
jatu. Iskustva kod primene ove metode ukazala su: kokoSi koje su seroloski
pozitivne ne moraju bezuslovno daizlu€uju salmonele preko jaja, kokoSke koje su
u bliskoj kohabitaciji sa serolo$ki pozitivnim kokoSkama mogu da izlu€uju salmo-
nele pre nego $to se pojave antitela za ovaj uzorénik, seroloski pozitivne jedinke
ne moraju da pokazuju znake oboljenja, a ipak mogu da budu znacajan izvor sal-
monela na farmi [4, 6].

U naSoj zemlji mnogo je ¢es¢i nalaz salmonela u jatu koji se dogadao
sa opstim poremeéajem zdravstvenog stanja, kao slu€ajan nalaz.

U ovom radu prikazani su rezultati pozitivnog seroloskog nalaza u
jatima Zivine kod koje salmonele nisu izolovane pri rutinskim baketrioloskim anali-
zama, a ELISA testom su utvrdeni u ve¢em procentu titri antitela na SE. Pored
toga, serolo$ki je ispitano jato u kome je nalaz salmonela koincidirao sa po-
remecajem zdravstvenog stanja, ali je u ovom jatu ustanovljen mali procenat
pozitivnih seruma na SE. ELISA test se prema tome pokazao vrlo korisnim za kon-
trolu SE na farmama konzumnih nosilja.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Opis odabranih jata koja su analizirana seroloski

Za ispitivanja su odabrana tri jata nosilja za proizvodnju konzumnih
jaja. Kod jednog jata od 20 000 kokoSaka u uzrastu od 54 nedelje nastao je po-
remecaj zdravstvenog stanja koje je prouzrokovala Escherichia coli, a u dva
navrata, jednom u toku navedenog zdravstvenog poremecaja i jednom tokom re-
dovnih kontrola iz jajnika leSa uginule kokoSi izolovana je SE (jato A). Uvidom u
dokumentaciju nasih laboratorija za proteklu godinu ustanovili smo da su sa
farme A konzumna jaja dostavljena na bakteriolosku analizu tri puta (salmonele
nisu izolovane), a leSevi kokosi (dnevno uginuce) dostavljeni su na analizu Sest
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puta za vreme eksploatacije ovoga jata. Zbirni uzorak fecesa dostavljen je jednom
i jedanput su dostavljeni brisevi iz objekata. U drugom jatu (jato B), u kome je bilo
2200 kokosi nosilja, u uzrastu od 76 nedelja, leSevi iz dnevnog uginuéa nisu do-
stavljani na analizu do dana kada smo obavili seroloSke testove, a jaja su poslata
na bakterioloSku analizu jednom i salmonele nisu izolovane tom prilikom. Trece
jato, takode, negativno na salmonele, u kome je bilo 100 000 kokoSi nosilja i u
uzrastu od 74 nedelje, takode je ukljuCeno u seroloska ispitivanja (jato C). Iz jata
C konzumna jaja su dostavljena na analizu jedanput. Dnevna uginuca su poslata
na bakterioloSku kontolu jedanput, kloakalni brisevi su takode dostavljeni jedan-
put zajedno sa zbirnim uzorkom fecesa i jednom su dostavljeni brisevi iz objekata
i sortirnice. Sva tri jata su drzana u batertijskom sistemu po pravilima savremene
proizvodnje i dala su dobre proizvodne rezultate. Kontrole na salmonelu su
najéesée sprovodene u jatu A, potom u jatu C i najslabija kontrola je bila u jatu B.

ELISA test

Seroloska konrola seruma uradena je ELISA tehnikom kompanije
Guildhay (Biomedica groupe), koji je visoko osetljiv na detekciju antitela na SE
(lako mogu da se dokazu niski nivoi antitela koji mogu da upuéuju na prisutnu
inkubaciju posle infekcije izazvane salmonelama).

Izvodenje ELISA testa

Test se izovodi na mikrotitar ploCama na kojima je vezan preciscen
inaktivisan LPS antigen za SE. Nerazredeni (pripremljeni za upotrebnu), pozitivan
i negativan kontrolni serum nanosi se u prva Cetiri bazencic¢a na ploci, a potom se
u ostale bazenci¢e dodaju serumi koji se ispituju, razredeni 1:500. Posle inkuba-
cije od 30 minuta na temperaturi od 37°C ploce se ispiraju i dodaje se pripremljen
enzimski konjugat (Na magarcu dobijen anti pile¢i IgG u Tris puferu kome je dodat
inert plavo i 0.1% natrijum azida). Posle toga sledi inkubacija i ispiranje plo¢a na
koje se potom nanosi supstratni reagens koji sadrzi phenolphthalein monophos-
phate i enzimski kofaktor u diethanolamin puferu. Posle pola sata inkubacije u
bazenci¢e se dodaje rastvor za zaustavljanje reakcije (stop solution) i ploCe se
ocCitavaju na spektrofotometru na talasnoj duzini od 550 nm.

Posle izracunavanja visine titra antitela (prema prilozenoj formuli) re-
zultati se interpretiraju na navedeni nacin:

titar od 0 do 450 je negativan,

titar od 451 do 1500 je sumnijiv,

titar od 1501 i viSi je pozitivan.

U ovom radu radi lakSe analize rezultata sumnijiv titar antitela smo
oznacili kao nizak, a pozitivan titar kao visok. Proizvodac ovog kita smatra da su
sumnijivi (niski) titri oni koji za 7 do 14 dana mogu da predu u pozitivne (visoke).
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Rezultati / Results

U jatu A pozitivan nalaz titra antitela ustanovljen je u jednom od 20 is-
pitanih seruma (serum broj 17). Za Cetiri seruma (broj 4, 8, 121 18) utvrden je nizak
titar antitela koji se ubraja u kategoriju sumnijivih, §to moZe da ukaze na pocetak
infekcije.

Serumi uzorkovani od kokosi, nosilja iz jata B, oznake 1, 2,4,7,9i18
dali su titar antitela koji je nizak, odnosno ubraja se u kategoriju titrova koji su
sumnijivi (podozrivi). Teoretski je moguée da bi jedinke sa ovim titrom mogle za 7
do 14 dana da budu serolo$ki pozitivhe. Serumi 3, 5, 6, 10, 11, 14,15, 17 i 19imaju
visoke vrednosti antitela na SE. U jatu C nadena su dva seruma sa niskim titrom
antitela (serum broj 16 i 20) a visok titar antitela ustanovljen je u serumima broj 1,
4,5,8,10, 13, 14i15.

Tabela 1. Titar antitela utvrden ELISA tehnikom pojedinacnih seruma na SE u jatu A, B i C/
Table 1. Antibody titre determined by ELISA of individual sera to SE in flocks A, B and C

Jato A/ Flock A Jato B / Flock B Jato C/ Flock C
o S S I A e R e A ] P
Number AIZ.ItI;Zdy Number Az;i;izdy Number Anéﬁzdy Number Anéﬁc;dy Number Ané{tl;z;dy Number Ané.ﬁzdy
1 0 11. 0 1. 805 11. [ 10069 1. 20097 | 11. 0
2. 0 12. 1196 2. 1025 12. 0 2. 0 12. 0
3. 0 13. 0 3. 15381 13. 0 3. 0 13. [ 27118
4. 571 14. 0 4. 555 14. 12416 4. 6713 14. 17522
5. 0 15. 0 5. 12416 | 15. 1835 5. 1992 15. 5121
6. 16. 0 6. 21627 | 16. 0 6. 0 16. 522
7. 0 17. 5901 7. 890 17. 2360 7. 0 17. 0
8. 638 18. 605 8. 0 18. 1264 8. 1887 18.
9. 0 19. 0 9. 1316 19. 3104 9. 0 19. 0
10. 0 20. 0 10. 1539 20. 0 10. 5704 20. 407

U tabeli 2 dat je zbirni prikaz dobijenih rezultata ispitivanja za sva tri
jata. Nizak titar antitela utvrden je kod 20 posto seruma za jato Ai kod 10 posto se-
ruma za jato B i C. Visok titar antitela je ustanovljen kod 5 posto seruma u jatu A i
kod 45 i 15 posto seruma u jatima B i C.
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Tabela 2. Zbirni rezultati ispitivanja na SE ELISA postupkom /
Table 2. Cumulative findings on SE determined by ELISA

Oznaka jata / Broj uzoraka / % Negativno / Nizak titar / Visok titar /
Flock Number of samples , % Negative Low titre High titre

No 15 4 1

A % 75 20 5
No 5 6 9

B % 25 10 45
No 10 2 8

C % 50 10 15

Diskusija / Discussion

Rezultati seroloskih ispitivanja ukazali su na pozitivan nalaz na salmo-
nelu kod sva tri jata, a u jatima B i C ustanovljeni su i vrlo visoki titri antitela na SE.
Jato A je slabo pozitivho, ali ima nekoliko seruma koji se ubrajaju u kategoriju
sumnijivih. Interesantno je da je u jatu A obavljeno najviSe bakterioloSkih kontrola i
SE je izolovana u dva navrata iz leSeva uginulih kokoSaka. Podaci iz obavljenih se-
roloskih ispitivanja za jato A ukazali su da je nalaz salmonele u ¢ak dva navrata u
tom jatu slu€ajan i da ovo jato nije izlozeno velikom riziku proizvodnje jaja kon-
taminisanih salmonelama. Suprotno, u jatima B i C, u kojima redovne kontrole
nisu bile zastupljene onoliko koliko to nalazu nasi zakonski propisi, stvorena je ne-
realna slika o dobrom zdravstvenom stanju u pogledu Salmonella i tek posle se-
roloske analize moglo je da se konstatuje da procenat kokoSaka koji nije maliima
Cak vrlo visoke titre na salmonelu (45 i 15%)).

Gast i Holt [4] ustanovili su da kokoSi sa visokim titrom antitela na SE
prenose salmonele preko jaja znacajno vise od kokoSi sa nizim titrom antitela. Iz
nasih rezultata proizilazi da u jatima B i C ima jedinki sa visokim titrom antitela Sto,
teoretski gledano, znaci da bi te jedinke kao i one u kohabitaciji mogle da izlu€uju
salmonele preko jaja tokom eksploatacije i time da predstavljaju hazard za zdrav-
lje ljudi. Medutim, nije jednostavno da se utvrdi stvaran broj jaja koja bi mogla da
budu inficirana salmonelama u jednom jatu. Ebel i Schlosser [2] bavili su se ovim
pitanjem u jednom istraZivanju. Na osnovu analize koju su ovi istrazivaéi napravili
proizilazi da se na svakih 20 000 jaja u USA moZze da nade jedno jaje koje je infici-
rano salmonelama. U slu¢aju pozitivnog seroloSkog nalaza bilo bi potrebno da se
¢eSce obavlja bakterioloSka kontrola jata, a to se preporucuje i za ona jata koja su
izloZzena velikom riziku infekcije izazvane salmonelama (mitarenje, na primer).

Ukoliko bismo zeleli da predvidimo moguéi problem za jata koja smo
mi ispitali moglo bi da se kaze da: pet jedinki u jatu B ima vrlo visok titar antitela (ti-
tar viSi od 10000), $to znaci da 25 posto nosilja moze aktivno da izlu¢uje salmo-
nele preko jaja, a u jatu C bi to bio sluc¢aj sa 15 posto kokoSi (tabela 1). Medutim,
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oVvo je veoma provizorna analiza i lako moZe da bude netac¢na, pa bi sledeéi korak
trebalo da bude uCestalija bakterioloSka kontrola jaja i utvrdivanje prisustva
mogucih faktora rizika u toku proizvodnje (upotreba ribljeg braSna u smesama,
pojava glodara, poremecaji opsteg zdravstvenog stanja, mitarenje, uticaj stresa i
drugo).

Ujatima (BiC), koja su seroloski ispitana u ovom radu, nije bilo pada
proizvodnje i pored toga Sto su tiri antitela na SE bili visoki. U jatu A javio se pad
proizvodnije jaja koji je koincidirao sa mortalitetom prouzrokovanim kolisepsom
(uzrognik E. coli). Posle tretmana antibioticima nastalo je poboljSanje proizvodnih
rezultata. Timoney i sar [8] ukazali su da vestacka infekcija izazvana sa 10° cfu SE
fagotip Cetiri kokoSi nosilja, koje su drzane u kaveznom sistemu, nije prozrokovala
smanjenje nosivosti tokom trajanja eksperimenta i pored toga $to je registrovan
mortalitet i salmonele su izolovane u 10 posto pregledanih jaja (bilo da je u pitanju
belance ili zumance).

Iz ovih rezultata proizilazi da su salmonele u jatima kokoSi nosilja pri-
sutne na nasim farmama i da su potrebna ¢eS¢a seroloska ispitivanja, najbolje na
bazi monitoringa kako bi se blagovremeno primenio program terapije ili uestaliji
broj bakterioloSkih pregleda (kloakalni brisevi, brisevi kaveza i opreme, jaja i
krmnih smesa). Pitanje rasprostranjenosti ovog uzro¢nika u Zivinarskoj industriji u
celom svetu je nerazjasnjeno. Jedna od usvojenih i €eS¢e pominjanih teorija je da
se SE ,odomacdila” na farmama posle ukidanja vakcinacije protiv Salmonelle galli-
narum i Salmoinelle pullorum (Sg i SP) sa kojom SE deli 09 povrSinski antigen.
Neki istrazivaci [7, 1] smatraju da je SE zauzela ,Cvrsto” mesto u jatima Zivine
umesto SG i SP zahvaljuju¢i pomenutim okolnostima.

Zakljucéak / Conclusion

Treba napomenuti da je potrebno da se pojacaju mere kontrole koje
se odnose na salmonelu u zivinarstvu do nivoa koji je prihvatljiv za proizvodaca, a
da bi osigurali zdravstveno bezbedniju hranu. To bi moglo da se ugini obogadi-
vanjem do sada primenjivanih metoda detekcije SE od ¢ega dajemo prednost
uvodenju seroloSkog monitoringa ELISA metodom zbog njene tacnosti, brzine i
osetljivosti, Sto potvrduju i rezultati ispitivanja prikazani u ovom radu.

Rad je iz projekta broj BTP. 5.05.4334 koji je finansirao Ministarstvo za nauku, tehnologiju i razvoj
Republike Srbije.
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ENGLISH

DETERMINATION OF SPECIFIC ANTIBODIES TITRE TO SALMONELLA
ENTERITIDIS BY ELISA TECHNIQUE IN SEVERAL SELECTED FLOCKS OF
LAYING HENS

Maja Velhner, D. Orli¢, Dubravka Potkonjak, M. Kapetanov, S. Lazi¢

In this paper, the antibody titre to Salmonella enteritidis (SE) was examined by
the ELISA method intwo flocks of laying hens, where during routine bacteriological investi-
gations Salmonellae was never isolated, and in one flock where Colysepticemia was diag-
nosed and Salmonella isolated accidentally. In the flocks were Salmonellae were not iso-
lated, a titre with a high level of specific antibodies to SE was discovered (15 and 45%),
while the flock with accidental findings of SE was poorly positive (5%). These results point
to the necessity of introducing serological monitoring to SE, so that the infection of salmo-
nella may be discovered early and the prevalence in the flock determined, and also for the
purpose of applying adequate measures that could reduce the possibility of secretion of
SE through eggs.

Key words: laying hens, ELISA, specific antibodies titre, Salmonella enteritidis

PYCCKUA

YCTAHOBJIEHUE TUTPA CNELIMOUYECKUX AHTUTEN HA SALMONELLA
ENTERITIDIS ELISA TEXHUKOUW B HECKOJIbKO OTOEPAHHbIX CTAU
KYP-HECYLIEK

Mas BenxHep, [l. Opnuy, [ly6paska MNoTtkoHsK, M. KanetaHos, C. Jlazny

B aTon paboTe faH nokas yTBep)KAEHHbLIX CTOMMOCTEN TUTPOB aHTUTEN Ha
Salmonella enteritidis (SE) ELISA TEXHUKOW y ABYX CTal, NOTPEONEHHbIX Kyp-HECYLUEK Y
KOTOpPbIX B TEYEHNE PYTUHBIX 6AKTEPMONOrM4ECKMX aHanM30B He n3onnposaHbl Canbmo-
HenmMbl N B OAHOW CTae, rae carbMOHeN bl U30NMPOBaHbI B 06CTOATENbCTBAX PaccTpon-
cTBa 06LLyero cocTosAHNS 340poBbs. B cTasx B KoTopbix CanbMOHeN bl He M30MPOBaHbI
yCTaHOBJEHbI BbICOKME TUTPbI crieumdmnyeckmnx aHtuten Ha SE (45% v 15%), noka ctas ¢
cny4anHbimn pesynbtatamm SE 6bina cnabo nonoxutenoHasa (5%). 3Tn pesynbTaTthl
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yKasblBalOT HA HEOOXOANMOCTb BBEAEHNS CEPONOrMYECKOro MOHMTOpPUHra Ha SE Kak 6bl
BOBPEMS MOrfa OTKPbITb UH(DEKLMSA CanbMOHENNamM1 U OLEHWUTb PacLUMPEHHOCTL B CTae,
CMOBHO N YTOObI MOTNIN CBOEBPEMEHHO MPOBECTU afeKBaTHblE MEPONPUATUS, KOTOPbIe
6bl OKasanu coaencTBME YMEHbLUIEHNIO BO3MOXHOCTU n3nyyveHusa SE 4epes auu.

KntoyeBble crnoBa: Kypuupl-Hecylwkn, ELISA, Ttp, cneyudnyeckux aHtuTen,
Salmonella enteritidis
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EFIKASNOST PRIMENE PREPARATA NA BAZI ZEOLITA U

OBROCIMA JAGNJADI U TOVU®

EFFICIENCY OF ZEOLITE BASIS PREPARATION IN FATTENING

LAMBS DIETS

J. Stojkovi¢, Z. Sinovec, M. Adamovié¢, Magdalena Tomagevié-Canovié,

Aleksandra Dakovié, 0. Adamovi¢™

*

U radu su prikazani rezultati istraZivanja o uticaju preparata na
bazi prirodnog zeolita na proizvodne rezultate jagnjadi u tovu. Ogled je
izveden na dve grupe jagnjadi (kontrolna — K i ogledna — Q), po 15 grla,
u trajanju od 90 dana. Obrok se sastojao od ovcCijeg mleka, krmne
smese za tov jagnjadi i livadskog sena. Jagnjad ogledne grupe, za
razliku od kontrolne, dobijala su preparate na bazi prirodnog zeolita.
Preparat Min-a-Zel®S (u obliku 25% suspenzije) jagnjad je dobijala od
rodenja do 14. dana Zivota, direktno u usta, jednom dnevno, (pre ju-
tarnjeg napajanja), po 10 ml. Min-a-Zel® Plus im se davao poéev od
15. dana uzrasta na taj nacin Sto je bio je uklju¢en u krmnu smesu
(0,5%). Ishrana je bila po volji. ProseCna telesna masa jagnjadi na kraju
ogleda, prema redosledu tretmana (K:O), bila je 24,40:26,94 kg
(P<0,01). Dnevni prirast jagnjadi, tokom ogleda, bio je 229:256 g i u
oglednoj grupi je bio veciza 27 g ili 11,79 posto (P<0,01). Jagnjad og-
ledne grupe je imala bolje iskoris¢avanje suve materije, proteina i ener-
gije Sto ukazuje na opravdanost koris¢enja preparata na bazi prirodnog
zeolita kod jagnjadi u tovu.

KljuCne reci: jagnjad, zeolit, telesna masa, prirast, iskoris¢avanje hrane
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Uvod / Introduction

Savremena stoCarska proizvodnja zahteva stalno pronalazenje novih
mogucénosti za poboljSanje proizvodnih rezultata i oGuvanje zdravlja domacih Zi-
votinja. Poslednje decenije obavljena su istrazivanja o moguénosti primene pri-
rodnih zeolita u stoCarskoj proizvodnji. Naime, zbog njihove velike sposobnosti
da adsorbuiju razli¢ite Stetne materije u organizmu zivotinja i ambijentu (mikotok-
sini, radionuklidi, teSki metali, amonijak, uglijen monoksid, pesticidi i herbicidi i
drugi) doprinose ostvarenju boljih proizvodnih rezultata i o€uvanja zdravlja i re-
produktivnih sposobnosti Zivotinja [3, 8, 14, 15, 16, 17, 2, 7, 19, 18]. Stoji¢ et al
1998. godine su utvrdili da su novorodena telad koja su u kolostrumu dobijala pre-
parat na bazi prirodnog zeolita (Min-a-Zel®S u koli¢ini od 5 g/I kolostruma) veé
posle Sest asova imala oko 50 posto vecu koncentraciju imunoglubulina (IgG).
Kasnije, 24 Casa i 48 Casova posle teljenja vrednosti za IgG bile su, takode,
povecane, Sto ukazuje na doprinos ovih preparata poveéanju odbrambenih spo-
sobnosti jagnjadi u prvim danima Zivota.

Cilj ovoga rada je bio da se utvrdi uticaj preparata na bazi prirodnog
zeolita (Min-a-Zel® S i Min-a-Zel® Plus) na vaznije proizvodne performanse jag-
njadi u tovu. Min-a-Zel® S je 25 posto suspenzija preci$éenog koncentrata zeolita
koji sadrzi 90% klinoptilolita. Min-a-Zel® Plus predstavlja novu generaciju mineral-
nih adsorbenata mikotoksina, a dobijen je organskom modifikacijom zeolitskog
minerala klinoptilolita sa dugolan€anim kvaternarnim aminom (Patent 838/2000).
Oba preparata su proizvodi Instituta za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih
sirovina, Beograd.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Ogled je izveden na dve grupe (kontrolna-K i ogledna-0), po 15. jag-
njadi, na farmi Mramor, kod NiSa. Jagnjad su bila melezi (F1 generacija: virtenberg
x svrlji§ka ovca). Ogled je realizovan u periodu januar-april 2003. godine, u tra-
janju od 90 dana. Obrok se sastojao od ovCijeg mleka, krmne smeSe za tov jagnja-
di i livadskog sena. Odlucivanje jagnjadi je obavljeno 60. dana uzrasta. Jagnjad
ogledne grupe, za razliku od kontrolne, dobijala su preparate na bazi prirodnog
zeolita. Preparat Min-a-Zel® S jagnjad je dobijala od rodenja do 14. dana Zivota,
direktno u usta, jednom dnevno (pre jutarnjeg napajanja), po 10 ml. Min-a-Zel®
Plus su dobijali po€ev od 15. dana uzrasta, na taj nacin $to je bio uklju¢en u krmnu
smesu (0,5%). Ishrana jagnjadi je bila po volji. U uzorcima kori§¢enih hraniva
(mleko, krmna smeS$a i seno), na pocetku ogleda uradene su standardne hemi-
jske analize (tabela 1).
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Tabela 1. Hemijski sastav kori§¢enih hraniva, % /
Table 1. Chemical composition of used feedstuffs, %

Pokazatelj / Krmna smesa / Seno livadsko / Mleko ovcije /
Item Concentrate mixture Meadow _hay Sheep milk
Suva materija /Dry matter 88,55 89,50 18,10
Proteini / Protein 15,10 11,20 6,05
Pepeo / Ash 5,64 7,15 0,66
Masti / Fat 2,70 2,05 7,30
Celuloza / Cellulose 9,90 27,36 0,00
BEM / NFE 54,90 41,70 4,20
ME,MJ/kg / ME, MJkg 7,10 4,56 2,50
Ca(g)/ Ca (g 0,74 0,70 0,20
P@/P 0,55 0,51 0,14

Telesna masa jagnjadi merena je na dan rodenja, a potom pri uzrastu od 30, 60 i 90 dana. Potro$nja
hrane praéena je svakodnevno. StatistiCka obrada podataka je uradena pomoc¢u programa Statistica,
version 6, StatSoft. Inc. (2003).

Rezultati ispitivanja i diskusija / Results and discussion

Rezultati o ostvarenoj telesnoj masi jagnjadi (tabela 2) ukazuju da je
jagnjad koja je dobijala Min-a-Zel® S, odnosno Min-a-Zel® Plus bolje napredo-
vala. U uzrastu sa 60 dana telesna masa jagnjadi, prema redosledu tretmana K:O
iznosila je 17,79:18,91 kg, a utvrdene razlike bile su statistiCki znacajne (p<0,05).
Na kraju ogleda (90. dana uzrasta) telesna masa je bila 24,48 : 26,94 kg, a
utvrdene razlike su bile statistiCki veoma znacajne (P<0,01).

Tabela 2. Telesna masa jagnjadi, kg /
Table 2. Body weight of lambs, kg

Kontrolna grupa / Ogledna grupa / Indeks
Uzrast jagnjadi, dana / Control group Experimental group Kontrola=100/
Age, days Index
X Sd X Sd Control=100

0 3,85 0,41 3,91 0,34 101,56

30 11,93 1,55 12,2 1,42 102,26

60 17,79 1,31 18,91* 1.42 106,29

90 24,48 2,52 26,94** 1.79 110,05

*p<0,05; **p<0,01

Prose€an dnevni prirast jagnjadi (tabela 3) u prvom mesecu uzrasta
(K:0) bio je 269:276 grama. Kod jagnjadi ogledne grupe bio je ve¢iza 7 g ili 2,60
posto (p>0,05). U drugom mesecu uzrasta, prose¢an dnevni prirast iznosio je
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195:224 grama, pri ¢emu su utvrdene razlike, u korist ogledne grupe, bile ve¢e
nego u prvom mesecu (29 g ili 14,87%), ali nisu bile i statisticki znacajne (p>0,05).
Dnevni prirast jagnjadi izmedu 61. i 90. dana uzrasta bio je 223:268 grama.
Utvrdene razlike u korist ogledne grupe bile su 45 g ili 20,18 posto i bile su sta-
tisticki znac¢ajne (p<0,05). Tokom celog trajanja ogleda (0-90 dana uzrasta) ost-
vareni prirast je bio 229:256 grama, a utvrdene razlike, u korist ogledne grupe, od
27 g ili 11,79 posto bile su statisti¢ki veoma znacajne (p<0,01). Vece razlike u pri-
rastu, u korist ogledne grupe, nastale su u drugom i tre¢em mesecu uzrasta kada
je jagnjad veéi deo hranljivih materija podmirivala iz koncentrata u koji je bio
ukljucen Min-a-Zel® Plus. Tome su doprinele osobine ovog preparata, nove gene-
racije, koje mu omogucuju da vezuje vecéi broj Stetnih materija (mikotoksini, radio-
nuklidi, teSki metali, amonijak i drugi) koje hranom dospevaju u organizam,
sprecavajuéi pri tome njihov negativan uticaj. Pozitivan uticaj zeolita, ali nesto
manije razlike u prirastu utvrdili su i drugi autori. Nikkah et al [5] dodatkom klinopti-
lolita u obroke za jagnjad ostvarili su dnevni prirast od 167 do 197 grama. Koris¢e-
njem istog preparata (Min-a-ZeI® Plus) u tovu jagnjadi u koli¢ini od 0,2 posto i 0,5
posto krmne smeSe StojSi¢ et al. [13] utvrdili su dnevni prirast od 209 g i 179 g, pri
¢emu povecana doza preparata nije dodatno uticala na poveéanje prirasta.
Medutim, pove¢ana doza Min-a-Zel® Plus, u ovom istraZivanju, uticala je na
eliminisanje rezidua zearalenona u jetri, bubrezima i miSi¢ima, u ¢emu i jeste
znacaj pomenutih rezultata ispitivanja. Stojkovi¢ et al [12] dodatkom u smeSu za
jagnjad 0,2%, odnosno 0,5 posto, preparata na bazi zeolita, starije generacije,
(Min-a-ZeI®), utvrdili su neznatno povecanje telesne mase jagnjadi (2%) i dnev-
nog prirasta (3%), $to je znaCajno manje od utvrdenog povecéanja prirasta u ovom
istraZivanju. Pond et al [8], Abu-Zanat M.W. [1] takode su utvrdili da jagnjad koja je
hranjena smeSom sa dodatkom klinoptilolita postigla bolje rezultate. Ochodncky
et al [6] dodatkom zeolita u hranu za jagnjad nisu dobili pozitivne rezultate, $to je
verovatno posledica razlika u tipu koriS¢enog zeolita.

Tabela 3. Dnevni prirast jagnjadi, g /
Table 3. Daily gain of lambs, g

Kontrolna grupa / Ogledna grupa / Indeis
Uzrast jagnjadi, dana / Control group Experimental group Kontrz;;ej 00/
Age, days Control=100
X Sd X Sd

0-30 269 47,50 276 46,06 102,60

31- 60 195 34,69 224 45,74 114,87

61- 90 223 57,50 268* 30,11 120,18

0-90 229 26,08 256** 20,06 111,79

*p<0,05; p<0,01**
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Nesto vece razlike u prirastu, u ovom ogledu, verovatno su posledica
kombinovanog uticaja dva preparata na bazi zeolita koji su delovali u razli¢itim
fazama uzrasta. Uticaj suspenzije Min-a-Zel® S (koriS¢ena prvih 14 dana uzrasta)
doprineo je postizanju boljih rezultata u prvim nedeljama uzrasta jagnjadi, kada je
potroSnja smeSe bila neznatna. Pozitivan uticaj preparata Min-a-Zel® Plus ost-
varen je izmedu 30. i 90. dana, u vreme kada je jagnjad bila priviknuta da jede
vecu koli¢inu smeSe u koju je bio pridodat ovoj preparat.

Nesto veéi obim potroSnje suve materije, proteina i energije (tabela 4)
u prvih 60 dana utvrden je kod jagnjadi ogledne grupe koja su dobijala preparate
na bazi zeolita. U periodu od 60. do 90. dana u kontrolnoj grupi je utvrdena vecéa
potro$nja suve materije, proteina i energije, Sto nije pratilo i adekvatno povecanje
prirasta jagnjadi, odnosno, nije doprinelo ispoljavanju efekata kompenzacionog
prirasta.

Tabela 4. Potrosnja hranljivih materija /
Table 4. Nutrient intake

Period ogleda, Indeks

Hranljiva materija / dana/ Kontrolna grupa / | Ogledna grupa / Kontrola=100
Nutrient Experimental Control group Experimental group Index

period, days Control=100

0-30. 0,11 0,12 109,09
Suva materija, kg / 30-60. 0,49 0,51 104,08
Dry matter; kg 61-90. 0,80 0,75 93,75
0-90. 0,49 0,48 97,96
0-30. 39 40 102,56
Protein, g / 30-60. 90 94 104,40
Protein, g 60-90. 137 128 93,43
0-90. 91 91 100,00
0-30. 1,60 1,62 101,25
ME, MJ / 30-60. 3,99 4,12 103,26
ME, MJ 60-90. 6,15 5,79 94,15
0-90. 4,09 4,09 100,00

Efikasnost iskoriS¢éavanja suve materije, proteina i energije tokom
ogleda (0-90. dana) bila je, izuzev prvog meseca, uocljivo bolja kod jagnjadi u
oglednoj grupi (tabela 5).

UtroSak suve materije za kilogram prirasta u oglednoj grupi, u odnosu
na kontrolnu, bio je manji za 12,21 posto, a proteina i energije za 10,58 posto, §to
potvrduje da su kori$éeni preparati (Min-a-Zel® S i Min-a-Zel® Plus) pozitivno uti-
cali na efikasnost iskori§¢avanja hrane.

U kontrolnoj grupi jagnjadi u uzrastu od 15 do 20. dana pet jagnjadi je
dobilo proliv, §to se ponovilo i u uzrastu od 60. do 68. dana. U oglednoj grupi jag-
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njadi nisu primeceni izraZeniji oblici proliva, $to je, verovatno, doprinos ispitivanih
preparata.

Tabela 5. Iskoris¢avanje hranljivih materija /
Table 5. Nutrient utilization

Period ogleda, Indeks
Hranljiva materija / dana/ Kontrolna grupa / | Ogledna grupa / Konrola=100 /
Nutrient Experimental Control group Experimental group Index
period, days Control=100

0-30. 0,41 0,43 104,88

Suva materija, kg / 30-60. 2,51 2,28 90,84
Dry matter; kg 60-90. 3,58 2,80 78,21
0-90. 2,13 1,87 87,79
0-30. 145 145 100,00

Protein, g / 30-60. 461 420 91,11
Protein, g 60-90. 614 478 77,85
0-90. 397 355 89,42

0-30. 5,95 5,87 98,65

ME, MJ / 30-60. 20,46 18,39 89,88

ME, MJ 60-90. 27,58 21,60 78,32
0-90. 17,87 15,98 89,42

Zakljucak / Conclusion

Iskori$éavanje preparata na bazi zeolita (Min-a-Zel® S i Min-a-Zel®
Plus) pozitivno je uticalo na prirast, iskoriS¢avanje i efikasnost iskoriS¢ava-
nja suve materije, proteina i energije. Prose€an dnevni prirast bio je veéi kod jag-
njadi ogledne grupe za 27 g ili 11,79 posto. UtroSak suve matrije za kilogram pri-
rasta, u istoj grupi, bio je manji za 12,21 posto a proteina i energije za 10,58 posto.
Manja uCestalost javljanja proliva bila je kod jagnjadi ogledne grupe.

Istrazivanja su realizovana u okviru projekta MHT. 2.046.B kojeg finansira Ministarstvo za nauku i treh-
nologiju Republike Srbije

Literatura / References

1. Abu-Zanat M. W.. Dirasat-Agricultural — Scienes. 24, 2, 268-273, 1977. -
2.Dakovi¢ Aleksandra, TomasSevi¢-Canovi¢ Magdalena: Il savetovanije iz kliniCke patologije
i terapije Zivotinja, Budva, 199-203, 2000. - 3. Masi¢ Z., Kljaji¢ R., Boarov-Stanci¢ A., Skri-
njar M: 12. savetovanje veterinara Srbije, 65-73. Vrnjacka banja, 1999. - 4.Nidolav E. F:
Zeolits as a mineral supplement. Ovtesvvodstvo. 2, 27, 1992. - 5. Nikknah A., Babapoor,
Moradi-Shahrbabak M.: Teheran. Iran, 2001. - 6. Ochodncky D., M-Huncik, K-Bajdal: Ve-

332



Vet. glasnik 58 (3 - 4) 327 - 334 (2004) J. Stojkovi¢ i sar.: Efikasnost primene preparata
na bazi zeolita u obrocima jagnjadi u tovu

decke Prace Vyskumneho Ustavu Ovciarskeho V. Trencine, 13, 161-172, 1986. - 7. Petrovi¢
Radmila: Spec. rad, Fakultet veterinarske medicine, Beograd, 1991. - 8. Pond W. G.,
Church D. C., Pond K.R.: Basic animal Nutrition and Feeding. 5 th (ed), John Wiley and
Sons, Inc. USA, 615, 1995. - 8. Sinovec Z., Pali¢ T., Iveti¢ V.: Zbornik radova, Il savetovanje
iz klini¢ke patologije i terapije Zivotinja, 167-177, 2000, Budva. - 10. Statistica, version 6,
StatSoft. Inc. (2003), www.statsoft.com. - 11. Stoji¢ V., Gagr¢in M., Fratri¢ N., TomaSevi¢-
Canovi¢ Magdalena, Kirovski D.: Acta veterinaria, 48, 1, 19-26, 1998. - 12.Stojkovi¢ M.,
Grubi¢ G., Adamovi¢ M., Meki¢ C., Orlovi¢ Jelena: Zbornik nau¢nih radova, 5, 489-495,
Beograd, 1999. - 13. Stojsi¢ D., Stojkovic M., Dakovi¢ Aleksandra, Adamovi¢ M.,
Tomasevi¢-Canovi¢ Magdalena: Acta veterinaria, 54, 1, 53-62, 2004. - 14. TomaSevi¢-
Canovi¢ Magdalena., Dumi¢ M., VukiCevi¢ O., Raji¢ ., Pali¢ T.: Patent P-683/1993. - 15.
TomasSevi¢-Canovic Magdalena, Dumi¢ M., Olivera Vukicevi¢, Aleksandra Dakovic,
MiloSevi¢ S., Avakumovi¢ D., Raji¢ I: Patent P-838/2000. - 16.Tomasevi¢-Canovi¢ Mag-
dalena, Dumi¢ M., Stojanovi¢ M., Brankovi¢ A., Vukiéevi¢ O.: | Regional Symposium Chem-
istry and the Enviroment, 731-734, 1995. International Symphosium and Exibition on Natu-
ral Zeolites, Sofia Zeolit Meeting. - 17. TomasSevi¢-Canovi¢ Magdalena, Dakovi¢ Aleksan-
dra, Vukicevi¢ Olivera, Adamovi¢ M., BoCarov-Stanci¢ Aleksandra, Rottinghaus G.: XV
savetovanje agronoma, veterinara i tehnologa, Zbornik radova, 277-288, Beograd, 2001. -
18. Veizovi¢ Dragana: Spec. rad, Fakultet veterinarske medicine, Beograd, 1992. - 19.Vi-
torovi¢ Gordana, Slavata Branislava, Stosi¢ K., Mladenovi¢ D., Vitorovi¢ D.: Agricultural and
food science in Finland, 11, 137-141, 2002.

ENGLISH

EFFICIENCY OF ZEOLITE BASIS PREPARATION IN FATTENING LAMB DIETS

J. Stojkovié, Z. Sinovec, M. Adamovié, Magdalena Tomasevié-Canovié,
Aleksandra Dakovi¢, O. Adamovi¢

The paper presents results of investigations of the effect of a preparation
based on natural zeolite on production results of fattening lambs. The experiment was per-
formed on two groups of lamps (control — K and experimental — O), 15 animals per group,
and for a duration of 90 days. The diet ration consisted of sheeps’ milk, a compound mix for
fattening lambs, and meadow hay. Lambs of the experimental group, contrary to those of
the control group, were administered preparations based on natural zeolite. The prepara-
tion Min-a-Zel® S (in the form of 25% suspension) was administered to lambs from birth un-
til the 14t day of life, directly into the mouth, once daily (before the morning meal), 10 ml
each. Min-a-Zel Plus was administered starting from the 15th day by adding it to the fodder
mix (0.5%). Feeding was ad libitum. The average body mass of lambs at the end of the ex-
periment, according to the sequence of treatments (K:0), was 24.40:26.94 kg (P<0.01).
The daily groth of the lambs, during the course of the experiment, was 229:256 g, and was
27 g or 11.79% higher (P<0.01) in the experimental group. The experimental group had
better utilization of dry matter, proteins and energy, which indicates that the use of a prepa-
ration based on natural zeolite in the diet of fattening lambs is justified.

Key words: lambs, zeolite, body weight, weight gain, feed utilization
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PYCCKUA

3®OEKTUBHOCTb MPUMEHEHUA MPEMNAPATA HA BA3E 3EOJIUTA B MANKAX
ArHAT B OTKOPME

. CtolikoBuy, 3. CuHoBsel, M. AgamoBuy, MarganeHa TomaweBuy-4aHoBUY,
AnekcaHpgpa lakoBu4d, O. AgamoBuy

B paboTe nokasaHbl pe3ynbTaTbl UCCNEA0BaHNA O BNNSHWAM nNpenapaTa Ha
6e3e NpUPOAHOro 3e0nTa Ha NPOM3BOACTBEHHbIE pe3yfibTaTbl ArHAT B 0TKopMe. OnbIT
npounsBenéH B AnuTenbHocTM OT 90 AHen Ha ABe rpynnbl ArHAT (KOHTponibHas-X u
onbiTHas-O) no 15 ronos. Maék cocToanca M3 oBe4Ybero MOJSIOKa, KOHUeHTpaTa Ans
OoTKOpMa ArHAT u nyrosoro ceHa. MNMpenapat Mun-a-3en C (B opme 25% cycnesaun) fa-
BaH ArHATaM OT poXKAeHus A0 14 fHEeN XXM3HKU, NPSMO B POT OA4HaXKAbl AHEBHO (A0 YTPEeH-
Hero HanaveaHus), no 10 mn. Hayas oT 15 gHen arHaTa onbITHON Frpynnbl NOAy4Yanu Kop-
MOBYIO CMeCb B KOTOpPYIO 6bin1 BKtoveH MuH-a-3en MNntoc B konnyectse oT 0,5% . Kopm-
neHve ArHaT 6bino no Bone. CpedHasa macca Tena ArHAT Ha KOHLUe onbiTa, No oyepeaun
nedenus (K:O), coctaBnsana 24,40:26,94 kr (P<0,01). [JHeBHOW NPMPOCT ArHAT, B TEHEHNe
onbITa, cocTaBNAn 229:256 r vy ArHAT ONbITHOW rpynnbl 6bin 66nbLwe 3a 27 runn 11,79%
(P<0,01).

ArHaTa onbITHOM rpynnbl UMenu 6onee XopoLwyr aPEeKTUBHOCTb UC-
Nonb30BaHNA CyXOro BELeCTBa, MPOTENHOB N SHEPrnn, YTO yYKasbiBaeT Ha onpasgaHue
Nonb30BaHUA UCMNbITbIBAHHBLIX NpenapaToB, Ha 6a3e 3eonNnTa, B OTKOPME ArHAT.

KntoyeBble croBa: arHaTa, LeonuT, Bec Tena, NpuMBec, UCNOSIb30BaHME NULLK

334



PROFESSIONAL PAPER — STRUCNI RAD

UDK 619:577.17.049:636.3(56)

DETECTION OF LEVELS OF ZINC, IRON, COPPER, TRACE
ELEMENTS AND LEAD, CADMIUM IN SHEEP GROWN IN
TRAKYA, A PART OF MARMARA REGION IN TURKEY
UTVRPIVANJE NIVOA CINKA, GVOZPA, BAKRA, ELEMENATA U
TRAGOVIMA I OLOVA I KADMIJUMA KOD OVACA GAJENIH U

TRAKLJI, DELU TURSKOG REGIONA MARMARA

M. E. Or, A. Kayar, A. R. Kiziler, C. Parkan, R. Gonul, A. Uysal,

H. T. Dodurka, U. B. Barutcu™

*

This study realised in Trakya, a part of Marmara Region which is
one of the seven different regions in Turkey, is aimed to detect the leve-
Is of trace elements as copper, iron, zinc and cadmium and lead in the
organism in order to obtain more efficient economical results and
healthier sheep breeds. At the beginning, Trakya Region was divided
into 5 different districts and 30-50 sheep were chosen from each dis-
trict and a total of 200 sheep were used in this study. Serum analyses
showed a few decreases in the iron levels in the 2nd and 4t districts
and the lowest zinc level was found in the 1St district. While the lowest
copper level existed in the 3'd district, the highest lead level in the 2nd
district, and finally the highest cadmium level was in the 5th district. As
a result, we found that it is necessary to add these trace elements in the
diet of the animals and considerable attachments of trace elements
with lead and cadmium in order to apply an efficient prophylactic and
therapeutic program. Also, the necessity of a similar study for the water,
plant and soil samples in the region and the detection of correlation be-
tween them are revealed.

Key words: sheep, trace elements, nutrition.
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Introduction / Uvod

The importance of many inorganic elements, classified as macro and
micro-elements, on nourishment and growth of man and animals has been
definitely accepted and recognized recently [2]. The diseases due to deficiencies
or excess of macro and micro-elements in animals are of a remarkable impor-
tance. While the deficiency or excess of one or a few elements damages normal
functions of the body, a disproportion among elements prevents the regular work-
ing of the organism regularly [5].

While the deficiencies or the excess of trace elements in animals result
in serious clinical disorders, it has been detected in recent years that they also re-
sult in important economic losses. Clinical signs seen in the deficiency of trace
elements in animals are diarrhoea, anemia, alopecia, depigmentation, develop-
ment disorders in osseous tissues, trouble in walking, a scrufy appearance on the
skin, hyperkeratosis, parakeratosis, anorexia, fertility problems, disorders in foe-
tus development, decreasing of productivity, tetany, decreasing in protein synthe-
sis, insufficiencies in the immune system, abortions which are not related to infec-
tions and pica [7, 12, 13, 1, 5, 22, 20, 23].

It has been announced that trace elements functioned as hormone
and vitamins and have come into existence in whole geographic regions and in
whole climatic districts of the world [17, 5]. It has also been reported that the
losses which result from the effects of trace elements were as important as the
losses resulting from infectious and parasitic diseases [5]. This is because trace
elements have a great importance in regard to the increasing or resistance
against diseases in living beings.

Various systems are affected because or deficiency or excess of trace
elements such as zinc, copper and iron, or negative effects on those elements by
pollution with metals such as lead and cadmium. In consequence, specific disea-
ses conected to the element in question may occur or happen preparatory to fac-
tors for the occurrence of various diseases [13, 2, 1, 5].

The aim of this project is to determine the levels of trace elements in
sheep in the Trakya Region and, in consequence, provide recommendations to
veterinary surgeons and to sheep breeders of this region.

Materials and methods / Materijal i metode rada

The research has been carried out on a total of 200 sheep, 2-3 years
old, of the Kivircik breed. Samples were collected from different farms in 5 different
districts of the Trakya Region as shown in Map 1, Table 1. Sheep were randomly
chosen and were not heavily pregnant or recently lambed. Sheep were subjected
to a regular antiparasitary cure after feces examination. The research was organi-
sed from April to June. All animals were grazing on the field.
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Table 1. Sampling districts in Trakya Region
Tabela 1. Oblasti u kojima je obavijeno uzorkovanje u regionu Trakija

Number of Collected
District / Name of District / Blood Samples /
Oblast Naziv oblasti Broj sakupljenih
uzoraka krvi
Babaeski, Lileburgaz, Pehlivankdy and surrounding villages / 50
Babeski, Luleburgaz, Pelivankoj i okolna sela
I Tekirdag, Kesan, Malkara and surrounding villages / 50
Tekirdag, Kesan, Malkara i okolna sela
I Catalca and surrounding villages / 30
Catalka 1 okolna sela
v Saray, Vize, Pynarhisar and surrounding villages / 20
Saraj, Vize, Pinarhisar i okolna sela
Vv Kirklareli, Derekdy and surrounding villages / 30
Kirklareli, Derekoj i okolna sela
—g
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Map 1. Map of Trakya Region showing the sampling districts /
Mapa 1. Mapa regije Trakija prikazuje oblasti u kojima je obavijeno uzorkovanje

Approximately 10 cc of blood were bled from the vena jugularis of ran-
domly selected sheep of each district into vacotioner tubes containing anticoagu-
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lant agents or not. Levels of zinc, iron, copper, lead and cadmium were measured
with a Shimadzu AA-680 model atomic absorbtion spectrophotometer according
to the used technique [4, 3].

The mean values (x), standard deviations (Sx) and multiple compari-
sons were done by the Duncan F test [6].

Results / Rezultati

Mean values and standard deviations of serum trace elements (Zn, Fe
and Cu) and Pb and Cd levels of 200 sheep in different districts of the Trakya Re-
gion are shown in Table 2.

Table 2. Mean values and standard deviations of serum trace elements (Zn, Fe and Cu)
and Pb and Cd levels of 200 sheep in different districts of Trakya Region /
Tabela 2. Srednje vrednosti i standardne devijacije elemenata u tragovima u serumu (Zn, Fe i Cu) i Pb i Cd
nivol kod 200 ovaca u razlicitim oblastima regiona Trakija

o Zn Fe Cu Pb Cd
District /| (ug/dL) (ug/dL) (ug/dL) (ug/dL) (ug/dL)

Podrudcje
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
I 50 | 21,7¢ | 3,1 | 88,2¢P | 11,7| 31,2ed | 63 | 46,2¢ba [165| 0,2f 0,1
I 50 | 30,9P | 29| 836 | 23 | 354c | 24| 49,72 26| 1,0¢ | 05
I 30| 2869 | 38| 896|104 | 27,7¢ | 4,7 | 43,9fedcd[ 44 | 1802 | 04
IV 40 | 36,42 | 3,7 | 829¢ed| 38 | 356C | 33| 49,92 26 | 09ed | 04
% 30 | 32,1¢cb| 35| 89,9¢cb| 73 | 29,1 | 31| 426fd | 39| 2,12 | 04

a, b, c, d, e, f: There is a statistical significance (p<0.01) between the mean values (x) which have a dif-
ferent letter in each parameter. n: Number of the animal, X: Mean values, Sx: Standard deviation. /

a, b, ¢ d e I Postoji statisticka znacajnost (p<0.01) izmedu srednje vrednosti (x) kgja ima razlicito slovo kod
svakog parametra. n: broj Zivotinje, X: srednja vrednost, Sx: standardna devijacija.

According to Table 2; it has been observed that serum zinc levels of
sheep in the 15t and 39 districts were the lowest; in connection with the trace ele-
ment of iron, there were decreases in the 2"9 and 4! districts; in connection with
the trace element of copper the limit lowest level was observed in sheep in the 3"
district; in connection with lead, the lowest level was observed in the 5 and the
highest one in the 4™ districts, and in connection with cadmium, the lowest level
was observed in the 15t and the highest one in the 51 districts.
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Discussion / Diskusija

When compared with other countries in connection with the number of
animals with economic value, Turkey is among the top ranks, however, at a level
higher than the expected in connection with products such as meat, milk, wool
and leather obtained from these animals [1, 5]. The deficiencies of trace elements
play a role as important as the infectious and parasitary diseases in the formation
of this condition [20]. A similar appearance has been seen in the Trakya Region
where the study was carried out. It has been determined that the level of the dis-
eases due to parasitary and trace element deficiencies was very high after inter-
views with animal breeders and veterinary surgeons. Animal health problems
such as abortion, trouble in walking in new birth lambs, fertility problems, weight
loss, lack of putting on weight in spite of proper rations, diarrhoea, growth disor-
ders, susceptibility to infectious diseases, and decrease, in the quality of wool
were in conformity with the data reported in literature [2, 19].

While Nelson and others [16] reported that they had determined a se-
rum level of zinc of 0,32-0,40 ug/mL during a period of observing anorexia, wool
eating, alopecia, hyperkeratosis and parakeratosis; Camas and others [5] re-
ported that this level was 25,0-48,0 ug/dL. Serum zinc levels except in the 15! dis-
trict in the study, were within the above mentioned limits. The serum zinc level was
low in the 15t region.

While the normal serum copper level for sheep reported by various re-
searchers [13, 9] was respectively 59-101 ug/dL and 80-120 ug/dL, the lowest val-
ues determined in our studies proved how serious the problem is for the Trakya
Region. Especially, the correlation between the decrease of serum copper values
under the value of 50 ug/dL reported by researchers and the increase of the risk of
enzootic ataxia, has brought to light that this was an important threat to the Trakya
Region. Signs such as depigmentation, weight loss, stopping of growth, diar-
rhoea and ataxia, caused by reduced serum copper levels, were in conformity
with the data reported in literature [8, 11, 21].

While Underwood [20] reported that the serum iron level was 102-304
ug/dL, Nazki and Rattan [15] reported that this level for the same trace element
was 115-234 ug/dL. Although a decrease in the serum iron level below 40 ug/dL
reported by Ghosal and Mathur [9] has not been observed in any district of the Re-
gion, in our opinion, the existence of a potential risk for the Region should not be
disregarded. In this connection, it is well known that lack in trace element copper,
together with lack of trace element iron, leads to serious anaemia and in conse-
quence, results in a predisposition to parasitary diseases. Researchers [10, 18, 1]
especially announced that high levels of cobalt, zinc, cadmium, manganese and
copper, diminish the absorption of the trace element iron. In parallel with industrial
development, increased levels of lead and cadmium in sheep of the Trakya Re-
gion have been observed, and this consequence caused undesirable results,
such as environmental pollution, serious metalic toxication risks and negative ef-
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fects on trace elements. As it has been determined and announced by the re-
searchers [14, 12], this resulted in the presence of exceeding levels of lead and
cadmium, and the hemopoietic system, being the preceeding one, urogenital sys-
tem, gastrointestinal system and neurologic system, as well as the absorption of
the other trace elements are negatively affected.

In resolving the problems of the sector of sheep breeding, which result
in very important inputs such as meat, milk, wool and leather, in connection with
the economy, and considering the results of research generalized with the objec-
tive to determine the effects of environmental factors, remarkable differences have
been observed between the regions, regarding the levels of existence of trace ele-
ments found in animals. In consequence of the realized studies, now we believe
that, by transmitting this information to animal breeders and local veterinary sur-
geons in the regions in question, important developments could be obtained both
in treatment and control of the diseases directly related to the lack of trace ele-
ments and in treatment and control of parasitary, bacterial and viral diseases
caused by the affecting of the concerned systems.

We believe that important reductions in disease incidences, morbidity
and mortality ratios will be obtained by carrying out similar studies comprising the
other trace elements in the same region within the extent of the existing possibili-
ties, as well as carrying out extended studies in other regions and so by determin-
ing the trace element levels in the soil, water and plants everywhere in Turkey.

This work was supported by the Research Fund of The University of Istanbul.
Project Number: UDP-62/15082002
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SRPSKI

UTVRBIVANJE NIVOA CINKA, GVOZDA, BAKRA, ELEMENATA U TRAGOVIMA |
OLOVA | KADMIJUMA KOD OVACA GAJENIH U TRAKIJI, DELU TURSKOG
REGIONA MARMARA

M. E. Or, A. Kajar, A. R. Kiziler, C. Parkan, R. Gonul, A. Ujsal, H. T. Dodurka,
U. B. Barutcu

Cilj ovih istrazivanja realizovanim u Trakiji, jednom delu Marmara regiona, koji
je jedan od sedam razliCitih regiona Turske, bio je da se ustanove nivoi elemenata u trago-
vima kao $to su bakar, gvozde, cink i kadmijum, i olovo u organizmu, da bi se dobili efi-
kasniji ekonomski rezultati i zdravije rase ovaca. Na pocCetku eksperimenta, region Trakije
je podeljen na 5 razli¢itih distrikta i odabrano je 30-50 ovaca is svakog distrikta, a ukupno
200 ovaca je kori§éeno u ovim istrazivanjima. Analize seruma su pokazale malo smanjenje
nivoa gvozda u distriktima 2 i 4, a najnizi nivo cinka ustanovljen je u distriktu 1. Najnizi nivo
bakra ustanovljen je u distriktu 3, najveéi nivo olova u distriktu 2, i kona¢no, najveéi nivo
kadmijuma ustanovljen je u distriktu 5. Ustanovili smo da je neophodno dodavati ove ele-
mente u tragovima u ishranu zZivotinja i dodavanje elemenata u tragovima sa olovom i kad-
mijumom da bi se primenio efikasan profilakticki i terapeutski program. Takode je neo-
phodno izvesti sli¢na istrazivanja sa uzorcima vode, biljaka i zemlje iz regiona, i ustanoviti
korelaciju izmedu njih.

Klju¢ne reci: ovce, elementi u tragovima, ishrana
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PYCCKUA

ONPEAENEHUE YPOBHA LIMHKA, XKEJIE3A, MEQW, ANIEMEHTOB B CJIAOAX U
CBUHLIA U KAAMUA Y OBEL, MPOUCXOXXAEHUEM U3 TPAKUU, HACTU
TYPELIKOIO PETMOHA MAPMAPA

M. E. Or, A. Kajar, A. R. Kiziler, C. Parkan, R. Gonul, A. Ujsal, H. T. Dodurka,
U. B. Barutcu

Llenbto aTux nccnepoBaHnii, NpoBeAEHHbIX B Tpakum, YyacTtu pernoH a Map-
mapa (04HOro u3 cemu permoHoB TypLmu), ABAANOCH OnpeerieHne YpoBHEN 3/1IEMEHTOB B
cnepax, B TOM Yucrne Meau, xkenesa, UMHKa u KaaMus 1 CBMHLA B OpraHu3me, 4Tobbl 6b1m
obecriedeHbl 6onee aPPEeKTUBHBIE U IKOHOMUYECKME pedyrnbTaTbl U 60ee 340poBble
pacbl oBeL. B Havane akcnepumeHTa, permoH Tpakum pasgeneH Ha 5 ANCTpMKTOB, Nocne
Yero M3 Kaxgoro AvctpukTa BblbpaHo 30-50 osel. Takum 06pas3om, B 3KCNEpPUMEHTE
npuHano ydactne 200 osely. AHanu3 cepbl Nokasasl He3HAYUTENIbHOE YMEHbLUeHue
YPOBHS »kenesa B gucTpuktax 2 n 4. Cambil HASKUN YPOBEHb LMHKA MMeeTCs B AucC-
TpukTe 1. Cambll HU3KWUMA YPOBEHb MEAM bISIBMIEH B AMCTPUKTE 3, camblii 60OMbLUOWN
YPOBEHb CBMHLA - B AUCTPUKTE 2, a CaMbll 60MbLUON YPOBEHb KaaMUS - B AUCTPUKTE 5.
Hamu caenaH BbIBOZ, YTO HY>XHO 406aBNSATL 3TU €M1eMEHTbI B Criefjax B KOPM A5 XKMBOT-
HblX, @ TaKxe A06aBNATb dNeMeHTbl B cfiefax Co CBUHLOM U KaaMueM, C Lenbio obe-
criedeHns adhPeKTUBHOM NPOOUNaKTUHECKON 1 TepaneBTU4ecKon nporpavMmel. Kopme
3TOro, AO0MKHbI OblTb NPOBEAEHbI NOA0OHBbIE NCMbITAHNSA 06pa3uUoB BOAbI, PACTEHUIA 1
3eMNN B 3TOM PErvoHe, a TakxXe HY>KHO OnpefAeniTb COOTHOLUEHNE MeX Y HAMMN.

KntoyeBble cnoBa: OBLbl, 3f1IEMEHTLI B criefax, nutaHue
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ASCERTAINMENT OF AURIN EAR DROPS ANTIMICROBIAL
AND HEALING EFFECT IN DOG OTITIS’
PROVERA EFIKASNOSTI KAPI ZA USI AURIN PROTIV MIKROBA I ZA
ZALECENJE OTITISA KOD PASA

I. Borisov, Mariana Koleva, Katya Rachkova, Vera Popova®

Microbiological and clinical examinations have been made, re-
lated to the effect of Aurin ear drops - the solution ,,Primavet - Sofia” on
dogs with acute and chronic conditions of external and media otitis.

The pharmaceutical compatibility of the active substances and
solution stability were examined. The inhibitory effects in vitro of Aci-
dum boricum, Acidwn salicylicum, Ethanolum and Aurin - solution on
laboratory referents and clinically isolated strains of microorganisms
were studied. The dosage and manner of application were specified
and was considered the effect on different clinical forms of otitis were
specified.

In the course of the one-year examination period, it was ascer-
tained that Aurin-solution possesses the necessary stability. The active
Aurin-solution substances (Acidum boricum, Acidum salicylicum, No-
vocainum) secure optimal composition of supporting substances, and
high inhibitory activity in vitro on microbial strains in the examined
agents of dog otitis. A dosage of 10 to 20 drops and touching the ear-
conch with 5-10 drops twice a day, in the course of 5-7 days, has local
antiseptic, anti-inflammatory, antimycotic and pain soothing effects.

The healing effect of Aurin is due to selective antibacterial and an-
timycotic effects of the active substances used. The effectiveness
against otitis is due to synergism of the effects of active and supporting
substances.

The obtained clinical results present grounds for recommending
Aurin - ear drops as an effective method of healing dog otitis.

Key words: dogs, otitis, ear drops

* Rad primljen za $tampu 23. 1. 2004. godine

** Dr. lvan Borisov, Dr. Mariana Koleva, Thracian University, Faculty of Veterinary Medicine,
Town of Stara Zagora, Bulgaria; Dr. Katya Rachkova, Medical Faculty, Thracian University,
Town of Stara Zagora; Dr. Vera Popova, ,Primavet - Sofia” Ltd., Town of Sofia
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Introduction / Uvod

Inflammations of the external and middle ear are frequent and wide-
spread in dogs [14, 15]. Depending on their way of life, dogs are most susceptible
to inflammatory diseases of the ears [Renneth, 1983; 2, 11]. The development of
the disease depends mainly on the breed, the age and the microbial agent [2, 6,
11]. Most susceptible are poodles, because of their rich coat in the ear canal, and
cocker spaniels, because of the anatomical peculiarities of their ears. There is a
risk of inflammation of the ears as a result of primary diseases — allergies, sebor-
rhea, foreign bodies in the ear canal, etc. [16].

The most important factor for the development of the disease is the mi-
crobial agent. The predominant opinion is that the acute forms are caused by
gram-positive microorganisms where leading roles play S. aureus, Coagulasa
neg. Staphylococci (CNS), Corynebacterium spp., Streptococcus spp., and in the
chronic otitis — Pseudomonas aeruginosa and Proteus spp. [4,7, 18, 17, 8].

Antibiotics applied locally or parenterally are used most frequently to
treat the disease. A number of authors recommend for that purpose the use of
Gentamicin and Amoxycillin in the form of ear drops or general antibacterial thera-
py [5, 11, 19, 8].

During the recent years, the tendency both in human and veterinary
medicine is to limit the use of antibiotics and to apply other antibacterial and anti-
inflammatory drugs [13].

Antibiotics should not be used for prevention as ingredients of ear
drops.

Objective / Cilj rada
The objective of this study is to create ear drops with antibacterial and
anti-inflammatory action for treatment of external and middle otitis in dogs and

cats as well as to carry out microbiological and clinical investigations of the anti-
bacterial, anti-inflammatory and curative effects of these drops.

Materials and methods / Materijal i metode rada

Aurin ear drops are developed by the firm ,Primavet - Sofia” OOD.
The composition of the drops is:

Acidum boricum 02¢
Acidum salicylicum 01g
Novocainum 0.05g
Excipiens ad 10.00 ml

A microbiological investigation of 89 ear tampons obtained from 76
dogs with different forms of otitis was carried out. Routine microbiological meth-
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ods were used for initial isolation and identification of the microbial strains [9, 10].
To prove the antimicrobial action of the Aurin ear drops, in vitro investigations of 4
reference strains (E. coli ATTC 25922, P aeruginosa ATTC 27853, S. aureus ATTC
25923, S. aureus ATTC 29213) as well as of strains of the most frequently isolated
microbial species (S. aureus, P vulgaris, P mirabilis, Streptococcus spp., Coagu-
lase-negative Staphylococci (CNS), K. pneumoniae, Candida, Corynebacterium
spp.) were carried out. Solid nutrient media were used — Muller-Hinton agar and
Muller-Hinton agar with 5% sheep blood. From each strain, we prepared suspen-
sions in sterile physiological solution with a density of 0.5 McFarland and inocu-
lated petri dishes with agar. After drying, we pipetted with an Eppendorf pipette 50
ul of the tested substances: Aurin, working solution Ac. borici 2% and working so-
lution Ac. salicylici 1% in 96° ethanol, and only ethanol for control. We dried the
material at room temperature up to drying of the drops and after that incubated for
24 hours at 37°C.

Clinical investigations of the curative effect of Aurin ear drops were
carried out during the period from 2001-2002, on 76 dogs with eczematous, pus-
tular and purulent external otitis.

We based diagnoses on the basis of the clinical symptoms and otos-
copic examinations.

We examined the ear canal with an otoscope in order to establish the
presence and degree of the inflammatory process. If a foreign body (awn, tick,
etc.) was found in the ear canal, it was removed in time, and after that, we cleaned
and dried the ear canal and concha.

We performed the local treatment with Aurin ear drops as follows: after
lifting the head and opening the concha, we put 5-10 drops of the preparation and
shadowed the affected concha with another 5-10 drops, two times per day.

Results / Rezultati

The results in Table 1 show that in a total of 76 dogs with otitis that en-
tered the Surgical Clinic at the Veterinary Medical Faculty during the mentioned 2-
year period, pustular otitis of the external ear is the most frequent and represents
47.37% of all the forms of disease. Almost always, it affects both conchae at the
same time. We observed inflammation of the middle ear quite rarely.

The microbiological investigations show that the most frequent micro-
organisms isolated from dogs with external otitis are: Staphylococcus aureus -
47.19%, Proteus spp. — 14.60%, Corynebacterium spp. — 7.86%, E. coli — 5.62%
and Coagulase-negative Staphylococci (CNS) — 7.86% (Table 2).

The results of the microbiological investigation of Aurin ear drops
showed a strong inhibition of bacterial growth in all tested reference and patient-
isolated bacterial strains. Exceptions are one strain, Proteus vulgaris, which
showed stability, and two strains, Proteus mirabilis and coagulase-negative
Staphylococcus, which showed low sensitivity (Table 4).
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Table 1. Number of dogs with external otitis on the basis of the clinical form /
Tabela 1. Broj pasa sa spoljasnjim oblikom otitisa na osnovu klinickog oblika

No / The clinical form of otitis / Number of dogs / Number of diseased ears /
Broj Klinicki oblik otitisa Broj pasa Broj obolelih usiju
1. Otitis externa eczematosa 22 (28.95%) 36
2. Otitis externa pustulosa 36 (47.37%) 54
3. Otitis extema piirulenta 18 (23.68%) 28
General 76 118

Table 2. Isolated microbial species of dogs with otitis externa /
Tabela 2. Izolovane vrste mikroba iz pasa sa spoljasnjim oblikom otitisa

No/ Microbial species / Number of trials / %
Broj Vrsta mikroba Broj testova
1. [Staphylococcus aureus 42 47.19
2. | Coagulase negative Staphylococci /CNS/ 7 7.86
3. | Pseudomonas aeruginosa 7 7.86
4. | Proteus vulgaris 9 10.11
5. | Proteus mirabilis 4 4.49
6. | Corynebacterium spp. 7 7.86
7. | Escherichia coli 5 5.62
8. |Brachamella catarrhalis 2 2.25
9. | Streptococcus spp. 3 3.38
10. [Candida 3 3.38
General 89 100%

The curative effect of Aurin is due to the selective antibacterial antimy-
cotic action of the active substances used. The efficiency of the tested drug com-
bination is due to the combination of the different mechanisms of antimicrobial ac-
tion of the active and auxiliary ingredients. It is seen most clearly in strains No. 1, 3,
6, 8 and 12.

The clinical symptoms of the dogs that entered the clinic for treatment
of external otitis depended mostly on the etiologic causes and on the develop-
ment of the inflammatory process. A typical symptom is the itch expressed in rest-
lessness, rubbing of the ears against neighbouring objects and frequent shaking
ofthe head and ears. Usually one or both affected ears were burning red and sore.
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Table 3. Sensitivity /
Tabela 3. Osetljivost

) ] _ Number
%?OJ/' MICIr/?st;:aalmsﬂereo%: o/ . tl?rijl's / Aurin bgr%i sal)?ci}lici Etanol
testova
1. | S. aureus ATCC 25923 1 ++ + + +
2. |E. coli ATCC 25922 1 ++ +4 +4 +
3. S. aureus ATCC 292 13 1 ++ + + +
4. | R aeruginosa ATCC 27853 1 ++ ++ ++ +
5. |S. aureus 5 ++ ++ ++ +
6. [Streptococcus spp. 1 ++ + + +
7. K. pneumoniae 1 ++ + + +
8. Corynebacterium spp. 1 44 + + +
9. | Proteus vulgaris 1 - - - -
10. | Proteus mirabilis 1 + - + +
11. | Coagulase - negative Staphylococci 1 + - - -
12. | Candida ssp. 1 ++ + + +
General 16
Legend:

(-) not sensitive / nisu osetljivi; (+) low sensitivity / slabo osetljivi; (++) strong sensitivity / jako osetljivi

Table 4. Aurin healing effect
Tabela 4. Lekovito dejstvo Aurina

No/ | The clinical form of ofitis / dis'\(le:rsnet:jetreg:s / Recovery / o

Broj Klinicki oblik otitisa Broj obolelih i Ozdravijenje °
1. | Otitis externa eczematosa 36 32 88,9
2. | Otitis externa pustulosa 54 48 88,9
3. | Otitis externa punilenta 28 22 78,6
General 118 102 86,4

The results obtained from the conducted treatment of dogs with the
different clinical forms of otitis are shown in Table 4. The curative effect attained for
dogs with otitis externa eczematosa and for dogs with otitis externa pustulosa is
88.9%, and for dogs with otitis externa purulenta is 78.6%. The curative effect at-
tained for all clinical forms of otitis is 86.4%.

For the dogs, whose treatment started in due time, we achieved a
positive curative effect in 5 to 7 days after the start of the treatment. Nevertheless,
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we recommend the curative procedures to continue for another 2 or 3 days
following clinical recovery.

Discussion / Diskusija

The results of the conducted complex microbiological and clinical in-
vestigations of Aurin ear drops created conditions for technological development
based on a screening technological approach, by elaboration of an optimum for-
mulation and technology of production. The active substances of the Aurin prepa-
ration, incorporated into a suitable base, ensure a high inhibitory activity in vitro on
the investigated microbial strains. The tested drug Aurin had the necessary stabili-
ty within the observed one-year period.

The results obtained in this study for the frequency of the etiologic
agents of external otitis in dogs are confirmed by other authors [7, 2, 19, 8]. In the
acute cases, gram-positive microorganisms, such as S. aureus, have a leading
role, and in chronic cases, gram-negative microorganisms, such as Pseudomo-
nas spp., are usually isolated [2, 3, 17].

We consider that the efficiency of the microbiological and clinical ac-
tion of Aurin ear drops is due to the good combination of the antimicrobial and an-
timycotic action of the active ingredients, as well as to the local anesthetic and
neurotrophic action of Novocain on the inflamed tissues, the keratoplastic action
of the salicylic acid and the suitable formulation base.

The curative effect of 86.4% obtained for external otitis gives us reason
to recommend the preparation Aurin as a prospective drug for therapy of inflam-
matory diseases of the ears of dogs.
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SRPSKI

PROVERA EFIKASNOSTI KAPI ZA USI AURIN PROTIV MIKROBA | ZA ZALECENJE
OTITISA KOD PASA

I. Borisov, Mariana Koleva, Katja Ra¢kova, Vera Popova

Obavljena su mikrobioloska i klinicka ispitivanja efekta kapi za usi Aurin — rast-
vora firme ,,Primavet-Sofia”, na pse koji boluju od akutnog i hroni¢nog spoljasnjeg uva i oti-
tisa srednjeg uva.

Ispitana je farmaceutska kompatibilnost aktivnih supstancija i stabilnosti rast-
vora. lzuc¢avan je in vitro inhibitorni efekat Acidum boricum, Acidum salicylicum, Ethanolum
i Aurin-rastvora na laboratorijske referente i klinicki izolovane vrste mikroorganizama. Pre-
cizirani su doza i nacin aplikacije, i ispitani su efekti na razliCite kliniCke oblike otitisa.

U toku jednogodi$njeg perioda ispitivanja, utvrdeno je da rastvor Aurin sadrzi
neophodnu stabilnost. Aktivne supstancije rastvora Aurin (Acidum boricum, Acidum sali-
cylicum, Novocainum) ugradene su u optimalni sastav potpornih supstancija, obez-
bedujudi visok nivo inhibitornog delovanja in vitro na vrste mikroba ispitivanih agenasa oti-
tisa kod pasa. Doza od 10 do 20 kapi i stavljanje 5-10 kapi na usnu $koljku dva puta dnevno
tokom 5-7 dana ima dejstvo lokalnog antiseptika, deluje anti-inflamatorno, antimikoti¢no i
umiruje bol.

Lekovito dejstvo Aurina je rezultat antibakterijskog i antimikoticnog efekta
kori§¢enih aktivnih supstancija. Efikasnost kod otitisa je posledica sinergizma efekata ak-
tivnih i potpornih supstancija.

Dobijeni klini¢ki rezultati ¢ine osnovu da se kapi za usi Aurin preporuce kao
efikasna metoda za leCenje otitisa kod pasa.

Klju€ne regi: psi, otitis, kapi za usi
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PYCCKUA

NMPOBEPKA 3®®EKTUBHOCTU YILUHUX KAMEJb AURIN MPOTUB MMKPOEBOB U
ansa NEYEHUA OTUTA COBAK

WU. Bopucos, MapuaHa KoneBa, Kats PaukoBa, Bepa Nonos

MpoBeaeHbl MUKPOBMONOrMyYeckme U KIMHNYECKNE UcnbliTaHns adhdeKTmB-
HOCTW YLWHbIX Kanenb Aurin-pacteopa ¢upmbl ,Primavet-Sofia”, B oTHOWeHUn cobak,
CcTpajasLwmx oCTPbIM N XPOHNHECKUM HAPY>KHOro yxa 1 OTUTOM CpeaHero yxa.

MpoBeaeHo ucnbiTaHne apmaLeBTUHeCKON COBMECTUMOCTU aKTUBHbBIX Be-
WwecTB 1 ctabunbHocTu pacteopa. OueHnBanock in vitro nHrmbupyoliee Bo3gencTene
Acidum boricum, Acidum salicylicum, Ethanolum w Aurin-pactBopa Ha nabopaTopHble
pedepeHTHbIE NH KITMHWYECKN U30IMPOBaHHbIE WTaMMbl MUKPOOPraHN3MOB. Y TOYHEHbI
003bl 1 cnocob npuMeHeHus. OLeHMBanocb BO3L4ENCTBME aH pasHble KNMHUYeckne dop-
Mbl OTUTA.

B pe3ynbTaTte UHCNbITaHUA, NPOBOAMMOIo B Te4deHme o4HOro roaa, BblAB-
NEHO, 4YTo pacTBop Aurin oTnn4aeTcst He06XO0AUMOM CTabUNbHOCLTHO. AKTMBHbIE BeLLecC-
TBa pacteopa Aurin (Acidum boricum, Acidum salicylicum, Novacinum) BXogaT B ONTU-
ManbHbI COCTaB BCMOMOraTesibHbIX BeLecTs, obecneynsas Npy 3TOM BbICOKUIA YPOBEHb
WHrMOUpytoLLero Bo3AenCcTBUS in Vitro Ha amMMbl MUPKOOOB UCCNeAyeMblX BUAOB OTUTa y
cobak. npu gose 10-20 kanenb 1 5-10 Kannewn Ha yLUHON pakoBUHED, ABa pa3a B CyTKW, B
TeyeHwue 5-7 gHen nMeeTcs MeCTHOe aHTUCENTUYECKOE, NPOTUBOBOCMANUTENbHOE, aHTK-
MUKOTUYECKOE BO3AENCTBUE M yMEHbLUAET 60/b.

JlewebHoe Bo3gencTBme Aurin-a ABNSeTCA pesynbTaTtoM aHTMbakTepmarb-
HOMO N @aHTVMUKOTUHECKOrO BO3AENCTBUSA aKTUBHbIX BELECTB.

Mony4eHHbIe KNMHNYECKNe pe3ynbTaThl NO3BOMNSIOT PEKOMEHA0BATh Kanm
B yx0 Aurin B KadecTBe 3(p(HEKTUBHOrO CpeAcTBa, MpeAHa3HaA4YeHHOro ANs fedeHns
oTuTa y cobak.

KnioyeBble crioBa: cobaku, OTUT, Kansm B yXo
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ORGANOLEPTICKE OSOBINE JAGNJECEG MESA
— FAKTOR KVALITETA®
ORGANOLEPTIC PROPERTIES OF LAMB MEAT
— FACTOR OF QUALITY

Snezana Ivanovié, S. Lili¢, M. Zujovi¢, 1. Pavlovié¢™

U radu smo ispitivali organolepti¢ke osobine toplotno obradenog
mesa jagnjadi meleza svrijiske pramenke i merino lansaf ovce i mesa
virtemberske jagnjadi. Koristili smo senzorne metode ispitivanja mesa,
u kojima je uc¢estvovalo Sest obucenih ocenjivaca. Rezultati ispitivanja
u kojima su koriS¢ene numeri¢ko-deskriptivne skale, prikazani su tabe-
larno. Slan, kiseo i gorak ukus bili su izraZeni u veoma niskom stepenu
kod obe grupe uzoraka. Sladak ukus, iako niskog intenziteta, znacajno
se razlikovao izmedu ispitivanih grupa. U pogledu so&nosti i neznosti
nisu utvrdene razlike, dok su kod naknadnog ukusa i ukupne prihvatlji-
vosti utvrdene statistiCki znaCajne razlike u korist mesa prve grupe
jagnjadi.

Kljucne reci: jagnje¢e meso, kvalitet, organolepti¢ke osobine

Uvod / Introduction

Jagnje¢e meso je proizvod karakteristicnog mirisa i ukusa, visoke
cene i tretira se kao luksuzni proizvod. Parametri koji definiSu kvalitet jagnjeé¢eg
mesa, u prvom redu su boja, zatim tekstura, neznost, so¢nost i aroma. Treba istaci
da na kvalitet mesa uti€u proizvodni i tehnolo$ki Cinioci. Proizvodni Cinioci sastoje
se od bioloskih €inilaca i Cinilaca proizvodnih sistema. U bioloSke ¢inioce ubrajaju
se rasa, pol, proizvodnost i adaptiranost na stres, a u ¢inioce proizvodnih sistema
okolina, menadzment, ishrana, telesna masa prilikom klanja i zdravstveno stanje.
TehnoloSki Cinioci sastoje se od Cinioca klanja i ¢inioca posle klanja. U Cinioce
klanja ubrajaju se transport, odmor pre klanja, iskrvarenje i higijena klanja, a u

* Rad primljen za $tampu 24. 5. 2004. godine

** Dr Snezana lvanovié, istraziva¢ saradnik, Naucni institut za veterinarstvo Srbije, Beograd; mr
Slobodan Lili¢, istraZiva¢ saradnik, Institut za higijenu i tehnologiju mesa, Beograd; dr Miro-
slav Zujovi¢, naucni savetnik, Institut za stoCarstvo, Beograd; dr lvan Pavlovi¢, visi naucni
saradnik, Nau¢ni institut za veterinarstvo Srbije, Beograd
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¢inioce posle klanja ubrajaju se hladenje, zrenje, pakovanje, uslovi prodaje i kuli-
narska obrada [6].

Jedna od vaznih osobina mesa je boja. Ona je uslovljena koncentraci-
jom pigmenta mioglobina, njegovim hemijskim statusom na povrs$ini mesa, zatim
strukturom i fizickim statusom misi¢nih proteina i proporcije misiéne masti. Dalje,
boja mesa zavisi od anatomskog dela [5], uzrasta [15], kondicije [1, 4], ishrane [8,
13] i pH vrednosti [7]. Postoje neslaganja pojedinih autora oko uticaja rase na
rase [2], dok neki nisu ustanovili razlike [18]. Na boju mesa mogu da uti¢u poje-
dine bakterijske vrste, kao $to su Pseudomonas spp. ili Achromobacter liqvefaci-
ens koji mogu da uzrokuju smede diskoloracije po povrSini mesa [17].

VaZne osobine mesa su i teksturalne osobine (Cvrstina, neznost,
socnost i druge), koje zavise od uzrasta, vrste, pola, rase i uhranjenosti Zivotinje
[19].

Aroma je jedan od najvaznijih €inioca u odredivanju prihvatljivosti
mesa kod potroS$aca. Osnovna ili baziCna aroma mesa odnosi se na komponente
mesa rastvorljive u vodi, kao Sto su Seceri, amino-kiseline i nukleotidi, koji su
uobicajeni za razli¢ite vrste. Karakteristicnha aroma mesa kod razli¢itih vrsta us-
lovljena je proporcijom razli¢itih masnih kiselina u mastima, narocitto nezasi¢enim
masnim kiselinama koje su podloznije oksidaciji od drugih do volatilnih kompo-
nenti male molekulske mase kao $to su aldehidi, ketoni, ugljeni hidrati i alkoholi,
koji u€estvuju u izgradnji arome mesa. Fosfolipidi koji su bogati nezasi¢enim
masnim kiselinama, takode imaju fundamentalnu ulogu u stvaranju arome mesa.

Polazedi od stanovista da nacin gajenja i ishrane jagnjadi uti¢e na opi-
sana svojstva mesa odlugili smo da u ovom radu obavimo poredenje izmedu sen-
zornih osobina mesa dobijenog od jagnjadi gajenih na farmi na jugu Srbije i mesa
dobijenog od jagnjadi koja su gajena u ravni¢arskom delu (Banat) u individualnim
domacinstvima.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Kao materijal u ovom eksperimentu kori§¢eno je meso jagnjadi me-
leza svrljiSko-pirotske pramenke i merino lansaf ovce i meso virtemberske jagnja-
di, regije plecke sa pripadajuc¢im kostima i masnim tkivom — lojem. Jagnjad obe
grupe bila su u uzrastu od 9 meseci prilikom klanja i hranjena su kombinovano, na
ispasi i dodavanjem koncentrovanih hraniva u obrok. Jagnjad prve grupe poticala
je sa farme ,Stoc¢ar” u Dimitrovgradu, a jagnjad druge grupe iz individualnih gaz-
dinstava u Banatu.

Meso je obradeno toplotom u pec¢nici pri temperaturi od 170°C, u tra-
janju od 60 minuta.

U eksperimentu su koriS¢ene senzorne metode ispitivanja mesa, u ko-
jima je u€estvovalo Sest obucenih ocenjivaca. Za ocenu mirisa i boje koristili smo
jednostavan deskriptivni test. Za ocenu drugih organoleptickih svojstava primenili
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smo numeri¢ko-deskriptivne skale od 8 podeljaka, pri ¢emu je najniza ocena
oznacavana terminom ,izuzetno slab”, a najviSa ,izuzetno jak”, za osnovne mo-
dalitete ukusa (slan, sladak, kiseo i gorak); ,veoma suv” i ,veoma so¢an” za
socnost; ,veoma zilav” i ,veoma nezan” za neznost; i ,vrlo 08" i ,vrlo dobar” za
ocenu naknadnog ukusa i ukupne prihvatljivosti [3].

Rezultati ispitivanja statistiCki su obradeni, izraCunavanjem srednje
vrednosti i parametara varijacije (standardna devijacija, koeficijent varijacije) i
izracunavanjem t-vrednosti za utvrdivanje razlike u pojedinim organolepti¢kim
osobinama mesa izmedu prve i druge grupe, pri ¢emu je postavljena hipoteza
jednakosti aritmetickih sredina ispitivane osobine.

Rezultati i diskusija / Results and discussion

Pre kulinarske obrade, miris i boja jagnje¢eg mesa obe grupe ocenje-
ni su kao pozeljni i svojstveni za ovu vrstu mesa, bez promene organolepti¢kih
svojstava.

Rezultati ispitivanja organolepti¢kih osobina u kojima su koriséene nu-
meric¢ko-deskriptivne skale, prikazani su tabelarno. U tabeli 1, prikazani su rezul-
tati ispitivanja organoleptickih svojstava prve grupe uzoraka, dok su u tabeli 2 pri-
kazani rezultati ispitivanja druge grupe uzoraka.

Tabela 1. Ocena organolepti¢kih osobina mesa jagnjadi meleza svrljisko-pirotske
pramenke i merino lansaf ovaca /
Table 1. Sensory evaluation of lamb meat Svrljig-Pirot, domestic Pramenka x Merino-landshaf

Svojstvo / M Standardna devijacija/ | Koeficijent varijacije, % /
Attribute average Standard deviation Variation coefficient
Slan ukus / Salty taste 1,14 0,12 10,53
Sladak ukus / Sweet taste 1,80 0,24 13,61
Kiseo ukus / Sour taste 1,24 0,22 18,10
Gorak ukus / Bitter taste 1,34 0,21 15,37
Socnost / Juiciness 7,40 0,37 5,06
Neznost / Tenderness 7,70 0,40 5,19
Naknadni ukus / Affer taste 7,70 0,24 3,18
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Tabela 2. Senzorna ocena mesa virtemberske jagnjadi /
Table 2. Sensory evaluation of lamb meat Wherttemberg Merino

Svojstvo / M Standardna devijacija/ | Koeficijent varijacije, % /
Attribute average Standard deviation Variation coefficient
Slan ukus / Salty taste 1.10 0.13 11.50
Sladak ukus / Sweet taste 1.22 0.19 15.89
Kiseo ukus / Sour taste 1.26 0.22 17.82
Gorak ukus / Bitter taste 1.72 0.23 13.46
Socnost / Juiciness 7.20 0.24 3.40
Neznost / Tenderness 7.50 0.45 5.96
Naknadni ukus / After taste 7.10 0.20 2.82
Overal sceptitily - 710 020 262

Iz podataka prikazanih u tabelama moze da se vidi da su slan, kiseo i
gorak ukus izrazeni u veoma niskom stepnu i ocenjeni kao ,izuzetno slabi” kod
obe grupe uzoraka. Ove niske intenzitete osnovnih modaliteta ukusa smo i
ocCekivali. Poznato je, naime, da ovi ukusi poti¢u od razli€itih jedinjenja rastvorljivih
u vodi, koji se prirodno nalaze u mesu i delom se zadrzavaju i posle obrade to-
plotom. Slan ukus niskog intenziteta poti¢e od razli¢itih neorganskih soli kao $to
su natrijum hlorid i kalijumove soli [33], natrijum glutaminat i natrijum aspartat [14]
i nukleotida [9]. Gorku komponentu ukusa ¢ine soli kalijuma, peptidi i slobodne
amino-kiseline [14, 9]. Blago kisela komponenta u mesu poti¢e od mle¢ne i dru-
gih organskih kiselina [14, 20]. Utvrdene razlike izmedu prose¢nih vrednosti uzo-
raka nisu statistiCki znacajne i rezultat su slu¢ajnih varijacija (p<0.05).

Sladak ukus mesa niskog intenziteta poti¢e od glikoze, riboze, fruk-
toze [14], odnosno od Secera oslobodenih iz nukleotida i kolagena [20] i kod prve
grupe uzoraka ocenjen je kao ,vrlo slab”, a kod druge grupe kao ,izuzetno slab”,
Sto predstavlja statisti¢ki znacajnu razliku izmedu prosecnih ocena (p>0.05).

Socnost mesa, koja je kod jagnje¢eg mesa izrazena i ne predstavlja
problem, zavisi od sposobnosti misi¢nog tkiva da zadrzi prirodnu ili veze dodatu
vodu [20]. So¢nost umnogome zavisi od postupaka sa mesom kao $to su hlade-
nje, zamrzavanje i kulinarska obrada. Meso koje ima dobru sposobnost zadrza-
vanja sopstvene vode tokom obrade toplotom zadrzi viSe vode, pa je samim tim
socCnije. Hawkins i sar. [9] nisu utvrdili veéi uticaj rase na sposobnost zadrzavanja
vode u mesu. Medutim, Horcada i sar [10] ustanovili su da se ova sposobnost
umanjuje tokom starenja, $to direktno utie na socnost. U naSem radu meso
poti¢e od jagnjadi stare devet meseci i obe grupe uzoraka ocenjene su ocenom
,s0can”, §to je u skladu sa podacima iz literature navedenih autora.

Neznost mesa se takode smanjuje sa starenjem [16] kao rezultat
povecéanja broja termorezistentnih veza izmedu kolagenih vlakana: Kemp i sar.
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[12] ukazuju da dobro izbalansirana ishrana utiCe na povec¢anje neznosti mesa
usled povecanja intramuskularne masti i relativnog smanjenja koli¢ine kolagena.
Meso obe grupe uzoraka ocenjeno je kao ,veoma nezno”. ProseCne ocene
medusobno se ne razlikuju znacajno statisticki i rezultat su sluc¢ajnih varijacija
(p<0.05). lako smo zbog razli¢ite ishrane jagnjadi oCekivali razlike u neznosti
mesa, shodno navodima Kempa, dobijeni rezultati, koji se odnose na neznost,
nisu potrvrdili ovu pretpostavku.

U pogledu naknadnog ukusa utvrdene su statisti¢ki znacajne razlike
izmedu dve grupe (p>0.05) uzoraka. U prvoj grupi uzoraka naknadni ukus je
ocenjen kao ,vrlo dobar”, a u drugoj grupi uzoraka kao ,dobar”.

Za ukupnu prihvatljivost moze da se kaze da obuvata ispitivane
osobine (slan, sladak, kiseo i gorak ukus, so¢nost, neznost i naknadni ukus), ali i
druge komponente koje mogu da utiCu na aromu ili opsti izgled. Wagner [22]
istiCe da je aroma viSekomponentni sistem; da je otkriveno vise od 800 kompo-
nenti od kojih svaka pojedina¢no nema aromu mesa; a mnoge od ovih kompone-
nata formiraju se tek posle zagrevanja. Delovanje toplote na meso prouzrokuje
reakcije izmedu sastojaka misiénih vliakana i masti. U tim reakcijama ucestvuju i
proizvodi razgradnje koji nastaju tokom postmortalnih promena u mesu [20].
IstiCe se, takode, i veliki uticaj masti u stvaranju specificne arome mesa, kao i da je
oksidacija masti svinja i loja goveda bitna za stvaranje odgovaraju¢eg mirisa i
ukusa mesa tih vrsta, Sto nije slucaj i sa oksidacijom ovcijeg loja. Ovciji loj zagre-
jan u vakuumu stvara specifi¢nu, jako izrazenu aromu [11]. Mnogi drugi ¢inioci
kao Sto su rasa, pol, sistem proizvodnje, ishrana i tretmani trupova pole klanja,
mogu da utiCu na masno tkivo i razvoj arome mesa [21]. Zujovié [23] i saradnici,
poredili su organoleptiCka svojstva pec¢enog mesa jagnjadi Ciste rase pramenke i
meleza F1 generacije dobijenih ukrStanjem pirotske pramenke sa virtemberskim
ovnovima. Ovi autori nisu utvrdili bitnije razlike koje bi davale izrazeniju prednost
nekoj grupi jaganjaca. Neznatna prednost je na strani pramenke i to u pogledu
mekoce, socnosti i ukusa, dok je u pogledu mirisa mala prednost na strani me-
leza.

Iz naSih rezultata se uo€ava da, osim u slu¢aju slatkog i naknadnog
ukusa, nije postojala statisti¢ki znaCajna razlika. Ako se pogledaju rezultati prika-
zani u tabelama vidi se da je neka razlika ipak postojala, sto je rezultovalo sta-
tistiCki zna€ajnim razlikama izmedu prosecnih ocena za ukupnu prihvatljivost, u
korist mesa jagnjadi gajene na jugu Srbije koje smo ocenili kao ,vrlo dobro”,
nasuprot mesu jagnjadi gajene u ravni¢arskom predelu koje smo ocenili kao ,do-
bro” u pogledu ukupne prihvatljivosti.

Zakljucak / Conclusion
1. Kvalitet jagnjeceg mesa kod potroSaa je definisan bojom,

so€noscu, neznoscu i aromom. Boja i miris mesa koriS¢enog u ispitivanjima bili su
svojstveni za jagnje¢e meso.
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2. U pogledu nekih osnovnih modaliteta ukusa kao $to su slano, kiselo
i gorko, u ispitivanim uzorcima, nije bilo varijacija. S obzirom da su oni rezultat
postojanja razli¢itih rastvorljivih materija u mesu, u prvom redu neorganskih soli,
moze da se kaze da su oni karakteristi¢ni za vrstu. So€nost i neznost ispitivanog
mesa visokog intenziteta, bez znac¢ajnih varijacija, bili su oekivani, shodno tome
da je jagnjad bila iste starosti i pola.

3. Sladak i naknadni ukus, kao i ukupna prihvatljivost, bolje su ocenje-
ni kod mesa meleza jagnjadi svrljiSke pramenke i merino lanSaf ovce.

4. Ukupna prihvatljivost, kao veoma kompleksna osobina, zavisna od
veceg broja Cinilaca, iznijansirana velikim brojem isparljivih jedinjenja, koja po-
jedinacno imaju veoma nizak prag detekcije, ali zajedno i u kombinaciji sa ostalim
organolepti¢kim osobinama, ocenjena je povoljnije kod mesa jagnjadi meleza
svrljiSke pramenke i merino lan$af ovce, Sto moze da se pripiSe uticaju rase, od-
nosno genetskih odlika ovog meleza, a takode i uticaju ishrane hranivima sa
juznih, brdsko-planinskih lokaliteta.
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ORGANOLEPTIC PROPERTIES OF LAMB MEAT - FACTOR OF QUALITY
Snezana Ivanovié, S. Lilié, M. Zujovié, I. Pavlovié

Organoleptic propertyies of thermally processed lamb meat of mixed breed
lambs of the mixed Svrljig strain and Domestic Pramenka, and Merinolandschaf sheep,
and meat of the Wuerttemberg Merino lambs. Sensory methods of meat examination were
used, with the participation of six trained evaluators. The results of the investigations in
which numerical-descriptive scales were used are presented in tables. A salty, sour and bit-
ter taste were expressed in a very small degree in both groups of samples. A sweet taste, al-
though of low intensity, significantly differed among the examined groups. No differences
were established regarding juiciness and tenderness, but statistically significant differ-
ences were established in aftertaste and overall acceptibility in favor of meat of the first
group of lambs.

Key words: lamb meat, quality, organoleptic characteristics

PYCCKUA

OPrAHOJIENTUYECKUE CBOUCTBA ArHAYLErO MSACA - ®PAKTOP KAYECTBA
CHexxaHa UBaHoBuy, C. Jlunuy, M. )Kyésuu, U. NMaBnoBuy

B paboTe Mbl cnbiTbiBaNM opraHonenTuyeckmne CBOMCTBa TenoBo o6pabo-
TaHHOro MsAca ArHAT METUCOB CBPJIUICKON NPAAEHbKM N MePUHOC naHwacd oBLpbl 1 MAca
BUPTEMOEpPrckmx ArHAT. Mbl Nonb30Bany CEHCOPHbIE METOAbI UCMbITbIBAHUSA MSACA, B KO-
TOPbIX y4acTBOBAso WeCTb 06YyHEeHHbIX OLEHLMKOB. Pe3ynbTaTbl UCNbITbIBAHUS B KO-
TOPbIX MONb30BaHbl HYMEPOBAHO-AECKPUMTMBHbIE LUKasbl, NokasaHbl TabenbHo. Co-
NEHBIN, KNCNbIN N TOPbKUIA BKYC ObINN BbIPaXKEHbI B 04E€Hb HA3KOW CTENeHN y 06eunx rpynn
o6pasunkoB. Crnagkuim BKYC, XOTS HU3KOM MHTEHCMBHOCTU, 3HAYUTENbHO pasnunyarncd
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cpean UCMbITbIBAHHbIX rPynn. B OTHOWEHUM COYHOCTM U HEXHOCTU Ha YCTaHOBIEHbI
pasHuLbl, NOKa y AOMOSIHUTENBbHOIO BKyCa Y COBOKYMHOIO NMPUHATUS YCTaHOBIEHbI CTa-
TUCTUYECKM 3HAYMTESIbHbIE Pa3HULbl B MOJb3Y Msica MEPBOM rPynnbl ArHAT.

KntoueBble cnoea: ArHA4Ybe MSICO, Ka4ecTBO, opraHonenTun4eckune CBOMCTBA

358



PROFESSIONAL PAPER — STRUCNI RAD

UDK 619:615.322:638.153

POSSIBILITY OF TREATING VARROA ACARIASIS (Varroa

jacobsoni Oud) WITH NATURAL SUBSTANCES®

MOGUCNOST TRETIRANJA Varroa acariasis (Varroa jacobsoni Oud)

PRIRODNIM SUPSTANCIJAMA

N. Bacandritsos, E. Bourbos, Helena Anastassiadou®*

Bee acariasis, caused by the mite Varroa jacobsoni Oudemans
[26], represents a serious problem for apiculture. It is caused primarily
due to the application of synthetic chemical miticides, which under
certain conditions may result in the parasitism of bees. They become
vulnerable to chemical treatment, along with probable deterioration of
the quality of honey produced.

This assay examines the possibility of treating bee Varroasis with
a mixture of thymol, menthol and ethereal oils of eucalyptus and citro-
nella. This mixture, in different doses, was applied to experimental
hives and to regular Langstroh hives by means of specially-prepared
pieces of moss.

The greatest efficacy (89.71-90.20%) was found in both hives
when the mixture was used in a dosage of 15 grams of thymol to one
gram of menthol, 3 ml eucalyptus oil and 1 ml citronella.

Key words: Varroa jacobsoni, Varroa acariasis, natural substances

Introduction / Uvod

The source of the Varroa acariasis pathology was isolated from speci-

mens of bees of the species Apis cerana [14]. No significant harm to that particular
species was referred. Contrary to this, Apis melifera, in which it was first observed
in South East Asia, was very vulnerable. The bee swarms suffer direct harm from
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the sucking of their haemolemph [10, 33, 22, 32, 24, 27] and indirect through sec-
ondary infection from other bee pathogenic micro-organisms [13, 6, 31, 4, 9, 5,
27]. Since then, this parasite was spread throughout the world, with only Australia
excluded [19].

In Greece, Varroa acariasis was firstly described in 1979 [28, 11, 18].
That year, the damage to Greek apiculture was extensive. Even now, the disease
remains unsolved causing serious problems.

All methods used so far have been based on the extensive and fre-
quent application of various synthetic chemical substances. This resulted in the
appearance of resistance of these parasite strains, such as to fluvalinate [34] and
the deterioration of the quality of the honey goods produced, due to the presence
of residues in them. By the development of protective science of the bee, other
natural substances were discovered, more friendly to the ecosystem of bees.
Among them, ethereal plant oils and the natural substances derived from them
have been employed by many researchers with interesting results [36, 12, 29, 17,
8, 30, 23, 35, 20].

This study examines the possibility of treating this bee parasite
through the application of a mixture of various natural substances. The experi-
ment included preliminary attempts in order to determine the right proportions of
the natural substances in the mixture and was carried out in specially prepared ex-
perimental model hives. In the second phase, the mixture of natural substances
was employed in regular beehives.

Materials and methods / Materijal i metode rada

1. Preliminary trials

In this phase the trials were carried out with model cube-shaped hives
up to 18 cm in length. Each hive had the capacity to accommodate four frames
and contained honeycombs 15 cm in length, 11 cm in height and 12 cm in thick-
ness. These frames contained unworked masses of honeycomb. The population
of each cell was homogeneous of 500 bees. The first infection affected between
12 and 14 percent of the bee swarm. The natural substances, employed in six dif-
ferent mixtures, were kindly provided by APIVITA S.A. and BIORYL, and were the
following:

Thymol, extracted from the ethereal oils of lavender (Lavadula officina-
lis), thyme (Corydothymus capitatus) and oregano (Origanum vulgare). The mix-
ture is characterised by its distinctive perfume and antiseptic qualities.

Menthol, derived from the oils of olives and various types of mint (Men-
tha spp)

Ethereal oil of eucalyptus (Eucalyptus globulus), which is obtained by
distillation of partially dried-out leaves and twigs.

Citronella, the ethereal oil of the plant Cymbpogon nardus.
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The doses used are shown in Table 1. For the achievement of the
greatest possible effectiveness, the mixtures were injected into specially-
prepared pieces of moss of dimensions 5 x 1 x 3 cm for the small doses and 5 x 1 x
5 for the large ones. The moss in the control cells was soaked in water. These
moss pieces were then enclosed in an airtight plastic wrapping. To avoid distur-
bance to the bees, the wrapping around the moss was not removed the first day,
but a slit about two centimetres long was cut. After 24 hours, the above-mentioned
wrapping was removed entirely.

In the course of the experiment, the bee swarms in all the cells were
fed on a syrup composed 50/50 of sugar and water. The sugar was placed in
purpose-designed small flasks designed to fit the special holes no. 1 and 2 (Figu-
re 1).
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Figure 1. Experimental hive /
Slika 1. Eksperimentalna kosnica

The experimental plan provided for six hives per operation with one
control, repeated three times. To calculate the amount of mite infection remaining
in the bees after application of the special preparation, the miticide Bromopropi-
late was used in the form of the commercial preparation Folbex VA. This prepara-
tion was not used previously for dealing with mite infections in the hives’ mother
swarm. One third of the Folbex VA strip was placed in each cell, morning and
evening.

In order to evaluate the effectiveness of the mixtures used, five days af-
ter their application, readings were taken of the mites found on the bottom of the
hives. The linear alternation method was used for statistical analysis of the data
[21].

2. Application in regular hives

For the purpose of this phase, regular hives of a contemporary design
were used (Langstroh). These hives provided a special moveable base at the bot-
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tom, with net-like latticework at the top. Under the lattice there was a sliding plate
spread with vaseline. Ventilation of the hive was effected through only half of the
opening. During the experiment, the bees were fed with honey and had very few
offspring. The temperature was recorded by a special thermograph. The popula-
tion of the swarms perhive was about 30,000 bees. The infected population was
5.9-6.7%.

The mixture of natural substances used was the optimum one from
those tested during the preliminary trials. This particular mixture contained 15 g.
thymol, 1 g menthol, 3 ml eucalyptus oil and 1 ml citronella. The application of the
mixture was carried out in this phase with the assistance of moss pieces 5 x 1 x
5 cm, which were enclosed in special airtight plastic wrapping and placed inside
the upper part of the honeycombs. In order to facilitate the diffusion of the vapours
from the mixture to the hive, each moss piece was divided into three sub-
fragments, placed in different positions. This procedure was carried out twice with
an interval of a fortnight. For the control hives, the moss was saturated in tap water.

For the mites remaining in the hives after the application of the mixture,
the commercial preparation Folbex VA was re-employed. On the 33" day of the
experiment, two strips were set in place, one in the morning and one in the even-
ing. Measurement of the mite infestation was carried out on the 161", 32" and 38t
days. The washing of 200 bees from each hive with benzine and 98% ethanol was
aimed at the precise assessment of the efficacy of the miticide.

The experimental plan was used for two repetitions of the procedure.
For each experiment, a group of 10 hives were used, while a similar group was
used as control. Assessment of the effectiveness and processing of the data was
carried out as in the preceding phase.

Table 1. Mixtures of natural substances used for dealing with Varroa acariasis in bees |
Tabela 1. Mesavine prirodnih supstancija koriscenih za tretman Varroa acariasis kod pcela

Natural
Substances /
Prirodne supstance

Mixture 1/ | Mixture 2/ | Mixture 3/ | Mixture 4/ | Mixture 5/ | Mixture 6 /
Mesavina 1 | Mesavina 2 | Mesavina 3 | Mesavina 4 | Mesavina 5 | Mesavina 6

Thymol /
Timol saor 6gr 9gr 12gr 15 gr 225 gr
Menthol
Mentol / Tar Tor Tor 1gr 1gr 1.5gr

Eucalyptus oil /

Ulie eukaliptusa 1 ml 1ml 3ml 3ml 3ml 45ml
Clironela 1 ml 1 ml 1ml 1 ml 1 ml 15ml
Citronela
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Results / Rezultati

1. Preliminary trials

The highest rate of efficacy, of the natural substances mixtures em-
ployed, in terms of the proportion of mites exterminated, was found in Mixture 5.
This mixture, with a total mite fall-off rate of 46.66 per cell (Table 2) controlled the
bee parasite with a level of efficacy reaching 76.60%, and showed statistically sig-
nificant differences in companison with mixtures 1, 2, 3 and 4 (Table 3). Mixture 6,
with an efficacy of 96.60%, precipitated an unacceptable 15% casualty rate
among bees at a temperature of 27°C.

Table 2. Effect of mixtures of natural substances on Varroa jacobsoni mite populations
(experimental cells) /
Tabela 2. Efekat mesavina prirodnih supstanci na populacije krpelja Varroa jacobsoni (eksperimentalne celjje)

Repeats / Ponavljanja
Operations / | I i
Operacjje | Total mites / | Mite fall-off / | Total Mites / | Mite fall-off / | Total mites / | Mite fall-off /
Ukupno Otpali Ukupno Otpali Ukupno Otpali
krpelja krpelii krpelja krpelji krpelja krpelji
Mixture 1/ 70 15 68 16 72 13
Mesavina 1
Mixture 2 /
Mesavina 2 69 20 70 19 71 21
Nhaure 3 / 58 20 59 19 63 21
esavina 3
Mixture 4 / 60 36 57 38 63 38
Mesavina 4
Mure 5 | 62 45 62 46 56 49
lesavina b
Mixture 6 / 60 57 61 58 59 59
Mesavina 6
Control /
Kontrola 59 1 59 2 62 3

By the application of linear alternation of the type y=bx (where y= the
number of mites falling off and x= the dose of thymol applied) in mixtures 1 and 2
in which the dose of the other active substances was unchanged, the equation
was arrived at which best conveyed the experimental data (R2 = 96.64%), which
is as follows:
Y = 3.69 (+0.24)x

This equation determines the dosage of thymol, in relation to the
number of dead mites falling off the bees.
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Table 3. Efficacy of mixtures of natural substances in Varroa jacobsoni mite control /
Tabela 3. Efikasnost medavina prirodnih supstanci na kontrolu krpelja Varroa jacobsoni

Operations / % efficacy / % extermination /

Operacije % efikasnosti % unistenih krpelja
Mixture 1 / Mesavina 1 20.94 20.23
Mixture 2 / Mesavina 1 29.04 28.33
Mixture 3 / Mesavina 1 33.3 29.97
Mixture 4 / Mesavina 1 61.60 58.27
Mixture 5 / Mesavina 1 76.60 73.27
Mixture 6 / Mesavina 1 96.60 93.30
Control / Kontrole 00.00 00.00

2. Tests in regular hives

Mixture 5 applied in regular hives is able to control the mite with an effi-
cacy ranging between 93.3 and 95.6% , which is very satisfactory (Table 4), when
the low death rate from poisoning (0%) is also taken into consideration.

Table 4. Effect of the mixture of natural substances (thymol 15 gr, menthol 1gr, eucalyptus
oil 3 ml, citronella 1 ml) on populations of the bee pathogen Varroa jacobsoni /
Tabels 4. Efekat mesavine prirodnih supstancija (timol 15 mg, mentol 1 gr, ulje eukaliptusa 8 ml, citronela
1 ml) na populacije pcelinjeg patogena Varroa jacobsoni

) Repeat | / I ponavijanje Repeat Il / IT ponavijanje
Operations /
Operacije Total Mites / Total Mites /
Ukupno krpelja Ukupno krpelja
Mixture of natural substances /
Mesavina prirodnih supstancijai 20369 18994 18066 17267
Control / Kontrole 21029 456 20321 508

Table 5. Efficacy of the mixture of natural substances (thymol 15 gr, menthol 1gr, eucalyp-
tus oil 3 ml, citronella 1 ml) in dealing with Varroa acariasis in bees |
Tabela 5. Efikasnost mesavine prirodnih supstancjja (timol 15 g mentol 1 gr; ulje eukaliptusa 3 mi, citronela
1 ml) u borbi protiv Varroa acriasis kod pcela

Repeat 1/ I ponavijanje Repeat Il / IT ponavijanje
Operations / Operacije % effectiveness / % effectiveness /
% efikasnosti % efikasnosti
Mixture of natural substances /
Mesavina prirodnih supstancija 93.3 95.6
Control / Kontrole 2.1 25
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Discussion / Diskusija

Due to the damage caused by the mite to Apis melifera, the treatment
of Varroa acariasis occupied and shall occupy many researchers throughout the
world. The chemical method, involving synthetic substances, raises problems
concerning deterioration of the quality of honey products, as well as the develop-
ment of parasite strains which showed greater resistance to these substances.

The utilisation of natural substances in an integrated approach to the
disease has become of particular interest nowadays. These are substances for
which mechanisms of decomposition exist in the natural environment in well-
known transfigurations.

The combined use of thymol, menthol, camphor and eucalyptus oil
can induce a 93.7%-97.7% extermination rate in the mite [20, 7]. In other experi-
mental trials, thymol or camphor controlled the mite with an efficacy of 99.14%
and 71.96% respectively, while menthol did not give satisfactory results [16, 15].
Depending on the manner of use, thymol may reduce mite populations by 13.9%
up t0 97.6% [16, 15]. Moreover, if it is applied five times every 3-4 days, the reduc-
tion should rise up to a high 98.6% [15]. The mixture of thymol, camphor, eucalyp-
tus oil and menthol, known under the commercial name of Apilife-Var, compared
to the mixture of formic, 15% lactic and 3.5% oxalic acids, yielded an extermina-
tion rate of 51.1%-68.7%, when the levels for the organic acids were 49.2, 98.8,
83.2 and 98.3 respectively [25].

Other tests with thymol, menthol and ethereal oils of eucalyptus, lav-
ender and thyme, oregano and citronella in which various different dosages and
techniques were employed, thymol, menthol, eucalyptus oil and citronella were
the most efficacious [1, 2, 3].

Following the preliminary tests in special cells, this study indicated, in
outdoor experiments with regular Langstroh hives, that the mixture of 15 g. thy-
mol, 1 g. menthol, 3 ml. eucalyptus oil and 1 ml. citronella administered twice at a
two-week interval can control the bee parasite V. jacobsoni at acceptable levels of
efficacy. These results are of particular interest because they provide apiculturers
with a simple, serviceable and economical method of treatment which replaces
synthetic chemical miticides, well-known for their side-effects on product quality
and for the ecosystems of bees. Thus, our study opens new paths for investiga-
tion, raising the possibility of treating other enemies and diseases of bees, by sub-
stances and methods friendlier to their ecosystem.
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SRPSKI

MOGUCNOST TRETIRANJA VARROA ACARIASIS (VARROA JACOBSONI OUD)
PRIRODNIM SUPSTANCIJAMA

N. Bakandricos, E. Burbos, Helena Anastasiadu

Varroa acariasis predstavlja danas ozbiljan pcelarski patoloski problem za
svetsko pcelarstvo. Izaziva ga parazit Varroa jacobsoni Oudemans (1904). LeCenje se
zasniva prvenstveno na koriséenju hemijskih sintetiCkih sredstava protiv parazita koja pod
odredenim uslovima umanjuju osetljivost parazita pcele, a moguc je i pad kvaliteta proizve-
denog meda.

U ovom radu proucavana je mogucnost leCenja ovog parazitskog oboljenja
kori§¢enjem meSavine timola, mentola i eteri¢nih ulja eukaliptusa i citronele. MeSavina je
kori§¢ena u eksperimentalnim i u normalnim ko$nicama Langstroh, u razli¢itim dozamai uz
kori$¢enje specijalnih komada moss.

Najveca efikasnost (89.71-90.20%) u oba sluCaja konstatovana je kada je
koris¢ena mesSavina 15 g timola, 1 g mentola, 3 ml eukaliptusovog ulja i 1 ml citronele.

Klju€ne reci: Varroa jacobsoni, Varroa acariasis, prirodne supstancije

PYCCKUA

BO3MOXXHOCTb BO3[ENCTBUA HA VARROA ACARIASIS (VARROA JACOBSONI
OUD) HATYPAINbHbIMM BELLECTBAMU

N. Bakandricos, E. Burbos, Helena Anastasiadu

Varoa acariasis B HacTosilee BPeMs SIBMISIETCSA CEPb3HON NMaTOSIOrMYecKomn
npo6nemon B 0651acTn N4ENoBoACTBa BO BCceM Mupe. Bo3byantenem Varroa acariasis siB-
naetcsa napasunT Jacobsoni Oudemans (1904). JleyeHne B nepsyto odepedb 6a3npyeTcs
Ha MCMOJSIb30BaHUN XMMUYECKNX CUHTETUYECKUX CPeACTB, NpeA3HaYeHHbIX AnA nogas-
NeHVs NapasuToB. OTU CPeAcTBa B ONPeAesfieHHbIX YCMOBUSIX YMEHbLIAT 4yBCTBU-
TENbHOCTb NapasvToB NYes, a TakXXe MOryT NMPUBECTM K YMEHbLUEHMIO KavecTBa Meja.

B aTom TpyAe paccmatpuBaeTcs BO3MOXHOCTb JIEYEHNS YNTOMSAHYTOro 3a60-
neBaHMsa UCMNONb30BaHMEM TUMOMA, MEHTONA M 3OMPHBIX Macen 3BKanunTa u UnTpo-
Hennbl. 3Ta CMECb UCMOMb30BaHa B SKCMEPUMEHTASTbHBIX M KOHTPOMbHbIX yIbax Lang-
stoh (ncnonb3oBanuck pasHble J03bl U crieumaribHble KYCKU MOSS).
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W B ogHOM 1 B gpyrom criyyae camas 6onblias apeKTUBHOCTb UMenach
npu ucnonb3osaHum cmecu 15 r Tumona, 1 r meHTona, 3 My macna sskanunta n 1 Mn umT-
pOHennbI.

KntoueBble cnoa: Varroa jacobsoni, Varroa acariasis, HaTypasnbHble BelecTBa
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ZNACAJ vKOPROLOéKE ANALIZE U DIJAGNOSTIKOVANJU
VAZNIJIH HELMINTOZA DOMACIH ZIVOTINJA®
SIGNIFICANCE OF COPROLOGICAL EXAMINATIONS IN DIAGNOSIS
OF MAJOR HELMINTHOSES IN DOMESTIC ANIMALS

Sanda Dimitrijevi¢, Tamara Ili¢"*

Najveci broj parazitskih bolesti u nasoj zemlji su helmintoze.
Uzrocnici ovih bolesti razlikuju se medusobno po biomorfoloskim
osobinama, Sto ima kao posledicu i razli¢it karakter bolesti koje oni
prouzrokuju. Da bi se na adekvatan nacin pristupilo suzbijanju i leCenju
obolelih Zivotinja, neophodno je da se postavi tacna etioloska dijag-
noza.

Ispravna i na vreme postavljena dijagnoza obezbeduje uvid u epi-
zootiolosku situaciju postojecih parazitskih bolesti, na ispitivanom tere-
nu. Takode, omogucuje procenu zdravstvenog stanja Zivotinja, od
koga zavisi kvalitet proizvodnog procesa u stocarstvu.

Metode koproloske dijagnostike ubrajaju se u direktne dijagno-
sticke metode. One imaju veliki praktiCni znacaj u dijagnostikovanju
parazitskih bolesti, zato Sto se zasnivaju na nalazu samih uzroCnika (pa-
razita) u bilo kom razvojnom stadijumu. Ove metode se najvise prime-
njuju za dijagnostikovanje helmintoza, posto je najvec¢i broj helminata
lokalizovan u digestivnom kanalu i organima koji sa njim komuniciraju,
usled ¢ega se njihova jaja i larvice fecesom Zivotinja eliminisSu u
spoljasnju sredinu.

Kljucne reci: helminti, koproloSka analiza, dijagnoza

Uvod / Introduction

Proizvodni proces u stoCarstvu je tehnolosko-bioloskog karaktera i
najviSe zavisi od zdravstvenog stanja zivotinja koje moZze da bude naruseno para-
zitizmom pojedinih uzro¢nika. Najveci broj parazitskih bolesti u nasoj zemlji su
helmintoze. Uzroc¢nici ovih bolesti medusobno se razlikuju po biomorfoloSkim
osobinama, Sto ima kao posledicu i razliCit karakter bolesti koje prouzrokuju [1,
2].

*

Rad primljen za Stampu 16. 7. 2004. godine

** Dr Sanda Dimitrijevi¢, vanredni profesor, mr Tamara lli¢, asistent, Fakultet veterinarske medi-
cine, Beograd
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Za epizootiologiju helmintoza vazna je €injenica da od jednog neinfek-
tivnog oblika, izvesnih vrsta helminata, moze da nastane veci broj infektivnih (tre-
matode i cestode), u poredenju sa drugim vrstama, gde od jednog neinfektivhog
oblika moze da nastane samo jedan infektivan oblik (nematode). Pravi znacaj po-
jedinih oboljenja moze da se shvati samo ukoliko raspolazemo verodostojnim po-
dacima, koji ukazuju na gubitke u stoCarskoj proizvodniji [3, 5].

Prate¢i aktuelnu epizootioloSku situaciju u nasoj zemlji, posebnu
paznju smo posvetili dijagnostikovanju parazitoza na tri lokaliteta Republike
Srbije, i to: Brani¢evski, Zlatiborski i NiSavski okrug.

Cilj rada / engleski

Rad ima za cilj da pruzi detaljan prikaz zastupljenosti pojedinih parazi-
toza kod ispitivanih zivotinjskih vrsta i na posmatranim lokalitetima, u periodu od
2000. do 2004. godine. U pogledu trematodoza kao i preostalih Sest dijagnostiko-
vanih helmintoza, dobijeni rezultati su veoma precizni, s obzirom da nalaz parazit-
skih elemenata u fecesu jasno definiSe rod parazita i oboljenje.

Uzorkovanje fecesa je sprovodeno u naucno-istrazivacke svrhe i u
cilju obavljanja koproloskih analiza, koje bi, po pravilu, uvek trebale da prethode
redovnim i planiranim tretmanima prole¢ne i jesenje dehelmintizacije.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Materijal uzorkovan sa terena (pojedinacni ili grupni uzorci fecesa), is-
pitivan je kvalitativnim metodama koproloskog pregleda sa koncentracijom para-
zitskih elemenata (metoda flotacije, metoda sedimentacije) i kvalitativnim meto-
dama koproloskog pregleda bez koncentracije parazitskih elemenata (metoda po
Vajdi). Navedenim metodama ukupno je pregledano: 1) za Branicevski okrug —
246 goveda, 138 ovaca, 201 svinja i 34 konja; 2) za Zlatiborski okrug — 154
goveceta, 213 ovaca, 46 svinja i 12 konja; 3) za NiSavski okrug — 173 goveda, 84
ovce, 63 svinje i 7 konja.

Rezultati i diskusija / Results and discussion

Rezultati sprovedene koproloSke analize na teritoriji Brani¢evskog ok-
ruga, ukazuju da je u ispitivanom periodu, najveci broj goveda bio inficiran nekom
od Paramphistomum spp. (50,81%), a najmanju procentualnu zastupljenost u
obavljenim analizama su pokazivala goveda obolela od fascioloze (5,69%). Medu
ispitivanim ovcama, takode je najviSe bilo jedinki obolelih od paramfistomoze
(34,78%), dok je najmanje zivotinja bilo inficirano uzro¢nikom dikrocelioze
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(17,39%). Od ukupnog broja ispitanih svinja, najveci broj jedinki je bio pozitivan
na nalaz askaridide Ascaris suum (76,12%), dok je najmanje zivotinja bilo infici-
rano uzro¢nikom trihurioze (34,33%). KoproloSkom analizom fecesa konja, dijag-
nostikovan je najveci broj jedinki obolelih od paraskarioze (61,76%), dok je
polovina (50%) od ukupnog broja ispitanih Zivotinja, bila nosilac nekog od
uzroc¢nika strongilidoze kopitara (tabela 1).

Rezultati koproloske analize na teritoriji Zlatiborskog okruga, poka-
zuju da je najvedi broj goveda sa ovog lokaliteta, u periodu od 2000. do 2004. go-
dine, bio inficiran uzro€nicima Zeluda¢no-crevne strongilidoze (78,57%). Najmaniji
broj goveda bio je pozitivan na nalaz velikog metilja (9,09%). Od ukupnog broja is-
pitanih ovaca, najviSe ovih jedinki je bilo inficirano nekim od uzro€nika paramfisto-
moze (65,26%), dok je kod najmanjeg broja ustanovljena Fasciola hepatica
(17,84%). Najzastupljenija parazitoza pregledanih svinja bila je askarioza
(60,87%), a najmanju procentualnu zastupljenost u obavljenim analizama su po-
kazivale svinje inficirane nematodom Trichuris suis (15,22%). Medu pregledanim
uzorcima fecesa konja, najviSe je bilo pozitivnih na prisustvo uzro€nika strongi-
lidoze (41,66%), dok je Cetvrtina uzoraka (25%) bila nosilac askaridide Parascaris
equorum (tabela 2).

Na teritoriji NiSavskog okruga, u posmatranom ¢etvorogodiSnjem pe-
riodu, najveci broj goveda (85,55%) i ovaca (75%) bio je pozitivan na nalaz
uzroCnika paramfistomoze. U najmanjem broju pregledanih uzoraka fecesa
goveda (2,89%) i ovaca (2,38%) ustanovljeno je prisustvo trematode Dicrocoe-
lium dendriticum. Kod najveceg broja ispitivanih svinja (58,73%) dijagnostikovana
je askaridida A. suum, dok je najmaniji broj ovih jedinki bio inficiran uzro¢nikom tri-
hurioze (3,17%). Koniji su, sliéno pregledanim svinjama, pokazivali najveéu pro-
centualnu zastupljenost uzro¢nika askarididoze (57,14%), dok je najmanje bilo
konja inficiranih strongilidama (28,57%) (tabela 3).

Zakljuéak / Conclusion

Da bi se gubici u stoarskoj proizvodnji sveli na najmanji moguci broj,
neophodno je da se sprovode odgovaraju¢e mere suzbijanja aktuelnih parazi-
toza. Adekvatan pristup suzbijanju pojedinih parazitskih bolesti i le€enju obolelih
zivotinja mogucée ja samo ako se postavi tac¢na etioloSka dijagnoza [4, 8].

Metode koproloske dijagnostike ubrajaju se u direktne dijagnosti¢ke
metode i imaju veliki prakti¢ni zna€aj u dijagnostikovanju parazitskih bolesti, jer se
zasnivaju na nalazu samih uzro€nika (parazita) u bilo kom razvojnom stadijumu.
Ove metode se najviSe primenjuju za dijagnostiku helmintoza, posto je najvedi
broj helminata lokalizovan u digestivnom kanalu i organima koji sa njim komunici-
raju, usled ¢ega se njihova jaja i larvice eliminiSu fecesom Zivotinja u spoljasnju
sredinu [6, 7].
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Sprec€avanije infekcije Zivotinja izazvanih helmintima veoma je teSko i u
praksi neizvodljivo. Pod takvim okolnostima ¢ak je i pozeljna infekcija slabijeg in-
tenziteta koja treba da omoguci stvaranje izvesnog stepena imuniteta. Danas se
sve viSe tezi potpunom iskorenjivanju mnogih parazitoza, §to nije moguce iz vise
razloga. Oni se delom nalaze u prirodi samih parazita, delom u domadcinu, a de-
lom u mnogobrojnim &iniocima spoljasnje sredine. U borbi protiv vecine parazita,
nastoji da se sprec€i njihovo prekomerno nakupljanje u domacinu i time smaniji
Stetan uticaj na uobicajene proizvodne sposobnosti Zivotinja. Svakako da je jedan
od vaznih zahvata i pravovremeno dijagnostikovanje svih parazitskih bolesti, na
koje postoji opravdana sumnja.
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ENGLISH

SIGNIFICANCE OF COPROLOGICAL EXAMINATIONS IN DIAGNOSIS OF MAJOR
HELMINTHOSES IN DOMESTIC ANIMALS

Sanda Dimitrijevic, Tamara llic

The biggest number of parasitic diseases in our country are caused by hel-
minths. The causes of these diseases differ among each other according to biomorpho-
logical characteristics, which consequently accounts for the different nature of the disease
that they cause. In order to approach the curbing and treatment of these diseases in ani-
mals, it is necessary to make a precise etiological diagnosis.

A correct and timely diagnosis secures insight into the episootiological situa-
tion concerning the existing parasitic diseases in the studied field. Moreover, it enables an
estimate of the health condition of animals, which determines the quality of the production
process in cattle breeding.

374



Vet. glasnik 58 (3 - 4) 369 - 375 (2004) Sanda Dimitrijevi¢ i Tamara lli¢: Znacaj
koproloske pretrage u dijagnostici vaznijih helmintoza domacih Zivotinja

Coprological diagnostic methods are among the direct diagnostic methods
and are of great practical importance in diagnosing parasitic diseases, because they are
based on the finding of the immediate causes (parasites) in any stage of development.
These methods are mostly applied for diagnosis of helminthoses, since the biggest
number of helminths is localized in the digestive tract and the communicating organs,
which is why their eggs and larvae are eliminated into the outer environment through the fe-
ces of the diseased animals.

Key words: helminths, coprological examination, diagnosis

PYCCKUA

SHAYEHUE KOMPOJIOr'MYECKOIO OBCJIEAOBAHUSA B OBJIACTHU
ONATHOCTUKU BAXHEULLNX MEJIBMUHTO30B OTEYECTBEHHbIX XKMBOTHbIX

CaHpa AumutpueBud, Tamapa Unuy

FenbMMHTO3blI SIBMASIOTCA MNapasuTapHoi 6OO0Ne3Hblo, KoTopasi B Hallen
CTpaHe BCTpevaeTcs vauwe gpyrux. Bosbyautenu ktoro 3aboneBaHus OTIMHalOTCH
BeXAy coboto bruomoponornyeckmmn CBOMCTBaMu, B pe3dynbTaTe 4ero 1 Bbi3blBaeMble
unu 3aboneBaHUsi MMEKT pasHble XapaKTepucTukW. [na onTMmanbHOro npepoT-
BpaLleHns 1 NeveHust 60bHbIX XXMBOTHBIX,M HY>K€H TOYHbIN 3TUOSIOMMYECKMNIA ANarHos.

MpaBunbHbIA U CBOEBPEMEHHbIN AnarHo3 obecneyvmBaeT onpeaeneHne anm-
300TONIOMTMYECKOr0 COCTOSHUSI 300POBbS XMUBOTHbBIX, OT KOTOPOro 3aBUCUT MU Ka4eCTBO U
NPOV3BOACTBEHHOrO npoLecca B 0651acT CKOTOBOACTBA.

MeToabl KONPOnorM4ecKomn AMarHoCTMKM OTHOCATCA K MPSAMUM MeTodam Au-
arHo3a. OHM MetoT OrpoOMHOE NMPaKTUYECKOoe 3HaYeHne ANs AMarHoCTUKM NapasmTapHbIX
60ne3Hen, MOCKOMbKY OHW 6a3npyloTCcs Ha 0OHapy>XeHnn Bo3byanTenen (NapasuTos) B
no60on cTagum pasBuTUA. TN METOAb! Yalle BCEro OTHOSATCA K ANArHOCTUKE reflbMUHTO-
30B, MOCKOJIbKY camoe 60iblloe KOIMYECTBO reflbMUHTO30B HaxoAMTCs B MULLEBep-
NTeNlbHOM KaHarne u B opraHax, cBA3aHHbIX C HUM, B pe3yJfibTaTe 4ero ﬂl?lqa N NMNHYUHKU
MocTynaeT B OKPY>KaIoLLYO cpeay B (heKanusx.

KntoyeBble cnoBa: refIbMUHTbI, KONPOIorM4eckoe oécnep,OBaHme, AnarHos
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PRIRODNA ANTIBAKTERIJSKA SVOJSTVA MEDA’
NATURAL ANTIBACTERIAL CHARACTERISTICS OF HONEY

Dragana Pegi¢-Mikulec, Nada Dugalié-Vrndié, M. Balti¢™

Med se koristio kao lek u anti¢koj tradicionalnoj medicini jo§ od
vremena Hipokrata. Najnovija istraZivanja, nau¢no zasnovana, o lekovi-
tosti meda poticu iz 19. veka. Polemike o lekovitim svojstvima meda i
parametrima koji to omogucéavaju vode se stalno medu naucnicima i
pcelarima. Veliki je broj podataka iz literature koje smo u ovom radu
obradili, a koji nas upucuju na antibakterijska svojstva meda preko ek-
sperimentalnih podataka koji su navedeni. Clnioci koji omogucavaju
da med poseduje ova svojstva su: osmotski efekat, kiselost, delovanje
vodonik peroksida i drugi. Prioritet u danasnjim istraZivanjima je doka-
Zivanje efekta i bezbednosti upotrebe meda kao alternative konve-
ncionalnim oblicima tretmana za koZne bolesti, gastro-intestinalne in-
fekcije na polju medicine i tretiranje mastitisa i rana na polju veterine.

Kljucne reci: med, antibakterijska svojstva, mikroorganizmi,
osmolaritet, vodonik peroksid, kiselost

Uvod / Introduction

Med se koristio kao lek u antiCkoj tradicionalnoj medicini u mnogim
kulturama. Postoje zapisi na tablicama da su stari Sumerci pre 4000 godina koris-
tili med kao lekoviti preparat. Hipokrat (460-357. godine pre nase ere) koristio je
med u razliCite lekovite svrhe (kao laksativ, terapija kod stomacnih tegoba, za-
rastanja rana i bolesti oCiju). Med kao lekovita supstancija koristila se u 19. veku
za leCenje infekcija. U danasnje vreme u velikom broju nau¢nih radova [1, 2, 3, 4] i
naucno su dokazana lekovita svojstva meda tako Sto su citirani [7, 8, 9] sluCajevi
kada se med Kkoristio za tretiranje infekcija na koje nije delovala terapija antibioti-
cima.

* Rad primljen za $tampu 30. 9. 2003. godine

** Dr Dragana Pesi¢ Mikulec, nau¢ni saradnik, dr Nada Dugali¢-Vrnidi¢, nau¢ni saradnik, Ode-
lienje za zivotne namirnice, NIVS Beograd; dr Milan Balti¢, redovni profesor, Fakultet veteri-
narske medicine, Beograd
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U ovom radu éemo prikazati polemike vodene oko antimikrobne aktiv-
nosti meda, mikroorganizme koje su inhibirali uzorci meda razli¢itog geografskog
porekla i od razli¢itih biljaka i razli¢ita misljenja o komponentama meda koja
omogucavaju antibiotska svojstva.

Antibakterijske aktivnosti meda / Antimicrobial activity of honey

Antibakterijska svojstva meda prvi put je opisao van Ketel 1892. go-
dine, zatim Sackett 1919. godine. U radovima, Dold i sar. 1937. godine, za anti-
bakterijska svojstva meda upotrebljava se termin ,inhibitori mikroorganizama”, a
supstancije koje inhibiraju mikroorganizme nazvane su ,inhibini”. Od tada do
danasnjih dana objavljeno je mnogo eksperimentalnih [10, 11] i preglednih ra-
dova [14, 15]. Vecina ovih radova odnosila se na determinaciju vrsta mikroorgani-
zama i njihove osetljivosti na inhibitorne materije u medu.

Uveden je novi termin antibakterijski potencijal meda koji je eksperi-
mentalno meren. KoriS¢ena je tehnika difuzije na agar ploci tako Sto su male
koli¢ine meda ili rastvora meda zasejavane na hranljiviagar na kome je prethodno
zasejana neka mikrobiolo$ka kultura.

Ploce su zatim ostavljene na inkubaciju, za to vreme med je difundo-
vao u agar sa mesta na kome je aplikovan na plo¢i. Kada je koncentracija meda u
agaru bila dovoljna da inhibira rast zasejanih mikroorganizama mogle su da se vi-
de svetle zone oko tacke gde je aplikovan med. VeliCina svetle zone je merena da
bi se odredio potencijal meda. U nekim radovima [17, 18] dati su rezultati testi-
ranja inhibitorne aktivnosti viSe uzoraka meda sa razli€itih geografskih podneblja i
od razliGitog bilja. Osetljivost razli¢itih sojeva mikroorganizama prema inhibitor-
nim svojstvima meda nai$la je na veliko interesovanje nau¢nika da eksperimen-
talno ispitaju i objasne osobine i svojstva meda koja omogucavaju ove pojave.

Premda se mislilo da je med sterilan proizvod jedan izvestaj ukazuje
[12, 13] da su bakterije i spore izvesnih bakterija sposobne da prezive u medu.
Radeni su ogledi tako $to su se bakterije vestacki dodavale u med, pri Cemu je
ustanovljeno da su izvesne u moguénosti da prezive 1,5 meseci do 2,4 godine.
Toplotni tretman ili filtracija kroz membrane moZe da zaustavi rast bakterija u
medu. Sterilizacija meda toplotom se ne preporucuije, jer se zagrevanjem meda
gubi aktivnost hidrogen peroksida. Filtracija se, takode, ne preporuéuje zbog ve-
likog viskoziteta meda i partikula koje mogu da blokiraju pore membrane filtera.
Gama radijacija bi mogla da se preporuci za sterilizaciju meda koji se koristi u me-
dicinske svrhe.

378



Vet. glasnik 58 (3 - 4) 377 - 383 (2004) Dragana Pesi¢ Mikulec i sar.: Prirodna
antibakterijska svojstva meda

Cinioci koji utiéu na antibakterijska svojstva meda /
Factors affecting antimicrobial activity of honey

Osmotski efekat meda | Osmotic effect

Med je zasiéen rastvor Secera, dok sadrzaj vode ¢ini 15 do 21 posto
njegove ukupne mase. U medu 84 posto suve materije ¢ine monosaharidi fruk-
toza i glikoza. Jaka interakcija ovih $e¢ernih molekula sa molekulima vode ne doz-
voljava moguénost razvoja mikroorganizama. Molekuli slobodne vode u medu t;.
a,, zamed iznosi: 0,562, 0,572, 0,607 i 0,62. Neke vrste kvasaca mogu da opstanu
umedu koji ima visok sadrzaj vode i uzrokuju kvar meda. Inhibitorni efekti meda
zasnovani na osmotskom efektu zavise od vrsta bakterija. Osmolaritet sa dodat-
nim ¢iniocima omogucava antibakterijska svojstva meda. Eksperimentalnim ispi-
tivanjima je dokazano [16, 17, 18] da su neke vrste bakterija sa malom toleranci-
jom na niske a,, inhibisane malim koncentracijama meda, dok druge vrste bak-
terija i gljivice koje toleriSu nizu a,, inhibisane su niskim koncentracijama meda
koji ima visoke koncentracije drugih antibakterijskih ¢inilaca.

Kiselost | Acidity

Jedan od €inilaca antibakterijskih aktivnosti meda izvesni autori [1, 19,
20] povezuju se za kiselosti meda. Karakteristika meda je da pH bude nizi od 3,2
do 4,5. Ova kiselost je rezultat enzimske aktivnosti glukonolaktin glukoli¢ne
kiseline u zrelom nektaru.

Optimalan pH rasta za neke vrste mikroorganizama je: za Escherichia
coli 4,3, za Salmonella sp. 4,0, za Pseudomonas aeruginosa 4,4, za Streptococcus
pyogenes 4,5. Prema tome, kiselost je znacajan antibakterisjki ¢inilac meda.
Medutim, ako se u organizmu med rastvori u te¢nostima organizma pH nije tako
nizak i kiselost meda u tom slucaju ne¢e da bude znacajan Cinilac inhibicije mno-
gih bakterija.

Hidrogen peroksid | Hydrogen peroxide

Neki autori smatraju da bi vodonik peroksid mogao da bude sup-
stancija odgovorna za antibakterijsku aktivnost meda [1, 21, 5]. Dokazano je da
razliCite vrste meda produkcijom vodonik peroksida povec¢avaju sposobnost inhi-
bicije mikroorganizama. Drugi istrazivaci [1, 7, 9] su pronasli glikoza oksidazu en-
zim vodonik peroksida u hipohloringealnoj zlezdi medonosne pcele, i dokazali da
se antibakterijska aktivnost meda povec¢ava enzimskom produkcijom vodonik
peroksida. Vodonik peroksid u medu ima efekat sterilizacije u toku zrenja meda,
jer u reakciji: glikoza + H,O + O,= glukonska kiselina + H,0O,. Ispitivanja radena
na gljivicama, dermatofitima koje uzrokuju kozne infekcije pokazala su da su sve
testirane gljivice inhibisane malom koncentracijom vodonik peroksida. Prema
drugim autorima [7, 5] enzime koji stvaraju kiselost meda proizvode glukozo oksi-
daza, glukonska kiselina i vodonik peroksid iz glukoze. U medu se stvara H,0,
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reakcijom glukoza oksidaze na glikozu stim da se enzimatska oksidacija glikoze
dogada vrlo sporo.

Znacaj drugih antibakterijskih &inilaca u medu /

The meaning the other antimicrobial factors in honey

Vecina autora se slaze da osmolaritet, kiselost i vodonik peroksid u
medu [4, 5, 6, 8], zajedno, daju medu antibakterijski efekat. Nivo vodonik perok-
sida koji se akumulira u medu zavisi od vrste biljaka koje pcele koriste, $to ide u
prilog tome da med postize dobra antibakterijska svojstva ako se pcele hrane
nektarom, a vrlo mala antibakterijska svojstva ako se hrane $eéernim sirupom.
Drugi autori smatraju [15, 13, 20] da vodonik peroksid nije povezan sa antibak-
terijskim svojstvima meda. Aristotel je jo$ 350. godine pre nase ere ispitivao med
koji je sakupljao u odredenim geografskim podrucjima u razli¢itim godisnjim do-
bima. Zakljucio je da med koji ima antibakterijska svojstva treba skladistiti na ni-
skim tempertaurama i ne izlagati ga svetlosti da se ne bi smanijila aktivhost gluko
oksidaze. Premda svaka vrsta meda zaustavlja rast mikroorganizama u samom
medu zbog visokog procenta Secera, lekovita svojstva za organizam ljudi su po-
lemisali razliciti autori [21, 7, 19, 4]. Neki autori smatraju da med gubi antibak-
terijsku aktivnost rastvaranjem u te¢nostima organizma.

Najnovija istrazivanja [1, 21] na univerzitetu Waikato ukazala su varija-
cije u antibakterijskim aktivnostima meda koji moze da se koristi u medicinske
svrhe. Ispitano je 345 uzoraka meda koji vode poreklo od 26 vrsta biljaka. U uzor-
cima meda testirane su antibakterijske aktivnosti u odnosu na Staphylococcus
aureus, Cestim uzro¢nikom infekcija rana. Rezultati ispitivanja su ukazali da je
veoma vazno selektivno odabirati med za medicinska le¢enja. Premda svaka
vrsta meda zbog visoke koncentracije Seéera moze da inhibise rast mikroorgani-
zama kada se Secer rastvori u te€nostima organizma, antibakterijska svojstva se
izgube kod pojedinih vrsta meda. Druga zapazanja dobijena na osnovu ovih ispiti-
vanja su ukazala da vodonik peroksid nije jedina supstancija koja pospesuje anti-
bakterijsku aktivnost meda. Ispitivanjem izolovanja vodonika iz meda utvrdeno je
da od 26 uzoraka, koji poti¢u od razli¢itih biljaka, samo su dva uzorka zadrzala an-
tibakterijsku aktivnost. Prioritet u danasnje vreme je nau¢no dokazivanje efekta i
bezbednosti upotrebe meda kao alternativa konvencionalnim oblicima tretmana
za kozne bolesti, gastro-intestinalne infekcije na polju medicine i tretiranje masti-
tisa i rana na polju veterine. Postoji veliki broj izvestaja o kori§¢enju meda vrlo
uspesno za tretiranje ulcera, dekubitusa, rana, opekotina i dermatitisa koji ne
mogu da se izle€e klasi¢nim tretmanima.

Najnovija istrazivanja [1] su ukazala da proliferacija B-limfocita i T-lim-
focita u kulturi éelija stimulisana su koncentracijama meda nizim od 0,1% a fago-
citi su aktivirani medom koncentracije 1%, koji takode stimuliS$e monocite u
¢elijskoj kulturi da stvaraju citokine, tumor nekrozne faktore (TNF)-alfa, interleuki-
ne (IL)-1i IL-6 koiji aktiviraju imunski odgovor na infekciju. Sadrzaj glikoze u medu i
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pH izmedu 3 i 4 moze pomoc¢i makrofagima da uniSte bakterije uzro¢nike infek-
cija.

Umesto zakljucka / Instead of conclusion

Da bi se u potpunosti objasnila antibakterijska svojstva meda potreb-
no je da se urade dodatna istraZivanja savremenim metodama. Istrazivanja treba
dopuniti klinickim podacima u odnosu na osetljivost vrsta nepozeljnih mikroor-
ganizama prema razli¢itim uzorcima meda, uzimajuéi u obzir geografsko podne-
blje, biljke i na¢in postupanja sa p&elama. Od anti¢kih vremena do dana$njih
dana neosporno je da je med pokazivao antibakterijska svojstva prema razli¢itim
mikroorganizmima, ali da bi to preraslo u zvani¢ne nau¢ne podatke a ne ,folk-
lornu” medicinu potrebno je da se dosadasnja istrazivanja potkrepe novim poda-
cima i osetljivijim metodama za ispitivanja.

Rad je u okviru projekta 0541 NIVS koji finansira Ministarstvo Republike Srbije.
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ENGLISH

NATURAL ANTIBACTERIAL CHARACTERISTICS OF HONEY
Dragana Pesi¢-Mikulec, Nada Dugali¢-Vrndi¢, M. Balti¢

Honey was used as a medicine in traditional medicine of the Ancient Times
ever since the age of Hippocrates. Scientifically based investigations of the medicinal quali-
ties of honey date back to the 19t century. There have been constant polemics, about the
medicinal characteristics of honey and parameters that cause them, among scientists and
apiculture experts. In this paper, we processed much data from literature, which indicate
the antibacterial characteristics of honey through the experimental results that have been
presented. The factors which lead to honey possessing these characteristics are: somotic
effect, acidity, effect of hydrogen peroxide, and others. The priority in today’s investigations
is to prove the effects and safety of using honey as an alternative to conventional forms of
treatment of skin diseases, gastro-intestinal infections in the area of medicine, and the
treatment of mastitis and wounds in the area of veterinary medicine.

Key words: honey, antibacterial characteristics, microorganisms, osmolarity,
hydrogen peroxide, acidity.

PYCCKUA

NMPUPOOHBLIE AHTUBAKTEPUANBbHBLIE CBOMCTBA MEJA
Oparana Mewwny-Mukyney, Haga Jyranuy-BpHauy

Mépn nonb30Bancs Kak 1ekapcTBO B aHTUHECKOWN TpaauLMOHHON MeguLUmMHe
ewé ot BpemeHn 'mnokparta. Hambonee HoBble NCCIEA0BaHUS HAYYHO OOOCHOBAaHHbIE O
uenebHocTy méaa npovcTtekatoT n3 19. Beka. Nonemukun o neyebHbIx CBOWCTBax Méaa 1
napameTpax, KOTopble 40 3TOro NPMBOAAT BOAATCS NOCTOAHHO MEXAY YHEHBIMU 1 NYeo-
BoAamMu. bonbLioe 4ncno nuTepaTypHbIX AaHHbIX, KOTOPbIE Mbl B 3TON paboTe 06pabo-
Tanu, a KoTopble Hac HaNPaBNSAT Ha aHTUbaKTepuasbHble CBOMCTBA MEAA Yepes IKC-
nepvMeHTasbHble faHHble, KOTOPbIE BbIHECEHBI. DaKTOPbI, MPOBOASLLMNE, HTO MEL, UMEET
3TW CBOWCTBA CyTh: OCMOTUYECKMUIA 3PHEKT, KUCMOCTb, AENCTBME NEPOKUCU TMAPOreHa
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apyruve. NpropuTeT B CerofHsLWHNX UCCrnefoBaHusax gokasbliBaHne adpdekra n 6esonac-
HOCTW ynoTpebneHns Méaa Kak anbTepHaTBbl KOHBEHLMOHAbHLIMY (hopMamy NeYeHus
OIS KOXHbIX 60M€e3HeNn, raCTPOUHTECTUHANbHbLIX UHEKUUA B 06nacTv MeavuuHbl U
neyeHme MacTuTa u paH B 0651acTu BETepUHapun.

KntoyeBble croBa: Mg, aHTMbaKTepuarbHble CBOWCTBA, MUKPOOPTraHU3Mbl,
OCMONapUTET, MEPOKNCb M’MAPOreHa, KUCNoCcTb
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STANDARDIZACIJA TERMINOLOGIJE U VETERINARSKOJ MEDICINI

PISANJE NAUCNIH I STRUCNIH TITULA U
VETERINARSKOJ MEDICINI NA ENGLESKOM,
NEMACKOM, RUSKOM I SPSKOM JEZIKU

C. Rusov, Gordana Kubura, Jasmina Rusov, Vera Belokapic,
Ljubinka Turubatovié’

U ranijim prilozima o pisanju naucnih i stru¢nih termina, kao i titula i
zvanja u veterinarskoj medicini [21, 4, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18] predlagano je
da termini veterina, veterinarstvo i sve $to je iz njih izvedeno ne bi trebalo da se
koriste, ve¢ pogodniji termin veterinarska medicina. Takode se predlagalo kako
bi na srpskom jeziku trebalo da se piSu naucne i strucne titule i zvanja u veterinar-
skoj medicini.

U aktivhostima da se ponovo uspostavi, nastavi i razvija naucna i
struCna saradnja sa institucijama, ¢asopisima, stru¢njacima i drugim iz veterinar-
ske medicine drugih zemalja, posebno u kojima se koriste engleski, nemacki i
ruski jezik, potrebno je da se resi i problem prevodenja i pisanja naucnih i stru¢nih
titula i zvanja. Napominjemo da usled znatnih razlika izmedu sistema obra-
zovanja, pisanja termina i naucnih i strucnih titula i zvanja u nasoj zemlji u odnosu
na SAD, Veliku Britaniju, Nemacku, Rusiju i druge zemlje, nije lako da se resi prob-
lem prevodenja nekih termina, titula i zvanja u veterinarskoj medicini. Na osnovu
podataka iz stranih i domacih enciklopedija, re€nika, Casopisa, medunarodne ko-
respodencije i drugog, pokusaéemo da prikazemo neke razlike i predlozimo
nacin pisanja nauc¢nih i strucnih titula i zvanja u veterinarskoj medicini na engle-
skom, nemackom, ruskom i srpskom jeziku.

Strucne titule

Za diplomiranog studenta fakulteta (Skole i dr) veterinarske medicine:

— na engleskom jeziku - Doctor of Veterinary Medicine, skraceno
D.V.M. ili DVM;

- na nemackom jeziku - Tierarzt;

- na ruskom jeziku — BeTepuHapHbIi Bpay,

*  Dr sc. vet. med. Cedomir Rusov, Gordana Kubura, prof. engleskog jezika, Jasmina Rusov,

prof. nemackog jezika, mr Vera Belokapié, prof. rusokog jezika, Ljubinka Turubatovi¢, prof.
srpskog jezika i knjizevnosti, Beograd
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- na srpskom jeziku — doktor, lat. doctor (lekar, lat. medicus) veterinar-
ske medicine, skra¢eno dr vet. med.

Za specijalistu, doktora veterinarske medicine:

- na engleskom jeziku — Specialist, Doctor of Veterinary Medicine,
skraéeno Spec. D.V.M.;

- na nemackom jeziku - Fachtierarzt;

- na ruskom jeziku — ne postoji kao u nasoj zemlji;

— na srpskom jeziku — specijalista, doktor veterinarske medicine,
skraéeno spec. dr vet. med.

Naucne titule
Za magistra nauka veterinarske medicine:

— na engleskom jeziku — Master (Magister) of Science Veterinary
Medicine, skra¢eno M.Sc. Vet. Med. (M.Sc. V.M., M.S. V.M.);

— na nemackom jeziku - sada ne postoji;

— na ruskom jeziku - kaHgmpgaTt BeTepUHapPHbIX HayK, CKpaheHo
KaHpg. BeT. HayK Uiin K.B.H.;

- na srpskom jeziku — magistar nauka veterinarske medicine, skrace-
no mr sc. vet. med.

Za doktora nauka veterinarske medicine:

- na engleskom jeziku — Doctor of Science Veterinary Medicine, ili
Doctor of Veterinary Medicine Science, skraceno D.Sc.V.M. ili D.V.M.Sc., D.Sc.; ili
Doctor of Philosophy, skraéeno D.Ph. ili D.Phil. ili PhD.;

- na nemackom jeziku - Doctor medicinae veterinariae, skrac¢eno Dr.
med. vet. ili Dr. sc. med. vet.;

—na ruskom jeziku - [OKTOp BETEPUHAPHbIX HAYK, skraceno A-p BeT.
Hayk ili A4.B.H.;

- na srpskom jeziku - doktor nauka veterinarske medicine, skra¢eno
ar sc. vet. med.

Pisanje skra¢enica naucnih i strucnih titula i zvanja na srpskom jeziku

U cilju standardizacije pisanja skra¢enica obrazovnih i nau¢nih zva-
nja, i strunih i nauc¢nih titula predlazemo:

— Uz licno ime pravilno je pisati, na primer, Dr/dr Cedomir Bukié, od-
nosno Duki¢ dr Cedomir;
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— Kada se piSe samo prezime, titula se ispisuje uz prezime, na primer,
Mr/mr ili Dr/dr Buki¢. Na pocetku recenice piSe se velikim pocetnim slovom (Dr,
Mr), a u okviru reCenice malim slovom (dr, mr);

— Ako se dve ili viSe skracenica naucnih zvanja i titula navode jedna za
drugom, npr. Prof. dr sc. vet. med. Cedomir Bukié, samo ée se po&etno slovo prve
skracenice ispisati velikim slovom;

— Uz imena i prezimena napisana velikim slovima i titulu dr i druge
skracenice naucnih i struénih titula treba pisati velikim slovima, na primer DR
CEDOMIR DUKIC;

— Uz titulu akademik (€lan SANU) nije potrebno da se navode i druge
titule i zvanja, na primer, prof. n. sav. i drugo, jer je akademik titula najviSeg ranga,
koja podrazumeva i druge ,nize” nau¢ne i stru€ne titule i zvanja;

— U nasoj zemlji reC asistent = asist. (skracenica) Cesto se nepravilno
skracuje na ass. Razlog ovome bi mogao da bude $to se na engleskom jeziku ova
re¢ piSe assistent, sa dva slova s. Medutim, Englezi ovu re¢ skra¢uju na asst. Re¢
napisana kao ass u engleskom moze da ima neprijatno znacenje (magarac, i
sli¢no), pa je, zbog toga, kao skracenicu za re€ asistent, ne bi trebalo stavljati is-
pred licnog imena;

— Pri predstavljanju ili pisanju, uz nastavna ili nau¢na zvanja (docent,
vanredni profesor i redovni profesor, odnosno nauéni saradnik, vi§i nau¢ni sarad-
nik i nau¢ni savetnik) ne bi trebalo da se govori i eventualno ni da se pisSu skraceni-
ce, na primer, nau¢nog stepena doktora nauka, jer se nikada ne predstavljamo
nekome sa, na primer, nau¢ni savetnik doktor nauka veterinarske medicine
Cedomir Dukig;

— Ako se skracenica dr piSe sa tatkom (dr.), onda ne znaci doktor veé
drugi;

— Re¢ scientia se skracuje na suglasnik i piSe se sc. Skracenice se
pisu malim slovima, iza skracenice se stavlja tacka i ona se Cita kao da nije
skracena. Latinska re¢ scientia se pravilno piSe sc. pa naucne titule u veterinar-
skoj medicini, kao i u humanoj medicini, trebalo bi pisati: mr sc. vet. med., od-
nosno ar sc. vet. med.;

— U naSoj zemlji Cesto se pogresno piSe skracenica re€i scientia u ob-
liku sci, bez ili sa tatkom, umesto ispravno sc. Razlog ovome je $to se engleska
re¢ science (nauka) skracuje na sci pa bi se, po analogiji moglo zakljuciti da i kod
nas i latinsku re¢ scientia, ae (nauka) treba skra¢eno pisati sci. PoSto postoji
teSkocéa u izgovaranju nepovoljnih suglasnickih sklopova (sc) tim suglasnicima
dodaje se samoglasnik i da bi ih ¢itali sci, onako kako je po Vuku Karadzi¢u napi-
sano. Medutim, zaboravlja se da za skraéenice ne vazi pravilo Vuka Karadzica.
Stoga latinsku re¢ scientia (ae) pravilno ¢emo je procitati kao scijencije. Bolje je
skracenicu sc. procitati kao da piSe nasSa re€ nauka;

— Skracenice magistar, odnosno doktor nauka veterinarske medicine
pravilno je napisati mr sc. vet. med., odnosno dr sc. vet. med., a pri Citanju treba ih
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pravilno izgovoriti u njihovom punom obliku magistar, odnosno doktor nauka vet-
erinarske medicine.

Pisanje skra¢enica naucnih i stru¢nih titula i zvanja na engleskom jeziku

Kod pisanja skra¢enica naucnih i struénih titula i zvanja na engleskom
jeziku treba imati u vidu da ni u zemljama engleskog govornog podrucja ne pos-
toji odgovarajuca standardizacija. Osim toga, u ovim zemljama ustanove i institu-
cije imaju diskreciono pravo da koriste razliCite naucne i stru¢ne titule i zvanja.

Tako, na primer, u Velikoj Britaniji diplomirani studenti na fakultetima
(Skolama, koledzima) veterinarske medicine dobijaju prvi stepen visokog obra-
zovanja i naziv Bachelor of Veterinary Medicine and Surgery (BMM &S) i Bachelor
of Science in Veterinary Science (B.Sc. Vet.Sc.). Posle zavrSenih postdiplomskih
studija, dobijaju se zvanja: Master of Science (M.Sc.), Master of Philosophy
(M.Phil.), Doctor of Philosophy (Ph.D. i Doctor of Veterinary Medicine and Surgery
(D.VM.& S.).

Na Fakultetu (ékoli) veterinarske medicine u Kembridzu, zavisno od
duzine studija, dobijaju se zvanja:

Vet. M.B. — Bachelor of Veterinary Medicine;

Ph. D. — Doctor of Philosophy. Ova titula naj¢eSc¢e zahteva tri godine re-
dovnih studija i smatra se najviSim istrazivackim zvanjem;

M. Sc. — Master of Science. Ova titula najéeSée zahteva dve godine re-
dovnih studija, i odbranu magistarske teze.

M. Phil. - Master of Philosophy. Naj¢eS¢e zahteva jednu godinu re-
dovnih studija.

Vet. M.D. — za ovo zvanje nije odreden period studiranja, ali se podnosi
teza o istrazivanju u klini¢koj oblasti veterinarske medicine na nivou koji moze da
se uporedi sa Ph.D.

Na fakultetima veterinarske medicine Univerziteta u Edinburgu,
Glazgovu, Londonu i drugim stiCu se iste ili sli¢ne titule i skraéenice zvanja. Na
primer:

B. Vet. Med. — Bachelor of Veterinary Medicine;

D. Vet. Med. ili D.V.M.Sc. — Doctor of Veterinary Medicine ili Doctor of
Veterinary Medicine Science.

U SAD se posle zavrSetka prvog stepena studija dobija titula Doctor of
Veterinary Medicine (D.V.M.). Ovo je stru¢na, a ne akademska titula, iako sadrzi
termin ,Doctor”. Zadatak programa prvog stepena struéne obuke je pre svega da
pripremi kompetentnog strucnjaka, dalje, da stvori naucnika, i konacno, po
posebnom programu — naucénika specijalistu. Specijalisticke studije najceSc¢e
traju tri do Cetiri godine; dobija se zvanje specijaliste za odredenu oblast. Na
primer:

Calvert T. Larsen, D.V.M., M.RH., Ph.D., Avian Specialist.
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U SAD magistarsko zvanje Master of Science (M.S.) stiCe se posle
naucénoistrazivackih i struénih istrazivanja u nekoj oblasti veterinarske medicine.

Najpoznatija titula za doktora nauka u SAD je Doctor of Philosophy
(Ph.D.). U SAD Nacionalna fondacija za nauku (U.S. National Science Fondation —
NSF) priznaje zvanje Doctor of Science in Veterinary Medicine (D.Sc.V.M. ili
D.V.M.Sc.) kao ekvivalentno Ph.D.

Pisanje naucénih i struénih titula i zvanja na nemackom jeziku

U Nemackoj, posle zavrsSetka studija na fakultetu veterinarske medi-
cine stiCe se zvanje Tierarztin, odnosno Tierarzt (veterinarka, veterinar, lekarka,
lekar veterinarske medicine = lekarka, lekar medicine Zivotinja).

Specijalizacija iz razliCitih oblasti veterinarske medicine, kao na primer
hirurgije, fiziologije i drugog obavlja se posle diplomiranja, i ne moZe da traje duze
od pet godina. Komore veterinarske medicine svake drzave, Zakonom su ov-
laS¢ene i koordiniraju ovaj oblik usavrSavanja. Odgovarajuca titula, na primer,
specijalista mikrobiologije, dobija se posle polozenih ispita i viSegodiSnjeg
praktiCnog rada. Posle dobijanja titule specijaliste za odredenu kompletnu oblast
rada, struCnjaci se i dalje moraju da usavrSavaju iz svoje oblasti rada, i to najmanje
25 ¢asova godiSnje. Za specijaliste iz uzih oblasti rada, na primer, dermatologije,
akupunkture i drugih usavrS§avanje mora da traje najmanje 8 ¢asova godisnje.
Stru€njacima, koji su ucinili neke stru¢ne prekrsaje ili ne pokazu odgovarajuéi
nivo znanja oduzima se dozvola, licenca za rad. Sva ova pitanja su detaljno reguli-
sana odgovaraju¢im zakonskim propisima.

Posle diplomiranja, stru¢njaci sa visokom prose¢nom ocenom mogu
odmah na fakultetu da nastave da rade na izradi doktorske disertacije. Posle
uspesSne odbrane pred specijalnom komisijom fakulteta stiCu titulu doktora veteri-
narske medicine — Doctor medicinae veterinariae, skraéeno Dr. med. vet. Zak-
onom je utvrdeno da promociju za doktora nauka veterinarske medicine mogu da
obavljaju samo fakulteti u Hanoveru, Berlinu, Lajpcigu, Gisenu i Minhenu.

Za izuzetna naucna dostignuéa i druge doprinose nauci moze da se
dodeli i titula ,pocasni doktor”, Doctor medicinae veterinariae honoris causa,
skraceno Dr. med. vet. h.c., i doktor biologije Zivotinja — Doctor biologiae ani-
malium honoris causa, skraéeno Dr. biol. anim. h.c.

U Nemackoj, osim naucne titule doktora veterinarske medicine, moze
da se stekne i titula koja omoguéava obavljanje nastave na fakultetu veterinarske
medicine. Posle izrade habilitacionog rada i poSto ga prihvati dekan fakulteta,
kandidat stiCe titulu ,Dr. med. vet. habilitatus, skraceno habil.”

Titula doktora nauka veterinarske medicine steCena u bivSem DDR-u
Dr. sc. med. vet., priznaje se i u sadasnjoj drzavi.

U Nemackoj za sada ne postoji program Skolovanja i mogucnost sti-
canja titule magistra nauka veterinarske medicine. Medutim, u svim obrazovnim
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ustanovama nastoji se da se uvedu titule i zvanja kao $to su u engleskom govor-
nom podrucju. Na Fakultetu u Hanoveru oekuje se skoro uvodenje magistarskinh
studija. Na fakultetima u Berlinu, Lajpcigu, Gisenu i Minhenu takode ¢e se uskoro
uvesti magistarske studije.

Pisanje naucnih i struénih titula i zvanja na ruskom jeziku

Veterinarska medicina u Rusiji se izuava na fakultetima veterinarske
medicine koji se na ruskom jeziku zovu @akynbTeT BETEPUHAPHON MEeLNLMHBI,
UHCTUTYT BETEpUHAPHON MeaNUNHbI NN aKa[emMusi BeTepUHaPpHON MEeANLUNHBI.

Svi diplomirani studenti fakulteta veterinarske medicine dobijaju
zvanje BeTepuHapHbivi Bpad — lekar medicine Zivotinja (pridev BeTepuHapHbii
potic¢e od imenice BeTepuHapusi, a to je sinonim u ruskom jeziku za sintagmu ser-
epuHapHasi MeguuymHa).

U toku osnovnih studija (najé¢e$ée na tre¢oj godini) studenti se us-
meravaju, odnosno biraju odredenu specijalnost, na primer, Bpa4 ruHekosor,
Bpay rno 60s1e3HIM MeJIKUX JOMaLLHNX XXUBOTHbIX i tako dalje.

Posle zavr§enih studija ne postoji specijalizacija kao u nasoj zemlji,
ve¢ su svi lekari veterinarske medicine obavezni da posle odredenog broja go-
dina prakse pohadaju kurseve za usavr$avanje znanja (najée$c¢e svakih pet go-
dina u trajanju od nekoliko meseci).

Studenti posle zavrSenog fakulteta mogu da nastave postdiplomske
studije i posle odbrane magistarskog rada dobijaju zvanje magistra veterinarskih
nauka (na ruskom KaHgupaat BeTepuHapHbix HayK, skraceno kaHg. BeT. HayK ili
K.B.H.).

Posle odbrane doktorske disertacije sti¢e se zvanje doktora veterinar-
skih nauka (na ruskom jeziku JokTop BeTepuHapHbix Hayk, skraéeno g-p. BeT.
HayK ili g.B.H.).

Latinske skraéenice nisu svojstvene ruskom jeziku.

Zvanja na fakultetima su, kao i kod nas, docent i profesor (ha ruskom
gouyeHT i npogbeccop), ali postoji razlika u uslovima za sticanje zvanja docenta: u
Rusiji ovo zvanje dobijaju magistri nauka.

U naucnoistrazivackim institutima zvanja nauc¢nih saradnika su:

Begywmii ili rnaBHbI HAYYHbIA COTPYLAHUK, CTapLUMi Hay4YHbIA CO-
TPYOHUK | MAagLWwmni HayYHbIN COTPYOHUK.

Za sva zvanja nau¢nih saradnika potreban je najmanje nauc¢ni stepen
magistra nauka.

Zakljucak

Iz navedenih i drugih primera moze da se zaklju¢i da je zbog razli¢itih
sistema Skolovanja i usavrSavanja stru¢njaka, kao i pisanja titula i zvanja neopho-
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dan zajedni¢ki rad nacionalnih komisija na standardizaciji i internacionalizaciji
titula i zvanja u veterinarskoj medicini na navedenim i drugim jezicima, kako bi se
stru€njaci iz ove i srodnih delatnosti bolje razumeli i priznavali.

Na kraju ovih razmatranja i predloga isti¢emo da je svako nau¢no i
stru€no saznanje vremenski ograni¢eno, i da je podlozno dopunama i izmenama.
Intenzivni razvoj nauke veterinarske medicine prati i nova terminologija, stoga su
neophodne blagovremene odgovarajué¢e promene zastarelih termina i definicija
pojmova, kao i nekih nauénih i stru¢nih titula. Kako se nalazimo pred neminov-
nom revizijom i donoSenjem novog zakona o visokom $kolstvu i usaglaSavanjem
sa zakonima, programima i praksom zemalja Evrope, oCekuje se da se usaglasi i
pitanje naziva i pisanja zvanja i titula u veterinarskoj medicini.
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ZAKLJUCCI 3. SIMPOZIJUMA ,,ISHRANA, REPRODUKCIJA I ZASTITA
ZDRAVLJA GOVEDA”

Od 23. do 27. septembra 2003. godine u Vrbasu je odrzan Simpozi-
jum ,Ishrana, reprodukcija i zastita zdravlja goveda!, tre¢i po redu skup na kome
su isljuCivo razmatrana pitanja iz govedarske proizvodnje.

Ovom skupu je prisustvovalo oko 400 uCesnika, i kao na prethodna
dva skupa, sa svojim saopstenjima su ucestvovali zajedno strucnjaci veterinarske
medicine i inzinjeri agronomije. Skupu su, pored domacih u€esnika i gostiju,
prisustvovali priznati stru€njacii i nau¢ni radnici iz Madarske (Tibor Gaal i Gyla
Huszenicza), Francuske (Gustav Decuadro-Hansen i Mihajlo Savi¢), Rumunije
(Horia Cernescu), Slovenije (Bogo Fatur i Boris Zemlji¢) i Makedonije (Goce
Cilev).

Skup je potvrdio ispravnost opredeljenja da se organizuje Simpozijum
na kome Ce se razmatrati iskljucivo aktuelni problemi iz govedarske proizvodnje.
Programom Simpozijuma su obuhvaéeni klju¢ni problemi iz fiziologije i pato-
fiziologije ishrane goveda, reprodukcije, imunologije, mleCne Zlezde, patogeneze
imunoprofilakse mastitisa, zdravstvene zastite i uzgoja mladuncadi, sa posebnim
osvrtom na znacaj bioloski aktivnih jedinjenja u kolostrumu i moguénosti po-
vecanja njihove resorpcije, etiopatogeneze promene i polozaj siriSta i mera tera-
pije primenom hirurSkih metoda (opmento-pexia i abomaso-pexia). Posebna
paznja je posvecena epizootiologiji i dosadasnjim rezultatima suzbijanja leptospi-
roze u zapatima goveda. Poslednjeg Cetvrtog dana Simpozijuma, na farmi gove-
da DP ,Sava Kovacevi¢” izvedena je prakti¢na reprezentacija savremenih metoda
u dijagnostici i terapiji oboljenja goveda (biopsija jetre, transabdominalna abo-
maso-pexia i primena elektronskog detektora za otkrivanje polnog Zara u uslo-
vima slobodnog drZanja krava).

U okviru tri dana na sedam zasedanja razmatrano je 26 plenarnih refe-
rata i sedam radova izlozenih na posterima. Plenarni referati po pozivu i kratki
sadrzaji radova na posterima objavljeni su u ¢asopisu ,Veterinarski glasnik”, u
brojevima 3-4 i 5-6 za 2003. godinu.

Zakljuéci

1. Ishrana teladi, junadi i krava u graviditetu i laktaciji od presudnog je
znacaja za ostvarivanje glavnih ciljeva govedarske proizvodnje i preveniranje
najvaznijih poremecaja zdravlja u uslovima intenzivhog uzgoja i eksploatacije Ziv-
otinja.

2. Za smanjivanje negativnih posledica neadekvatne ishrane pot-
rebno je da se ishrana zasniva iskljucivo na kvalitetnim i ispravnim hranivima, opti-
malno izblansiranim obrocima u odnosu na potrebe u energiji, proteinima, celu-
lozi, mineralnim materijama i vitaminima.
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3. Silaza biljke kukuruza ima primarnu ulogu u ishrani junadi u tovu i
krava u laktaciji. Prilikom odabiranja hibrida ispitivanje svarljivosti, kao i frakcija
ADF, NDF i ADL su osnovni parametri za utvrdivanje njihove nutritivne vrednosti.
Pored podataka za svarljivost i strukturu ¢elijskih zidova u obzir treba da se uzme
prinos suve materije u momentu optimalne faze za siliranje (30 do 35% SM) sa ko-
jom se postizu najbolji rezultati u siliranju.

4. Na potro$nju suve materije obroka (KSM) uti¢u mnogobrojni &ini-
oci. Bez obzira koji se model koristi za predvidanje koli¢ine suve materije obroka
koju ¢e Zivotinje da pojedu, u zapatima visoko-mle€nih krava hol$tajn rase treba
redovno da se kontroliS§e KSM, jer se na taj nacin, jedino, mogu ta¢no da balan-
siraju obroci i ostvari vrhunska proizvodnja sa $to nizim troskovima.

5. Bolesti goveda izazvane hranom ¢&ine viSe od 50 posto svih bolesti i
manifestruju se kao oboljenje organa za varenje, trovanja (mikotoksini i fitoestro-
geni), poremec¢ajem metabolizma hranljivih materija i acido-bazne ravnoteze,
smetnjama u reprodukciji i nedovoljnom aktivno$éu imunskog sistema.

6. Povecanje proizvodnje mleka kod krava indukuju Cesto pojavlji-
vanje ketoze, masne jetre, tipiCne i atipiCne puerperalne pareze, zaostajanje pos-
teljice, endometritisa i promene polozaja siriSta. Poremecaji metabolizma u ranoj
laktaciji medusobno su veoma povezanii ¢ine jedan etipatogenetski kompleks sa
velikim uticajem na plodnost Zivotinje.

7. Poremeceni polni ciklusi su utvrdeni kod 41,3 posto prvotelkinja i
viSetelkinja. Za ostvarivanje optimalnih rezultata plodnosti odlu¢ujuc¢u ulogu imaju
paragenetski faktori, od kojih su najvazniji ishrana, nacin drzanja Zivotinja i organi-
zacija rada u reprodukciji.

8. Pojacanim radom i redovnim klini¢kim pregledima u puerperijumu i
ranoj laktaciji mogu da se saniraju poremecaji reproduktivnih organa i preveniraju
poremecaji funkcije jajnika. To su osnovne delatnosti veterinarskih struénjaka da
bi se omogucilo pravovremeno osemenjavanje plotkinja i postigla bolja plodnost
zapata.

9. PoboljSanje procenta koncepcije od prvog osemenjavanja moze da
se postigne primenom elektronskog detektora polnog Zara. Elektronski detektor
moze da se koristi samo u slobodnom sistemu drzanja krava.

10. Mastitis je bolest multifaktorijalne prirode, najée$¢e uzrokovana
mikroorganizmima. Eradikacija mastitisa nije realna u zapatima visoko-mle¢nih
krava, ali se programima za suzbijanje mastitisa uspeSno minimizira problem i
smanjuju ekonomski gubici. U zavisnosti od veli¢ine problema, koji u zapatima
visoko-mleénih krava predstavljaju mastitisi, postavljaju se programi za suzbijanje
mastitisa. Dobar program omogucuju razredenje mikroorganizama u okolini
muzne zivotinje (dezinfekcija) i uspesno le€enje rano otkrivenih supklini¢kih mas-
titisa daju dobre rezultate u suzbijanju mastitisa. Metode imunoprofilakse danas
su prihvac¢ene samo za reSavanje koli mastitisa.

11. Mineralni adsorber na bazi klinoptilolita ima stimulativni efekat na
resorpciju bioloski aktivnih materija iz kolostruma, Sto je dokazano kada su u pi-
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tanju molekuli lg, insulina i IGF-I. Dodavanjem klinoptilolita u krmnu smesu za
krave muzare znatno se smanjuje koli¢ina mikotoksina (zearalenona) u mleku.
Ovo smanijenje je proporcionalno koli¢ini mineralnog adsorbera dodatog u hranu.

12. U zapatima visoko-mle¢nih krava pojavljivanje dislokacije siriSta
varira u Sirokom rasponu (od 1 do 18 posto). U zapatima krava isto&no-frizijske
rase dislokacija siriSta je dijagnostikovana u 1 do 3 posto Zivotinja, a u zapatima
krava hol$tajn rase ustanovljena je kod 5 do 18 posto zivotinja. Naj¢eSc¢i oblik dis-
lokacije sirista je promena polozaja na levu stranu (88 posto). Kao pouzdana, brza
i efikasna metoda za tretman dislokacije siriSta na levu stranu preporucuje se
perkutana paramedijalna abomaso-pexia.

13. Leptospira interrogans serotip hardjo je uzro€nik pobacaja,
radanja mrtve ili slabo vitalne teladi, agalaktije, masstitisa i niske plodnosti kod
krava. U nekim regionima u nasoj zemlji seroloskim ispitivanjima ustanovljen je
drasti¢an porast inficiranosti ovom leptospirom kod krava.

14. Leptospiroza je zoonoza, a ¢ovek se inficira patogenim serotipo-
vima leptospira od obolelih Zivotinja. Na osnovu rezultata dijagnostickog ispiti-
vanja krvnih seruma ljudi sa ugroZzenog podrucja moze da se vidi da se postotak
inficiranih i obolelih pove¢ava uporedo sa povecanjem ucestalosti pojavljivanja
ove infekcije kod goveda.

Velika poseéenost u¢esnika skupa u okviru pojedinih zasedanja (viSe
od 80 posto) ukazuje na prisustvo joS uvek nereSenih problema u intenzivnoj
govedarskoj proizvodniji i velikoj Zelji kolega veterinara i agronoma da od priznatih
stru€njaka veterinarske medicine nauce i ¢uju nesto novo. Ovo sve potvrduje svu
opredeljenost odrZzavanja ovakvog skupa i predlazemo da se ova praksa nastavi u
godinama pred nama, kada se o¢ekuju zna¢ajne promene u organizaciji govedar-
ske proizvodnje na privatnom i druStvenom sektoru.

Prof. dr Horea A. Samanc
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DIPLOMIRANI STUDENTI - DOKTORI VETERINARSKE MEDICINE
- GRADUATE STUDENTS - DOCTORS OF VETERINARY MEDICINE

FAKULTET VETERINARSKE MEDICINE

U BEOGRADU 2003. GODINE

Dordevi¢ P. Maja

Rodena 3. 2. 1971. u Vranju
Diplomirala 24. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Vranje

. L. Ribara 14/12

Ple¢as M. Bogdan

Roden 2. 8. 1965. u Bukurestu
(Rumunija)

Diplomirao 23. 11. 1993. godine
Stalno mesto boravka Beograd

Mijatovi¢ T. Vladimir

Roden 14. 4. 1976. u Sapcu
Diplomirao 28. 10. 2003. godine
Stalno mesto boravka Sabac

Topalovi¢ R. Tomislav

Roden 24. 11. 1977. u Kragujevcu
Diplomirao 24. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Kragujevac
Rudnic¢ka 17/19

Stupar M. Tijana

Rodena 3. 5. 1978. u Puli (H)
Diplomirala 25. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Beograd
P. Milosavljevi¢a 74

Vlaovi¢ V. Jelena

Rodena 25. 10. 1977. u Beogradu
Diplomirala 26. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Bulevar umetnosti 11

Jankovi¢ L. Nenad

Roden 19. 3. 1968. u Svilajncu
Diplomirao 25. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Doboj
Boljani¢, Brdani bb

Vuji¢ R. Miodrag

Roden 8. 2. 1978. u Zrenjaninu
Diplomirao 24. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Zrenjanin
Barska 10

Arsenijevi¢ V. Radomir

Roden 8. 10. 1977. u Beogradu

Diplomirao 28. 11. 2003. godine
Stalno mesto boravka Beograd

Dr Dragoslava Popovi¢a 5/A

Uzelac J. Dorde

Roden 16. 6. 1976. u Bihacu (BiH)
Diplomirao 26. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Pancevo
Isidore Sekuli¢ 16/14
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Drlja¢a B. Budimirka

Rodena 19. 11. 1975. u Beogradu
Diplomirala 23. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Slavoljuba Vuksanovi¢a 18

Kustudi¢ D. Natasa

Rodena 18. 6. 1977. u Subotici
Diplomirala 24. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Subotica
Sencéanski put 42

Kuzmanovi¢ S. Gordana
Rodena 24. 7. 1972. u PozZarevcu
Diplomirala 23. 1. 2004. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Borska 38 b/3

Jefoni¢ S. Davor

Roden 17. 9. 1976. u Sanskom Mostu
(BiH)

Diplomirao 5. 2. 2004. godine

Stalno mesto boravka Ostra Luka -
Srpski Sanski Most

Ostra Luka 51

Milovanovi¢ M. Zoran

Roden 5. 4. 1975. u Arandelovcu
Diplomirao 4. 2. 2004. godine
Stalno mesto boravka Maskar
Belosavci

Raic¢ M. Jelena

Rodena 3. 1. 1977. u Backoj Topoli
Diplomirala 6. 2. 2004. godine
Stalno mesto boravka Lovéenac
Sime Solaje 5
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Kusturi¢ A. Aleksandar

Roden 17. 2. 1972. u Waiblingen,
Nemacka

Diplomirao 13. 2. 2004. godine
Stalno mesto boravka Crvenka
Alekse Santica 34

Sreji¢ B. Radmila

Rodena 31. 7. 1977. u Para¢inu
Diplomirala 4. 2. 2004. godine
Stalno mesto boravka Beograd
JuZzni bulevar 101

Kesi¢ B. Marko

Roden 31. 10. 1978. u Zrenjaninu
Diplomirala 5. 2. 2004. godine
Stalno mesto boravka Zrenjanin
Bulevar V. Vlahovi¢a 67/10

Kiréanski D. Jasmina

Rodena 11. 2. 1974. u VrScu
Diplomirala 6. 2. 2004. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Vojvode Stepe 120

Lojovi¢ J. Aleksandar

Roden 23. 7. 1975. u Arandelovcu
Diplomirao 24. 12. 2003. godine
Stalno mesto boravka Arandelovac
R. Domanovic¢a 19/a
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