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UTVR\IVANJE PRISUSTVA ANTITELA PROTIV GOVE\EG
RESPIRATORNOG SINCICIJALNOG VIRUSA (BRSV), VIRUSA
PARAINFLUENCE 3 (PI3) I GOVE\EG HERPESVIRUSA 1

(BHV 1) U KRVNOM SERUMU JUNADI PRIMENOM
INDIREKTNE IMUNOENZIMSKE PROBE*

ESTABLISHING PRESENCE OF ANTIBODIES AGAINST BOVINE

RESPIRATORY SYNCYTIAL VIRUS (BRSV), PARAINFLUENZA VIRUS 3

(PI3) AND BOVINE HERPESVIRUS 1 (BHV 1) IN BLOOD SERUM OF

CATTLE USING INDIRECT IMMUNOENZYME PROBE

H. [amanc, N. Mili}, V. Stoji}, D. Kne`evi}, I. Vujanac, B. Dimitrijevi},
J. Ni{avi}, Marina Radoji~i}**

Ukupno je ispitano 92 uzorka krvnog seruma junadi na prisustvo
antitela protiv gove|eg respiratornog sincicijalnog virusa primenom in-
direktne imunoenzimske probe – iELISA. Kod 46, odnosno 50% uzo-
raka krvnog seruma ustanovljena su specifi~na antitela protiv gove|eg
respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV). Ispitivanjem 92 uzorka krv-
nog seruma goveda na prisustvo antitela protiv virusa parainfluence 3
(PI 3) ustanovljeno je njihovo prisustvo kod 77, odnosno 83,69% uzo-
raka, a prisustvo antitela protiv gove|eg herpesvirusa 1 (BHV 1) us-
tanovljeno je kod 19, odnosno 20,65% uzoraka.

Klju~ne re~i: gove|i respiratorni sincicijalni virus, virus parainfluence
3, gove|i herpesvirus 1, iELISA

Gove|i herpesvirus 1 (BHV1), virus parainfluence 3 (PI3), gove|i res-
piratorni sincicijalni virus (BRSV) i virus gove|e virusne dijareje (BVDV) su
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naj~e{}i uzro~nici respiratornih infekcija goveda koje se komplikuju infekcijama
bakterijske etiologije {to dovodi do pojave opse`nih bronhopneumonija (Mi-
hajlovi}, 1987). Enzootska bronhopneumonija, koja se prvenstveno javlja kod
mla|ih kategorija (teladi i junadi u tovu), prouzrokuje zna~ajne ekonomske gu-
bitke u ovoj grani sto~arske prouzvodnje (Nardelli, 1999).

Gove|i respiratorni sincicijalni virus (BRSV) pripada rodu Pneumovi-
rus, podfamiliji Paramyxovirinae familije Paramixoviridae. Navedeni virus pose-
duje molekul jednolan~ane RNK i ima nepravilan oblik viriona koji varira od skoro
potpuno sferi~nog do filamentoznog sa pre~nikom od 150 do 300nm (Quinting,
2007). Infekcija izazvana gove|im respiratornim sincicijalnim virusom (BRSV) us-
tanovljena je kod svih starosnih kategorija goveda, ali se oboljenje naj~e{}e po-
javljuje kod junadi mla|e od 18 meseci i teladi u uzrastu od 10 dana do nekoliko
meseci (Quinting, 2007). Gove|i respiratorni sincicijalni virus je, osim kod gove-
da, izolovan i kod ovaca i koza. U cilju dobijanja jasnije slike o zna~aju BRSV u
etiopatogenezi respiratornog sindroma goveda, neophodno je da se za njegovu
identifikaciju koriste i druge imunolo{ke metode kao npr. metoda imunoflorescen-
cije, pored drugih serolo{kih i imunocitohemijskih testova (Quinting, 2007).

Virus parainfluence 3 pripada rodu Respirovirus, podfamiliji Paramyxo-
virinae i familiji Paramyxoviridae. Virus poseduje molekul jednolan~ane RNK. Mo-
lekul nukleinske kiseline je sme{ten u nukleokapsidu ikosaedri~ne simetrije koga
obavija spolja{nji omota~ virusa – peplos. Virus parainfluence 3 izaziva respira-
torne infekcije goveda, ovaca, konja i ljudi. Primarni izvor infekcije virusom parain-
fluence 3 (PI3) su obolele `ivotinje koje putem sekreta iz respiratornog sistema
prenose infekciju na zdrave, prijem~ive jedinke. Obolele `ivotinje imaju povi{enu
telesnu temperaturu, dispneju, poja~ano suzenje i serozni iscedak iz nosa. Po-
menuti simptomi bolesti naj~e{}e traju tri do ~etiri dana posle ~ega se infekcija
zavr{ava prezdravljenjem i potpunim oporavkom obolele jedinke. U nekim slu~a-
jevima dolazi do pojave komplikacija bakterijske etiologije koje se manifestuju u
vidu te{kih bronhopneumonija sa letalnim ishodom. U cilju detekcije prisustva vi-
rusa PI3 u ispitivanom materijalu, u laboratorijskim uslovima, koriste se testovi he-
maglutinacije, inhibicije hemaglutinacije, ELISA-test, test imunofluorescencije i
drugi (Vainionpaa, 1994).

Gove|i herpesvirus 1 (BHV1) pripada rodu Varicellovirus, podfamiliji
Alphaherpesvirinae i familiji Herpesviridae. Virusi koji pripadaju familiji Herpesviri-
dae su okruglastog oblika sa dvolan~anim molekulom DNK koja se nalazi u kap-
sidu ikosaedri~ne simetrije sa~injenom od 162 kapsomere. Kapsomere su ve}i-
nom gra|ene u vidu izdu`ene heksagonalne prizme sa cilindri~nom {upljinom u
centralnom delu. Herpesvirusi imaju spolja{nji omota~ (peplos). Infekcija goveda
izazvana herpesvirusom 1 pojavljuje se u vi{e klini~kih oblika kao {to su infektivni
bovini rinotraheitis, konjunktivitis i oboljenje genitalnih organa pra}eno pojavom
osipa i zapaljenjem sluznice vulve i vagine krava, odnosno balanopostitis kod bik-
ova (Takiuchi, 2005). Posle preboljenja infektivnog rinotraheitisa i pustuloznog
vulvovaginitisa goveda, herpesvirus se zadr`ava u organizmu i naj~e{}e perzistira
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u trigeminalnim ili sakralnim ganglijskim }elijama, latentno prisutan, odnosno kao
neproduktivna infekcija (Riegel, 1987).

Rezultati dobijeni u ispitivanjima prisustva infekcije goveda izazvane
virusom BRSV na teritoriji Republike Srbije koji se odnose na izolaciju uzro~nika iz
respiratornog sistema goveda sa respiratornim sindromom i njegovu identifikaciju
primenom metoda imunofluorescencije i virus-serum neutralizacije, kao i rezultati
serolo{kih ispitivanja uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo specifi~nih an-
titela protiv virusa BRSV, potvr|uju da pomenuti virus ima sve ve}i zna~aj u pato-
genezi respiratornih infekcija goveda u na{oj zemlji. Iz navedenih razloga, vr{ena
su ispitivanja uzoraka krvnog seruma goveda sa razli~itih lokacija na teritoriji Re-
publike Srbije na prisustvo antitela kako protiv gove|eg herpesvirusa 1 (BHV1) i
virusa parainfluence 3 (PI3), tako i protiv gove|eg respiratornog sincicijalnog vi-
rusa (BRSV). Ispitivanja su vr{ena primenom indirektnog imunoenzimskog testa –
iELISA, kao veoma osetljive serolo{ke metode radi brzog otkrivanja inficiranih
jedinki, {to je preduslov za uspe{no sprovo|enje mera imunoprofilakse nave-
denih virusnih infekcija goveda i drugih preventivnih mera vezanih za spre~avanje
njihove pojave i {irenja.

Materijal / Materials

Uzorci krvnog seruma goveda / Samples of bovine blood serum

Uzorci krvnog seruma nevakcinisanih junadi prikupljani su iz devet to-
vili{ta na teritoriji Republike Srbije.

Dijagnosti~ki komercijalni kitovi za izvo|enje imunoenzimske probe – iELISA /
Diagnostic commercial kits for performing immunoenzyme probe – iELISA

Za izvo|enje imunoenzimske probe – iELISA, kori{}ena su tri komer-
cijalna dijagnosti~ka antigenska kita proizvo|a~a SVANOVA Biotech AB, Upp-
sala, [vedska:

1. Za ispitivanje uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo antitela
protiv gove|eg respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV) – Bovine Respiratory
Syncytial Virus (BRSV-Ab) SVANOVIR (Article number 10-2500-02);

2. Za ispitivanje uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo antitela
protiv virusa parainfluence tip 3 (PI 3) – Bovine Parainfluenza Virus Type 3 (PIV3-
Ab) SVANOVIR (Article number 10-2600-02);

3. Za ispitivanje uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo antitela
protiv gove|eg herpesvirusa 1 (BHV 1) - Infectious Bovine Rinotracheitis (IBR-Ab)
SVANOVIR (Article number 10-2100-50);

Metode / Methods

Imunoenzimskom probom – iELISA, uz kori{}enje tri dijagnosti~ka
komercijalna kita i po proceduri izvo|enja propisanoj od strane proizvo|a~a di-
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jagnosti~kih sredstava, vr{eno je uporedno ispitivanje 92 uzorka krvnog seruma
nevakcinisanih goveda (telad i junad) na prisustvo antitela protiv gove|eg respira-
tornog sincicijalnog virusa (BRSV), virusa parainfluence 3 (PI 3) i gove|eg herpes-
virusa 1 (BHV 1).

Rezultati dobijeni ispitivanjem 92 uzorka krvnog seruma goveda indi-
rektnom imunoenzimskom probom – iELISA, potvrdili su prisustvo antitela protiv
gove|eg respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV) kod 46, odnosno 50% ispi-
tanih uzoraka (slika 1). Kod sedam, odnosno 15,21% uzoraka od navedenih 46 is-
pitivanih uzoraka krvnog seruma goveda, dokazano je prisustvo antitela samo
protiv gove|eg respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV).

Rezultati ispitivanja 92 uzorka krvnog seruma goveda primenom indi-
rektne – iELISA, potvrdili su prisustvo antitela protiv virusa parainfluence 3 (PI 3)
kod 77, odnosno 83,69% uzoraka (slika 2). Kod 40 ispitivanih uzoraka krvnog se-
ruma ustanovljeno je prisustvo antitela protiv virusa parainfluence 3 i gove|eg res-
piratornog sincicijalnog virusa, dok su kod 37, odnosno 48,05% uzoraka utvr|ena
antitela samo protiv virusa parainfluence 3 (PI 3).

Ispitivanjem 92 uzorka krvnog seruma goveda napred navedenom
metodom, ustanovljeno je prisustvo antitela protiv gove|eg herpesvirusa 1 (BHV
1) kod 19 to jest 20,65% uzoraka (slika 3). Od navedenog broja uzoraka, kod 17
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Slika 1. Uzorci krvnog seruma u kojima je ustanovljeno prisustvo antitela protiv gove|eg
respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV) /

Figure 1. Blood serum samples in which the presence of antibodies against the bovine respiratory syncytial
virus (BRSV) were established



uzoraka, odnosno 89,47% pored antitela protiv gove|eg herpesvirusa 1 (BHV 1)
potvr|eno je i prisustvo antitela protiv virusa PI3 i BRSV-a. U jednom uzorku
(5,2%) je ustanovljeno samo prisustvo specifi~nih antitela protiv BHV 1, a u jed-
nom prisustvo antitela protiv BHV 1 i PI3 virusa (5,2%).
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Slika 2. Uzorci krvnog seruma u kojima je ustanovljeno prisustvo antitela protiv virusa
parainfluence 3 (PI3) /

Figure 2. Blood serum samples in which the presence of antibodies against the parainfluenza virus 3 (PV 3)
were established

Slika 3. Uzorci krvnog seruma u kojima je ustanovljeno prisustvo antitela protiv gove|eg
herpesvirusa 1 (BHV 1) /

Figure 3. Blood serum samples in which the presence of antibodies against the bovine herpesvirus 1
(BHV 1) were established



Florent i saradnici (1986) su primenom imunoenzimske probe –
ELISA, otkrili prisustvo antitela protiv gove|eg respiratornog sincicijalnog virusa,
virusa parainfluence 3, gove|eg herpesvirusa 1 i adenovirusa tip 3. Rezultati nji-
hovih ispitivanja su pokazali da jednostavnost i brzina izvo|enja imunoenzimske
probe kao i njena osetljivost potvr|uju opravdanost njene {ire primene za ot-
krivanje antitela protiv navedenih virusa u ispitivanim uzorcima krvnog seruma.

Graham i saradnici (1998) su kori{}enjem komercijalnih dijagno-
sti~kih kitova za izvo|enje imunoenzimske probe – ELISA, ispitivali uzorke krvnog
seruma goveda na prisustvo antitela protiv virusa gove|e dijareje, gove|eg respi-
ratornog sincicijalnog virusa, virusa parainfluence 3 (PI 3) i gove|eg herpesvirusa
1 (BHV 1). Rezultati navedenih ispitivanja izvr{enih na ukupno 564 uzorka krvnog
seruma goveda, potvrdili su prisustvo antitela protiv virusa BVD kod 8,0% uzo-
raka, protiv virusa BRSV kod 19,0% uzoraka, dok su antitela protiv virusa PI3
registrovali kod 13,7% uzoraka, a antitela za virus BHV1 kod 7,4% uzoraka.

Obando i saradnici (1999) su vr{ili serolo{ka ispitivanja goveda porek-
lom iz pet podru~ja u Venecueli na prisustvo virusa gove|e dijareje, gove|eg res-
piratornog sincicijalnog virusa i gove|eg herpesvirusa. Ukupno je ispitano 615
uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo antitela protiv navedenih uzro~nika.
Antitela protiv virusa BVD utvr|ena su kod 36% uzoraka, a antitela protiv gove|eg
herpesvirusa 1 kod 67% uzoraka, dok su antitela protiv gove|eg respiratornog
sincicijalnog virusa ustanovljena kod 85% uzoraka krvnog seruma ispitivanih
goveda. Hazari i saradnici (2002) su tako|e ispitivali seroprevalenciju infekcije
goveda izazvane gove|im respiratornim sincicijalnim virusom. Ispitivanja su vr{ili
primenom imunoenzimske probe – ELISA, na 499 uzoraka krvnog seruma go-
veda. Utvr|ena je seroprevalenca infekcije virusom BRSV koja je iznosila oko
46,09%. Sausker i saradnici (2002) su primenom indirektne imunoenzimske
probe – iELISA, otkrili antitela protiv virusa gove|e dijareje, gove|eg herpesvirusa
1 i gove|eg respiratornog sincicijalnog virusa u uzorcima krvnog seruma bizona.
Kod 125 (55,3%) uzoraka krvnog seruma od ukupno 226 ispitanih uzoraka, utvrdili
su prisustvo antitela protiv virusa gove|e dijareje (BVDV), a kod 99 (43,8%) uzo-
raka protiv gove|eg herpesvirusa 1 (BHV 1), dok su kod 208 (92%) uzoraka se-
ruma dokazali postojanje antitela protiv gove|eg respiratornog sincicijalnog vi-
rusa (BRSV).

Dobijeni rezultati ispitivanja su pokazali da imunoenzimska proba –
iELISA, mo`e uspe{no da se koristiti kao brza, osetljiva i veoma specifi~na me-
toda za otkrivanje prisustva antitela u uzorcima krvnog seruma goveda protiv
gove|eg respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV), virusa parainfluence 3 (PI3) i
gove|eg herpesvirusa 1 (BHV1). To potvr|uje opravdanost njene {ire primene u
serolo{koj dijagnostici navedenih virusnih infekcija goveda. Velika ra{irenost ovih
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Zaklju~ak / Conclusion



infekcija u ispitivanim zapatima ukazuje na zna~aj sprovo|enja svih profilakti~kih
mera za suzbijanje navedenih oboljenja, koja nanose velike {tete proizvodnji
tokom uzgoja ovih `ivotinja.
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ESTABLISHING PRESENCE OF ANTIBODIES AGAINST BOVINE RESPIRATORY
SYNCYTIAL VIRUS (BRSV), PARAINFLUENZA VIRUS 3 (PI3) AND BOVINE

HERPESVIRUS 1 (BHV 1) IN BLOOD SERUM OF CATTLE USING INDIRECT
IMMUNOENZYME PROBE

H. [amanc, N. Mili}, V. Stoji}, D. Kne`evi}, I. Vujanac, B. Dimitrijevi}, J. Ni{avi},
Marina Radoji~i}

A total of 92 samples of bovine blood serum were examined for the presence
of antibodies against the bovine respiratory syncytial virus using indirect immunoenzyme
probe – iELISA. Specific antibodies against the bovine respiratory syncytial virus (BRSV)
were established in 46, or 50% blood serum samples. Investigations of the 92 blood serum
samples of cattle for the presence of antibodies against the parainfluenza virus 3 (PI 3), re-
vealed their presence in 77, or 83.69% of the samples, and the presence of antibodies
against the bovine herpesvirus 1 (BHV 1) was established in 19, or 20.65% of the samples.

Key words: Bovine respiratory syncytial virus, parainfluenza virus 3, bovine herpesvirus 1,
iELISA.

UTVER@DENIE PRISUTSTVIÂ ANTITEL PROTIV GOVÂ@EGO
RESPIRATORNOGO SINCIALÃNOGO VIRUSA (GRSV), VIRUSA

PARAINFLÁÕNCÀ 3 (PI 3) I GOVÂ@EGO GERPESVIRUSA 1 (GGV 1) V
KROVÂNOM SERUME TELÂT PRIMENENIEM KOSVENNOY

IMMUNOÕNZIMNOY PROBÀ

H. [amanc, N. Mili~, V. Stoi~, D. Kne`evi~, I. VuÔnac, B. Dimitrievi~,
Y. Ni{avi~, Marina Radoi~i~

Sovokupno ispìtano 92 obraz~ika krovÔnogo seruma telÔt na pri-
sutstvie antitel protiv govÔ`ego respiratornogo sincialÝnogo virusa prime-
neniem kosvennoy immunoÌnzimnoy probì – iELISA. U 46, to estÝ 50% obraz~ikov
krovÔnogo seruma ustanovlenì specifi~eskie antitela protiv govÔ`ego respira-
tornogo sincialÝnogo virusa (GRSV). Ispìtaniem 92 obraz~ika krovÔnogo seruma
krupnogo rogatogo skota na prisutstvie antitel pritiv virusa parainflÓÌncì 3
(PI 3) ustanovleno ih prisutstvie u 77, to estÝ 83,69% obraz~ikov, a prisutstvie
antitel protiv govÔ`ego gerpesvirusa 1 (GGV 1) ustanovleno u 19, to estÝ 20,65%
obraz~ikov.

KlÓ~evìe slova: govÔ`iy respiratornìy sincialÝnìy virus, virus
parainflÓÌncì 3, govÔ`iy gerpesvirus 1, iELISA
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IZOLACIJA I IDENTIFIKACIJA BRUCELLA SUIS BIOTIP 2
IZ PUNKTATA EPIDIDIMISA NERASTA OBOLELOG OD

BRUCELOZE*

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF BRUCELLA SUIS BIOTYPE 2

FROM EPIDIDYMAL PUNCTURE PERFORMED ON A BOAR

AFFECTED WITH BRUCELLOSIS

D. Rogo`arski, A. Potkonjak, M. Gagr~in, B. Lako, B. Plav{i}**

Uzro~nik bruceloze kod svinja je Brucella suis. U okviru vrste
Brucella suis, postoji pet biotipova, ali samo biotipovi 1, 2 i 3 dovode
do infekcije svinja. Infekcija ljudi sa Brucella suis biotipom 2 retko se
registruje. Bruceloza svinja je ra{irena {irom sveta. Zapa`eno je da inci-
dencija infekcije sa Brucella suis biotip 2 u populaciji svinja zapadne
Evrope, poslednjih godina, raste. Cilj rada je bio da se iz punktata
epididimisa nerasta sumnjivog na brucelozu izoluje, identifikuje i ti-
pizira uzro~nik, primenom standardnih mikorobiolo{kih metoda. Rezul-
tati istra`ivanja ukazuju da se Brucella suis biotip 2 uspe{no izoluje i
identifikuje iz uzorka punktata epididimisa dobijenih od `ivih `ivotinja,
pa stoga punktat epididimisa predstavlja siguran, pouzdan i zna~ajan
uzorak, poreklom od `ive `ivotinje, za direktnu dijagnostiku bruceloze
nerasta. Ovaj prvi izolat iz punktata epididimisa Brucella suis biotip 2,
ozna~en je kao K-1.

Klju~ne re~i: Brucella suis biotip 2, bruceloza, punkcija epididimisa,
izolacija i identifikacija, svinje

Uzro~nik bruceloze kod svinja je Brucella suis. Nakon po~etne bak-
terijemije, razvijaju se hroni~ne inflamatorne lezije u reproduktivnim organima kr-
ma~a i nerasta, sa ne tako retkom trajnom lokalizacijom lezija u drugim tkivima. U
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okviru vrste Brucella suis, postoji pet biotipova, ali samo biotipovi 1, 2 i 3 dovode
do infekcije kod svinja. Oboljenja kod svinja izazvana biotipovima 1 i 3 su
me|usobno sli~na, dok se infekcija izazvana biotipom 2 razlikuje u zavisnosti od
prisustva doma}ina, ograni~enu geografsku distribuciju i patologiju. Dok su bioti-
povi 1 i 3 ozna~eni kao patogeni za ~oveka sa mogu}im razvojem te{kog obolje-
nja, infekcija kod ljudi Brucella suis biotipom 2 retko se registruje (OIE, 2008).

Primarni doma}ini za biotipove 1, 2 i 3 su svinje, ali su prijem~ive i
druge vrste posebno ze~evi, psi, glodari, goveda, kao i ~ovek. Primarni doma}in
biotipa 4 je irvas, ali su infekcije registrovane kod pasa i ljudi. Brucella suis biotip 5
inficira razli~ite vrste glodara i mi{eva (Radoji~i}, 2004). Bruceloza kod svinja je
ra{irena {irom sveta. Brucella suis biotip 2 je prisutna u populaciji divljih svinja u
zemljama centralne Evrope. Brglez i Batis 1981. ukazuju na prisustvo ove infekcije
u Sloveniji, a godinu dana kasnije, Kormendy i Nagy, registruju je u Ma|arskoj.
Hubalek i saradnici, identifikuju infekciju kod svinja izazvanu Brucella suis bio-
tipom 2 u ^e{koj tek 2002 godine. Cvetni} i saradnici 2003. govore o inficiranosti
divljih svinja Brucella suis biotipom 2 u Hrvatskoj (Cvetni} i sar., 2003; Cvetni} i
sar., 2004). Gennero i saradnici ukazuju na to da je inficiranost svinja Brucella suis
biotipom 2 u poslednjoj deceniji dokazana i u Belgiji, Francuskoj i Italiji, kao i da je
u zemljama zapadne Evrope incidencija ove infekcije u porastu (Gennero i sar.,
2006).

Dijagnostika infekcije kod svinja izazvane bakterijom Brucella suis
zasniva se na primeni indirektnih testova (BAB, RVK i ELISA) za dokazivanje spe-
cifi~nih antitela na antigene brucela vrsta, kao i izolacije, identifikacije i tipizacije
uzro~nika.

U literaturi se kao podesni uzorci za izolaciju i identifikaciju Brucella
suis navode mandibularni, retrofaringealni i supramamarni limfni ~vorovi. Pre-
poru~uje se i uzimanje slede}ih uzoraka za dijagnostiku bruceloze svinja: delova
placente, abortiranih fetusa, testisa nerasta nakon kastracije, sperme ili vaginalnih
briseva (Alton i sar., 1988; Alton, 1990). Zbog mogu}nosti izolacije Brucella suis u
fazi bakterijemije, preporu~uje se i uzorkovanje pune krvi u akutnom toku bolesti.
Ponekad se uzro~nik mo`e izolovati i iz sinovijalne te~nosti patolo{ki promenjenih
zglobova ili apscesa. Terenski veterinar naj~e{}e biva pozvan dan posle poba~aja
kada su poba~eni plod ili posteljica ve} pojedeni ili zakopani. Uzorak krvi od nera-
sta u takvoj fazi naj~e{}e ne sadr`i B. suis jer je faza bakterijemije pro{la, te se
mo`e koristiti samo za serolo{ke testove. Isto je i sa krma~om kod koje rano uzor-
kovanje mo`e serolo{ki dati negativan rezultat. Izolovanje B. suis je prakti~no
onemogu}eno zbog nedostatka materijala. Iz tog razloga je razra|ena metoda
punkcije epididimisa. U nama dostupnoj literaturi, nismo uo~ili preporuke koje se
odnose na uzorkovanje punktata epididimisa nerasta obolelih ili sumnjivih na in-
fekciju sa Brucella suis kao biolo{kog materijala za dijagnostiku bruceloze kod
`ivih `ivotinja.

Na osnovu epidemiolo{kih podataka, rezultata serolo{kih pregleda
svinja sumnjivih na brucelozu i prisustva infekcije kod svinja sa Brucella suis u
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Srbiji utvr|eni su odre|eni ciljevi. Prvi me|u njima je izolacija, identifikacija i tipiza-
cija uzro~nika bruceloze svinja iz punktata epididimisa nerasta. Zatim sledi pro-
cena zna~aja punkcije epididimisa nerasta, kao nove metode uzorkovanja bi-
olo{kog materijala za direktnu dijagnostiku bruceloze svinja.

Uzorci krvi su dobijeni od jednog nerasta i dve krma~e koje su po-
bacile dva dana ranije i koji su na osnovu opravdane sumnje na brucelozu dva
puta podvrgnuti uzorkovanju krvi i istovremenoj punkciji epididimisa nerasta.
Uzorkovanje je vr{eno pre i tokom sprovo|enja mera za suzbijanje i iskorenjivanje
bruceloze u selu Kurja~e u Brani~evskom okrugu R Srbije. Biolo{ki materijal za di-
jagnostiku inficiranosti nerasta bakterijom Brucella suis predstavlja punktat epi-
didimisa ispunjen spermom iz repnog dela epididimisa. Punktati su upakovani u
ependorf epruvete od 2 ml, duboko zamrznute i sa~uvane za pregled u laboratoriji
tre}eg stepena biosigurnosti.

Metoda punkcije epididimisa / Method of epididymal puncture

Nakon fiksiranja nerasta obavljena je ru~na repozicija testisa u smislu
hvatanja u distalnom delu i sna`nog potiskivanja put dorzalno, u cilju uo~avanja
ispup~enja u proksimalnom delu, kranijalno, i izlaganja mesta punkcije (cauda
epididymis). Preduzete su neophodne mere asepse i antisepse (Shema 1, Foto-
grafija 1). Punkcija je izvr{ena iglom promera 18 G (1,2 x 40 mm) do dubine 1 cm u
tkivo. Aspiracija sadr`aja je obavljena PVC {pricem razmera 2-5 ml, u koli~ini od 1
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Materijal i metode rada / Materials and methods

Shema 1. Prikaz antomskog polo`aja cauda epididymis /
Diagram 1. Anatomic position of cauda epididymis



do 2 ml punktata. Nakon punkcije ponovo su primenjene tehnike asepse i anti-
sepse. U dobijenom punktatu ponekad se mogu uo~iti primese krvi, koje ne ome-
taju izolaciju, identifikaciju i tipizaciju brucela vrsta.

Za serolo{ke preglede su kori{}eni BAB test, Rose Bengal test (RBT),
spora aglutinacija - metoda po Wrightu i reakcija vezivanja komplementa (RVK).

U laboratoriji sa odgovaraju}im stepenom biosigurnosti u Zagrebu us-
pe{no je izvr{en niz izolacija i identifikacija B. suis biotipa 2, te je u kasnijoj fazi is-
pitivanja po odobrenju Uprave za veterinu odnet materjal i izvr{eno bakteriolo{ko
ispitivanje.

Serolo{ki pregled / Serological examination

Tri uzorka krvi koji su uzeti od nerasta i krma~a posle poba~aja, a koji
su bili pozitivni BAB i SAT testom upu}eni su na RVK analizu ovla{}enim laborato-
rijama Veterinarskog instituta Beograd i Fakultetu veterinarske medicine, Beo-
grad. Pozitivnim nalazom RVK potvr|ena je bruceloza i preduzete su mere po
Pravilniku.
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Fotografija 1. Punkcija epididimisa nerasta /
Picture 1. Puncture of boar epididymis

Rezultati / Results



Bakteriolo{ki pregled / Bacteriological examination

Uzorci punktata epididimisa nerasta su homogenizovani u stomaheru
sa 5 ml sterilnog fiziolo{kog rastvora, a potom je 1 ml homogenata kultivisan na
slede}e hranljive podloge: krvni agar, brucela agar i selektivna podloga po
Farrellu. Kod primoizolacije, hranljive podloge su kultivisane u duplikatu i inkubi-
rane su na 37o C u atmosferi sa 5-10 CO2, kao i u standardnoj atmosferi, tokom 7
dana. Rast i morfologija kolonija pra}ene su dnevno (Alton, 1990; Corbel i sar.,
1983).

Sumnjive kolonije na Brucella suis identifikovane su po standardnoj
mikrobiolo{koj proceduri koja uklju~uje izvo|enje slede}ih ispitivanja: morfolo-
gija kolonije, rast u prisustvu CO2, produkcija H2S, rast na podlogama sa dodat-
kom baznog fuksina i tionina, kao i aglutinaciju sa monospecifi~nim antiserumima
na A, M i R antigene brucela vrsta. Morfolo{ke, kulturelne i biohemijske osobine
izolata pore|ene su sa referentnim sojem Brucella suis sva tri biotipa kod svinja
kao i B. melitensis i B. abortus (Tabela 1).

Nakon inkubiranja u standardnoj atmosferi, na zasejanim hranljivim
podlogama, izrasle su glatke i sjajne kolonije boje meda (Fotografija 2).

Rast sumnjivih kolonija je uo~en i na podlozi sa dodatkom tionina, dok
rasta nije bilo na podlogama inkubiranim u atmosferi sa 5-10 CO2, kao i na podlozi
sa dodatkom baznog fuksina. Sumnjive kolonije nisu pokazale sposobnost pro-
dukcije H2S. Izolat je aglutinirao sa monospecifi~nim antiserumom na A-antigene,
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Fotografija 2. Izrasle kolonije Brucella suis biotip 2 na selektivnoj podlozi po Farrell-u /
Picture 2. Grown colonies of Brucella suis biotype 2 on selective base according to Farrell
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dok nije aglutinirao sa monospecifi~nim antiserumima na M i R antigene brucela
vrsta (Tabela 1).

Iz dva uzorka punktata epididimisa nerasta sumnjivog na brucelozu
uspe{no je izolovana i identifikovana Brucella suis biotip 2. Ovaj izolat je ozna~en
kao K-1 (selo Kurja~e) i to je prvi izolat Brucella suis biotip 2 iz punktata epididi-
misa nerasta obolelog od bruceloze.

Osim klasi~nih metoda molekularnom tipizacijom izolata (MULTIPLEX
PCR - B. suis) potvr|eno je da se radi o Brucella suis biotipu 2 u Hrvatskom veteri-
narskom institutu u Zagrebu.

Izolacija i identifikacija Brucella suis biotip 2 na na{em geografskom
podru~ju je bila o~ekivana, {to je u skladu sa dve godine starijim nalazom Katedre
za zarazne bolesti `ivotinja i p~ela, Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu
(Radoji~i}, 2004). I ovaj izolat je dobijen iz uzoraka materice krma~e obolele od
bruceloze sa Brani~evskog podru~ja op{tine Veliko Gradi{te. Geografska distri-
bucija i potvrda bruceloze svinja u najbli`im zemljama okru`enja ukazivali su na to
da i kod nas postoji bruceloza koja se ipak retko dijagnostikuje. Zna~ajani epi-
zootiolo{ki faktori su i postojanje prirodnih doma}ina, puteva izlaganja prijem~ive
populacije doma}ih svinja, kao i nedosledno sprovo|enje nadzora i kontrole ove
infekcije u na{oj zemlji.

Rezultati ovog istra`ivanja ukazuju da je ova izolacija i identifikacija
Brucella suis biotipa 2, kao uzro~nika bruceloze svinja, potvrdila prethodno po-
zitivna serolo{ka i bakteriolo{ka ispitivanja prisustva specifi~nih brucela vrsta u
populaciji svinja na prostoru Brani~evskog okruga Republike Srbije (Radoji~i},
2005). U literaturi navedeni i preporu~eni uzorci za izolaciju i identifikaciju Brucella
suis su: slezina, vime, materica, testisi kao i mandibularni, retrofaringealni i su-
pramamarni limfni ~vorovi od uginule ili zaklane `ivotinje. U slu~aju poba~aja od
`ivih `ivotinja preporu~uje se i uzimanje slede}ih uzoraka: krv, delova placente,
abortiranih fetusa, testisa nerasta nakon kastracije, sperme ili vaginalnih briseva u
cilju izolacije (Alton i sar., 1988). U literaturi se nigde ne predla`e punktat epididi-
misa kao uzorak za izolaciju i identifikaciju Brucella suis biotip 2.

Rezultati istra`ivanja ukazuju da se Brucella suis biotip 2 uspe{no izo-
luje i identifikuje iz uzorka punktata epididimisa dobijenih od `ivih `ivotinja.
Zna~ajno je ista}i da rast Brucella suis biotip 2 u in vitro uslovima nije kompromito-
van rastom drugih vrsta bakterija na hranljivim podlogama bez selektivnog do-
datka, {to je mogu}e kada se za izolaciju i identifikaciju koriste drugi uzorci bi-
olo{kih materijala od `ive `ivotinje (sperma itd.) koji su kontaminirani bakterijama.

Na osnovu rezultata ovog istra`ivanja, poznavanja patogeneze obo-
ljenja, lokalizacije uzro~nika i patolo{kih promena, smatramo da punktat epididi-
misa predstavlja siguran, pouzdan i zna~ajan uzorak, poreklom od obolele ili na
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oboljenje sumnjive `ivotinje, za izolaciju, identifikaciju i tipizaciju biotipova Bru-
cella suis. Osim toga, smatramo da terenski veterinari, zbog jednostavnosti pos-
tupka, mogu uspe{no koristiti punkciju epididimisa nerasta pored uzorkovanja
krvi, kao pogodan na~in uzorkovanja biolo{kog materijala za direktnu dijagnos-
tiku bruceloze nerasta.
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ISOLATION AND IDENTIFICATION OF Brucella suis BIOTYPE 2 FROM
EPIDIDYMAL PUNCTURE PERFORMED ON A BOAR AFFECTED WITH

BRUCELLOSIS

D. Rogo`arski, A. Potkonjak, M. Gagr~in, B. Lako, B. Plav{i}

The causal agent of swine brucellosis is Brucella suis. Within the scope of the
kinds of Brucella suis, there are five biotypes, but only biotypes 1, 2 and 3 lead to swine in-
fections. Human infections with Brucella suis biotype 2 are rarely registered. Swine brucel-
losis is widespread all over the world. It has been noted that the incidence of swine popula-
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tion infected with Brucella suis in Western Europe has been increasing during the recent
years. The goal of this project was to isolate, identify and typify the causal agent from epidi-
dymal puncture performed on a boar with conditions suspicious of brucellosis, using stan-
dard microbiological methods. The results of the research show that Brucella suis biotype
2 can be successfully isolated and identified from a sample obtained by means of epididy-
mal puncture of live animals. Therefore, epididymal puncture gives us a certain, reliable
and important sample derived from a live animal for a direct diagnostic of boar brucellosis.
The above mentioned first isolate of Brucella suis biotype 2 epididymal puncture, has been
marked as K-1.

Key words: Brucella suis biotype 2, brucellosis, epididymal puncture, isolation and
identification, swine

IZOLÂCIÂ I IDENTIFIKACIÂ BRUCELLA SUIS BIOTIP 2 IZ PUNKTATA
ÕPIDIDIMISA HRÂKA ZABOLEV[EGO BRUCELLËZOM

D. Rogo`arski, A. PotkonÔk, M. Gagr~in, B. Lako, B. Plav{i~

VozbuditelÝ brucellëza sviney Brucella suis. V ramkah Brucella suis,
suçestvuet pÔtÝ biotipov, no tolÝko biotipì 1, 2 i 3 dovodÔt do infekcii sviney.
InfekciÔ lÓdey s Brucella suis biotipom 2 redko registriruetsÔ. Brucellëz svi-
ney rasprostranen po vsemu miru. Zme~eno, ~to incidenicÔ infekcii s Brucella suis
biotip 2 v populÔcii sviney zapadnoy Evropì, poslednih let, rastët. CelÝ rabotì
bìla, ~to iz punktata Ìpididimisa hrÔka somnevatelÝnogo na brucellëz izoliru-
etsÔ, idnetificiruetsÔ i tipiziruetsÔ vozbuditelÝ, primeneniem standartnìh
mikrobiologi~eskih metodov. RezulÝtatì issledovaniÔ ukazìvaÓt, ~to Brucella
suis biotip 2 uspe{no izoliruetsÔ i identificiruetsÔ iz obraz~ikov punktata
Ìpididimisa, polu~ennìh iz `ivìh `ivotnìh, da ottogo punktat Ìpididimisa
predstavlÔet soboy vernìy, nadë`nìy i zna~itelÝnìy obraz~ik, proisho`deniem
ot `ivogo `ivotnogo, dlÔ prÔmoy diagnostiki brucellëza hrÔka. Õtot pervìy
izolÔt iz punktata Ìpididimisa Brucella suis biotip 2, obozna~en kak K-1.

KlÓ~evìe slova: Brucella suis biotip 2, brucellëz, punkciÔ Ìpididimisa, izolÔciÔ
i identifikaciÔ, svinÝi
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SEROPREVALENCA LEPTOSPIROZE KONJA NA
BEOGRADSKOM PODRU^JU U PERIODU OD 1998.

DO 2008. GODINE*

SEROPREVALENCE OF LEPTOSPIROSIS IN HORSES IN THE

TERRITORY OF BELGRADE DURING THE PERIOD

FROM 1998 TO 2008

Dragica Vojinovi}, Jadranka @uti}, S. Stanojevi}**

Serolo{ka ispitivanja leptospiroze konja obavljena su u periodu
od 1998. do 2008. godine, na Beogradskom epizootiolo{kom po-
dru~ju. Izvr{en je serolo{ki pregled 1701 uzoraka krvnog seruma konja
iz privatnih i dru{tvenih ergela, konji~kih klubova, hipodroma i sa indi-
vidualnog sektora. Broj seropozitivnih konja iznosio je 107 (6,29%).

Najzastupljeniji serovarijeteti Leptospira vrste bili su: Leptospira
grippotyphosa 42 (2,47%), Leptospira icterohaemorrhagiae 19
(1,12%), Leptospira pomona 17 (0,99%), Leptospira canicola 16
(0,94%), Leptospira bataviae 11 (0,65%) i Leptospira australis 2
(0,1%). Antitela protiv Leptospira sejroe nismo ustanovili ni u jednom
pregledanom uzorku krvnog seruma konja. Titar specifi~nih antitela kre-
tao se od 1:100 do 1:10000. Najve}i broj seruma imao je titar antitela
1:300, zatim 1:100 i 1:1000. Najmanji broj seruma imao je titar antitela
1:10000. Seropozitivni konji na leptospirozu ustanovljeni su samo u
sporadi~nim slu~ajevima, tako da ve}ih epizootija na Beogradskom po-
dru~ju nije bilo.

Klju~ne re~i: leptospiroza, konji, antitela, zoonoza

Leptospiroza je zarazna bolest ljudi i `ivotinja, izazvana razli~itim sero-
varijetetima spirohete Leptospira vrste. Oboljenje se ispoljava u akutnom, hro-
ni~nom ili obliku bez klini~kih simptoma. Hroni~ne infekcije bez klini~kih simp-
toma karakteri{u se prisustvom leptospira u bubrezima i u genitalnim organima
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`ivotinja. Na taj na~in one postaju klicono{e i glavni izvor infekcije. Kod konja se
bolest obi~no ispoljava u akutnom septikemi~nom obliku. Sredina kontaminirana
leptospirama i nehigijenski uslovi dr`anja konja predstavljaju glavni uzrok nas-
tanka leptospiroze (Trailovi} i sar., 1998; Levett, 2001; Dmitrovi}, 2002; Stanojevi}
i sar., 2003; A{anin i sar., 2006).

Infekcije izazvane leptospirama kod konja na svetskom nivou zas-
tupljene su od 2% do 70%. Ikterus i intersticijalni nefritis su naj~e{}e promene u
svim slu~ajevima leptospiroznih infekcija. Leptospirozne infekcije konja uvek su
povezane sa periodi~nom oftalmijom, slepilom, slabovido{}u, abortusom i neo-
natalnom smr}u. Abortusi kod kobila nastaju od 215 do 287 dana gestacije ili se
ra|a slabo vitalna `drebad, pri ~emu smrt nastupa za 10 dana i pored dodatno
obezbe|ene nege (Ne{i}, 1983; Ellis, O Brien, 1988; Donahue, 1991; Verma i sar.,
2005).

Bolest ima izrazito sezonski karakter s odgovaraju}im hidrometero-
lo{kim uslovima za {irenje leptospiroze. Izvor infekcije su staja}e vode, muljeviti
tereni, poplavljena podru~ja koja su kontaminirana urinom glodara i drugih do-
ma}ih `ivotinja prvenstveno svinja (Vojinovi} i Erski-Bilji}, 2000; Dmitrovi} i sar.,
2002).

U ovom radu smo `eleli da prika`emo na{e rezultate o prisustvu an-
titela na leptospire u populaciji konja.

Ispitivanja uzoraka krvnog seruma konja na prisustvo specifi~nih an-
titela protiv serovarijeteta leptospira vrste izvr{ena su u periodu od 1998. do 2008.
godine na epizootiolo{kom podru~ju Beograda. U tom vremenskom periodu pre-
gledali smo 1701 uzorak krvnog seruma konja. Sva ispitivanja izvr{ena su u Ode-
ljenju za imunologiju Nau~nog instituta za veterinarstvo Srbije – Beograd.

Uzorke krvnog seruma konja pregledali smo metodom mikroskopske
aglutinacije – MAT, sa sedam serovarijeteta leptospira vrste: Leptospira pomona,
Leptospira icterohaemorrhagiae, Leptospira grippotyphosa, Leptospira canicola,
Leptospira bataviae, Leptospira sejroe i Leptospira australis. Ispitivane serume
razre|ivali smo sa fiziolo{kim rastvorom u odnosu 1:30 do 1:300000. Antigen lep-
tospira pripreman je u Odeljenju za imunologiju NIVS, Beograd.

Uzorci krvnog seruma konja poticali su iz privatnih i dru{tvenih ergela,
konji~kih klubova, delom sa hipodroma i sa individualnog sektora.

Od ukupno pregledanog broja uzoraka 1701 kod 107 (6,29%) us-
tanovljeno je prisustvo antitela na leptospire.

U tabeli 1. dati su rezultati na{ih ispitivanja po godinama.
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Tabela 1. Broj pregledanih i broj pozitivnih uzoraka krvnog seruma konja na prisustvo
antitela na leptospire u periodu od 1998. do 2008. godine /

Table 1. Number of examined and positive blood of horses to leptospirosis in the period 1998-2008.

Godine /
Years

Pregledani krvni uzorci konja /
Examined horse blood samples

pregledano /
examined

pozitivno /
positive

%

1998 76 2 2,63 %

1999 134 5 3,73 %

2000 158 9 5,69 %

2001 286 15 5,24 %

2002 153 12 7,84 %

2003 178 16 8,98 %

2004 384 24 6,25 %

2005 144 5 3,47 %

2006 58 3 5,17 %

2007 74 6 8,10 %

2008 56 10 17,86 %

Ukupno /
Total

1701 107 6,29 %

Najzastupljeniji serovarijeteti leptospira vrste bili su: Leptospira grip-
potyphosa 42 (2,47%), Leptospira icterohaemorrhagiae 19 (1,12%), Leptospira
pomona 17 (0,99%), Leptospira canicola 16 (0,94%), Leptospira bataviae 11
(0,65%) i Leptospira australis 2 (0,1%) {to smo prikazali u tabeli 2.

Prisustvo antitela protiv Leptospira sejroe nismo ustanovili ni u jednom
pregledanom uzorku. Visina titra se kretala od 1:100 do 1:10000. Kod najve}eg
broja seruma titar antitela na leptospire bio je 1:300, zatim 1:100 i 1:1000.

S obzirom na to da je veliki broj uzoraka imao niske titre antitela
mo`emo govoriti o hroni~nom obliku leptospiroze ili o rezidualnim antitelima.
Samo mali broj uzoraka imao je titar 1:10000. Ve}ina stranih autora navodi da su
Leptospira pomona i Leptospira grippotyphosa naj~e{}i serovarijeteti zastupljeni
u konja u Evropi i Severnoj Americi (Swart i sar., 1982; Halliwell i sar., 1985; Hodgin
i sar., 1989; Donahue i sar., 1991; Verma i sar., 2005), {to je potvr|eno i na{im na-
lazom Leptospira grippotyphosa kao dominantnim serovarijetetom kod konja na
na{em podru~ju.

Sem kod konja, na na{em epizotiolo{kom podru~ju Leptospira grip-
potyphosa je najrasprostranjeniji serovarijetet i u goveda (Vojinovi}, 1998; Voji-
novi} i Drezga, 1999), kao i u {est beogradskih op{tina koje obuhvataju podru~je
u{}a reke Save u Dunav (@uti} i sar., 2006).
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Tabela 2. Broj pozitivnih uzoraka krvnog seruma konja na prisustvo specifi~nih antitela za
serovarijete Leptospira vrste /

Table 2. Number of seropositive horse blood samples to leptospirosis with serovars of Leptospira

Godina /
Year

L.
pomona

L.
ictero -

haemor-
rhagiae

L.
grippoty-

phosa

L.
sejroe

L.
canicola

L.
bataviae

L.
australis

1998 - 1 - - 1 - -

1999 - 1 1 - - 3 -

2000 - 2 4 - 2 1 -

2001 1 4 5 - 3 2 -

2002 - 3 3 - 3 3 -

2003 8 1 3 - 2 2 -

2004 4 5 9 - 5 - 1

2005 - - 5 - - - -

2006 - 1 2 - - - -

2007 2 1 2 - - - 1

2008 2 - 8 - - - -

Ukupno /
Total

17 19 42 - 16 11 2

Na osnovu utvr|enih vrednosti prisustva antitela na leptospirozu,
mo`e se zaklju~iti da je re~ o sporadi~nim slu~ajevima leptospiroze, {to je pre sve-
ga zavisilo od vremena kada su uzorci pregledani, konfiguracije terena, zoohigije-
nskih uslova dr`anja konja, na~ina ishrane, napajanja i kontakta sa drugim
vrstama `ivotinja. Leptospirozne infekcije su zastupljene u mnogim krajevima
sveta i pri~injavaju velike materijalne i finansijske {tete. Veliki broj razli~itih izvora
zaraze, mnogobrojne klicono{e, kao i hroni~no inficirane `ivotinje tzv. bubre`ni
seja~i leptospira (izlu~ivanje leptospira urinom kod konja mo`e trajati i do 210
dana) (Ne{i}, 1985), postojanje velikog broja serovarijeteta leptospira ima zna~aj-
nu ulogu u {irenju leptospiroze, a samim tim i te{ko}e u dijagnostici i suzbijanju
iste. Ovako niskom procentu zastupljenosti infekcije doprineo je na~in dr`anja i
eksploatacije konja, smanjen radijus kretanja konja i verovatno izostanak napas-
anja i napajanja kraj bara, kanala, reka i mo~vara.

Na osnovu dobijenih rezultata serolo{kih ispitivanja mo`e se zaklju~iti
da je epizootiolo{ka situacija vezana za leptospirozu konja na Beogradskom po-
dru~ju povoljna. Pri tome se ne sme zanemariti ~injenica da je u ispitivanim uzor-
cima krvnog seruma konja ustanovljeno prisustvo specifi~nih antitela protiv {est
serovarijeteta leptospira vrste, osim protiv Leptospira sejroe, {to ukazuje na
zna~aj pravovremenog sprovo|enja serolo{ke dijagnostike ove zoonoze i odgo-
varaju}ih profilakti~kih mera.
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1. U protekloj deceniji leptospiroza konja na Beogradskom epizooti-
olo{kom podru~ju bila je ustanovljena kod 6,29% pregledanih `ivotinja. 107 od
ukupno 1701 pregledanog krvnog seruma konja bilo je pozitivno na prisustvo
specifi~nih antitela za serovarijetete leptospira.

2. Najve}i broj ispitivanih krvnih uzoraka (42) bio je pozitivan na
prisustvo specifi~nih antitela protiv Leptospira grippotyphosa, dok je u ostalim
uzorcima ustanovljeno prisustvo specifi~nih antitela protiv Leptospira icterohaem-
orrhagiae, Leptospira pomona, Leptospira canicola, Leptospira bataviae i Lepto-
spira australis.

3. U ispitivanim uzorcima krvnih seruma konja nije ustanovljeno prisu-
stvo specifi~nih antitela protiv Leptospira sejroe.
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SEROPREVALENCE OF LEPTOSPIROSIS IN HORSES IN THE TERRITORY
OF BELGRADE DURING THE PERIOD FROM 1998 TO 2008

Dragica Vojinovi}, Jadranka @uti}, S. Stanojevi}

Serological investigations of leptospirosis in horses were carried out in the
epizootic territory of Belgrade during the period from 1998 to 2008. Serological examina-
tions were performed on 1701 blood serum samples of horses from private and socially-
owned stables, riding clubs, hippodromes, and from the individual sector. The number of
seropositive horses was 107 (6.29%).

The most represented serovarieties of the Leptospira species were: Lepto-
spira grippotyphosa 42 (2.47%), Leptospira icterohaemorrhagiae 19 (1.12%), Leptospira
pomona 16 (0.99%), Leptospira canicola 16 (0.94%), Leptospira bataviae 11 (0.65%), and
Leptospira australis 2 (0.1%). Antibodies against Leptospira sejroe were not established in
a single sample of the examined horse blood serums. The titer of specific antibodies
ranged from 1:100 to 1:10000. The biggest number of serums had an antibody titer of
1:300, then 1:100, and 1:1000. The smallest number of serums had an antibody titer of
1:10000. Horses seropositive to leptospirosis were established only in sporadic cases, so
that no major epizooties were established in the territory of Belgrade.

Key words: Leptospirosis, horses, antibodies, zoonosis.
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SEROPREVALENTNOSTÃ LEPTOSPIROZA LO[ADEY NA BELGRADSKOY
TERRITORII V PERIODE OT 1998 DO 2008 GODA

Dragica Voinovi~, Âdranka @uti~, S. Stanoevi~

Serologi~eskie ispìtaniÔ leptospiroza lo{adey sdelanì v periode
ot 1998 do 2008 goda, na Belgradskoy Ìpizootologi~eskoy territorii. Sover{en
serologi~eskiy osmotr 1701 obraz~ika krovÔnogo seruma lo{adey iz ~astnìh i
obçestvennìh konnìh zvodov, konnìh klubov, gipodromov i s individualÝnogo sek-
tora. ^islo seropolo`itelÝnìh lo{adey sostavlÔlo (v summe) 107 (6,29%).

Naibolee predstavlennìe serovarietetì Leptospira vidì bìli sutÝ:
Leptospira grippotyphosa 42 (2,47%), Leptospira icterohaemorrhagiae 19 (1,12 %), Lepto-
spira pomona 16 (0,99%), Leptospira canicola 16 (0,94%), Leptospira bataviae 11 (0,65%)
i Leptospira australis 2 (0,1%). Antitela protiv Leptospira sejroe mì ne ustanovili ni
v odnom osmotrennom obraz~ike krovÔnogo seruma lo{adey. Titr specifi~eskih
antitel dvigalsÔ ot 1:100 do 1: 10000. Naibolee bolÝ{oe ~islo seruma imel titr
antitel 1:300, zatem 1:100 i 1:1000. Naibolee malenÝkoe ~islo seruma imel titr
antitel 1:10000. Seropolo`itelÝnìe lo{adi k leptospirozu ustanovlenì tolÝko
v sporadi~eskih slu~aÔh, tak, ~to bolee bolÝ{ih Ìpizootiy na Belgradskoy terri-
torii ne bìlo.

KlÓ~evìe slova: leptospiroz, lo{adi, antitela, zoonoz
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UDK 636.2.09:612.352

KONCENTRACIJA PROTEINA, BILIRUBINA I GLUKOZE U
KRVI KRAVA SA DISLOKACIJOM SIRI[TA NA LEVO*

BLOOD CONCENTRATION OF PROTEINS, BILIRUBIN AND GLUCOSE

IN COWS WITH LEFT DISPLACED ABOMASUM

H. [amanc, Danijela Kirovski, R. Prodanovi}, I. Vujanac, @. Sladojevi}**

U krvi zdravih krava i onih obolelih od dislokacije siri{ta na levo, is-
pitivana je koncentracija ukupnih proteina, albumina, ukupnog biliru-
bina i glukoze. Zna~ajna odstupanja od fiziolo{kih vrednosti kod krava
sa dislokacijom siri{ta ustanovljena su u proteinemiji (x = 87,92 g/l) i
bilirubinemiji (x = 10,29 �mol/l). Hiperproteinemija ukazuje na hemo-
koncentraciju u obolelih `ivotinja, o ~emu svedo~i i zna~ajno ve}a kon-
centracija albumina kod obolelih u odnosu na zdrave `ivotinje (x =
41,94 ± 3,5:36,89 ± 3,95 g/L). Ve}e vrednosti glikemije u obolelih u od-
nosu na zdrave `ivotinje (x = 2,628:2,203 mmol/l) mogu da uka`u na
poreme}enu funkciju B-}elija endokrinog pankresa. Ovaj podatak
mo`e biti koristan pri postavljanju dijagnoze, ali ne manji zna~aj ima i
pri proceni prognoze bolesti. Utvr|ivanje funkcije jetre tokom bolesti
treba da doprinese boljem poznavanju njene uloge u stepenu nastanka
poreme}aja zdravstvenog stanja kao i samom ishodu bolesti. Ovo je
posebno zna~ajno ako se ima u vidu da se dislokacija siri{ta naj~e{}e
pojavljuje u ranoj fazi laktacije, kada ina~e postoji negativan bilans ene-
rgije. Ovo stanje predisponira nastajanje zama{}enja jetre pa zbog
toga dislokacija siri{ta mo`e jo{ vi{e da doprinese procesu zama{}e-
nja jer bolesne `ivotinje konzumiraju zna~ajno manje koli~ine hrane.

Klju~ne re~i: krava, dislokacija siri{ta, metaboli~ki profil
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Dislokacija siri{ta predstavlja promenu polo`aja ovog organa na levu
ili desnu stranu trbu{ne duplje sa istovremenom dilatacijom, koja mo`e biti razli~i-
tog intenziteta. Najizra`enija dilatacija je kod promene polo`aja na desnu stranu,
pogotovo u slu~ajevima torzije dislociranog organa. Zastupljenost levostrane dis-
lokacije siri{ta, prema nalazima ve}ine autora, kre}e se od 80 do 90 procenata od
ukupnog broja obolelih `ivotinja. Dislokacija siri{ta na desno se pojavljuje u man-
jem procentu, odnosno na svakih 8 do 10 slu~ajeva levostrane dislokacije dolazi
jedan slu~aj dislokacije na desno ([amanc i Damnjanovi}, 1994; Van Widen,
2002).

Pri dislokaciji siri{ta zna~ajno se smanjuje pasa`a hrane u tanka
creva, {to u svakom slu~aju zavisi od stepena dislokacije siri{ta. Ovi poreme}aji u
pasa`i hrane prouzrokuju odre|ene poreme}aje u metabolizmu. Od promena u
krvi veoma je va`an nalaz hemokoncentracije, hipokalijemije i hipohloremije. I
pored toga {to se u literaturi navode izvesne razlike u nalazima pregleda krvi kod
slu~ajeva levostrane i desnostrane dislokacije siri{ta, smatra se da se ove razlike
prvenstveno odnose na stepen poreme}aja u pasa`i sadr`aja iz siri{ta u creva.
Svakako da su te promene najizra`enije u slu~ajevima dislokacije siri{ta na
desno, pri kojima nastaje torzija i potpun prekid u pasa`i sadr`aja (Zadnik, 2003;
Van Widen i sar., 2003).

Jo{ nije dovoljno jasno koje su sve mogu}e posledice dislokacije
siri{ta, naro~ito u odnosu na funkciju nekih organa trbu{ne duplje. Vrednosti za
koncentraciju ukupnog bilirubina i aktivnost serumske aminotransferaze (AST) su
ve}e od fiziolo{kih. Me|utim, ova dva parametra zna~ajna za procenu funkcional-
nog stanja jetre, nisu u direktnoj korelaciji sa dislokacijom siri{ta i ne mogu u pot-
punosti da se koriste pri dijagnostikovanju i proceni prognoze bolesti. U svakom
slu~aju, promene vrednosti ova dva parametra u krvi krava sa promenom po-
lo`aja siri{ta ukazuju na povezanost dislokacije siri{ta sa zama{}enjem jetre i
o{te}enjem hepatocita (Zadnik, 2003).

Imaju}i u vidu napred izneto smatrali smo da je opravdano da se ispi-
taju najva`niji parametri metaboli~kog profila kod `ivotinja obolelih od dislokacije
siri{ta na levo. Pri tome, odre|ivanje nekih parametara pokazatelja funkcionalnog
stanja jetre bi bilo od velikog etiopatogenetskog i klini~kog zna~aja.

Ovim ispitivanjima obuhva}ene su krave hol{tajn-frizijske rase kod ko-
jih je dijagnostikovana promena polo`aja siri{ta na levo. U ogled je uklju~eno de-
set obolelih i deset zdravih kontrolnih krava u istoj fazi proizvodno-reproduktivnog
ciklusa. Pored pra}enja klini~kog stanja kod krava uklju~enih u ogled uzimani su
uzorci krvi punkcijom vene jugularis. U toku uzimanja krvi odre|ivana je koncen-
tracija glukoze komercijalnim test trakama (Precision-Xtra plus). Posle koagula-
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cije i spontanog odvajanja krvnog seruma izvr{eno je centrifugiranje, a dobijeni
uzorci seruma odlo`eni u zamrziva~ do ispitivanja. U uzorcima krvnog seruma is-
pitivane su koncentracije ukupnih proteina, albumina i ukupnog bilirubina. Kon-
centracije ovih biohemijskih sastojaka krvne plazme odre|ivane su fotometrij-
skom metodom kori{}enjem komercijalnih test paketa (Bio-Merieux).

Rezultati ispitivanja koncentracije ukupnih proteina, albumina, ukup-
nog bilirubina i glukoze u krvi zdravih i krava sa dislokacijom siri{ta na levo prika-
zani su u tabeli 1.

Tabela 1. Koncentracije ukupnih proteina, albumina, ukupnog bilirubina i glukoze u krvi
zdravih krava i onih sa dislokacijom siri{ta na levo /

Statisti~ki
pokazatelji /

Ukupni proteini /

(g/l)

Albumin /

(g/l)

Ukupni bilirubin

(�mol/l)

Glukoza /

(mmol/l)

K O K O K O K O

X 75,5 87,92** 36,89 41,94** 8,36 10,29 2,20 2,63*

SD 5,05 10,14 3,95 3,50 3,26 3,96 0,25 0,92

CV 6,68% 1,22% 10,72% 8,34% 38,97% 38,48% 2,5% 34,98%

SE 1,59 3,22 1,25 1,11 1,03 1,25 0,08 0,29

IV 69-82 71,9-108,1 32-44 39-51 6,16-16,01 5,78-19,01 1,76-2,6 2,01-3,1

Legenda: K – kontrolna, O – ogledna; *(p<0,05), **(p<0,01) /

Iz prikazanih rezultata se vidi da kod krava obolelih od dislokacije
siri{ta na levo postoje zna~ajna odstupanja od fiziolo{kih vrednosti u koncentraciji
ukupnih proteina, albumina i ukupnog bilirubina. Hiperproteinemija utvr|ena kod
krava obolelih od dislokacije siri{ta na levo ukazuje na hemokoncentraciju, odno-
sno ve}i stepen dehidratacije kod obolelih `ivotinja. U prilog tome govore i rezul-
tati ispitivanja koncentracije albumina. Analizom pojedina~nih podataka jasno se
vidi da kod nekih `ivotinja postoji visok stepen dehidratacije, {to verovatno zavisi
od toka bolesti, odnosno od vremena koje je proteklo od nastanka dislokacije do
postavljanja dijagnoze. Potpuno je ista situacija i sa koncentracijom ukupnog bili-
rubina u krvnom serumu. Me|utim, dobijena prose~na vrednost kod obolelih
krava nije zna~ajno ve}a nego kod zdravih, ali visoka koncentracija u nekim
slu~ajevima (30%) ukazuje na poreme}aj funkcije jetre. Ovi nalazi su u skladu sa
podacima do kojih su do{li i drugi autori (Geishauser, 1995; Zadnik, 2003) . Uloga
jetre u nastanku bolesti nije razja{njena. Me|utim, u literaturi postoje podaci koji
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ukazuju na to da u mnogim slu~ajevima poreme}aj funkcije ovog organa mo`e da
bude od presudnog zna~aja u patogenezi i ishodu bolesti. Jo{ uvek nije jasno da
li poreme}aj funkcije jetre nastaje uporedo sa promenom polo`aja siri{ta, a kao
posledica toga promene u metabolizmu masti, sa posledi~nom masnom infiltraci-
jom i degeneracijom }elija jetre. S toga utvr|ivanje funkcije jetre tokom bolesti
treba da doprinese boljem poznavanju njene uloge u stepenu nastanka po-
reme}aja zdravstvenog stanja kao i samom ishodu bolesti. Ovo je posebno
zna~ajno ako se ima u vidu to da se dislokacija siri{ta naj~e{}e pojavljuje u ranoj
fazi laktacije kada ina~e postoji negativan bilans energije (LeBlanc i sar., 2005).
Ovo stanje predisponira nastajanje zama{}enja jetre pa zbog toga dislokacija
siri{ta mo`e jo{ vi{e da doprinese procesu zama{}enja imaju}i u vidu da bolesne
`ivotinje konzumiraju zna~ajno manje koli~ine hrane.

Koncentracija glukoze u krvi se kre}e u opsegu fiziolo{kih vrednosti
kod zdravih i kod krava sa promenom polo`aja siri{ta. Me|utim, kod obolelih
krava koncentracija glukoze je zna~ajno ve}a nego kod zdravih `ivotinja
(p<0,05). Na osnovu ovoga mo`e se predpostaviti da se u toku bolesti naru{ava
funkcija pankreasa, naro~ito endokrinog pankreasa. Rezultati probe optere}enja
glukozom potvr|uju ovo mi{ljenje ([amanc i sar., 1989; Van Meirhaege, 1988).
Ovi autori su utvrdili da se posle i.v ubrizgavanja rastvora glukoze kod zdravih
krava glikemija normalizuje dva ~asa nakon aplikovanja rastvora, dok je kod obo-
lelih `ivotinja potrebno du`e od tri sata. Rezultati ukazuju na to da je odgovor B-
}elija pankreasa za lu~enje insulina na nastalu hiperglikemiju, pri primeni probe
optere}enja glukozom, smanjen u krava kod kojih postoji promena polo`aja
siri{ta u pore|enju sa zdravim `ivotinjama.

Na osnovu rezultata ispitivanja nekih parametara u krvi krava u ranoj
fazi laktacije, obolelih od dislokacije siri{ta na levo mogu se izvesti slede}i
zaklju~ci:

1. Kod krava obolelih od dislokacije siri{ta na levo zna~ajna odstu-
panja od fiziolo{kih vrednosti su utvr|ena u koncentraciji ukupnih proteina i biliru-
bina.

2. Utvr|ene ve}e vrednosti koncentracija ukupnih proteina i albumina
u krvi obolelih krava ukazuju na hemokoncentraciju.

3. Ve}e vrednosti glikemije u obolelih u odnosu na zdrave `ivotinje
mogu da budu pokazatelji poreme}ene funkcije B-}elija endokrinog pankreasa.

1. LeBlanc SJ, Leslie KE, Duffield TF. Metabolic Predictors of Displaced Abomasum in Dairy
Cattle. J Dairy Sci 2005; 88: 159-70.
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BLOOD CONCENTRATION OF PROTEINS, BILIRUBIN AND GLUCOSE IN COWS
WITH LEFT DISPLACED ABOMASUM

H. [amanc, Danijela Kirovski, R. Prodanovi}, I. Vujanac, @. Sladojevi}

The concentration of total proteins, albumin, total bilirubin, and glucose were
examined in the blood of healthy cows and those with left displaced abomasum. Significant
digressions from physiological values in cows with left displaced abomasum were estab-
lished in proteinemia (x = 87.92 g/l) and in bilirubinemia (x = 10.29 µmol/l). Hyperproteine-
mia indicates chemoconcentration in the diseased animals, which is also indicated in sig-
nificantly higher concentrations of albumin in the diseased in comparison with the healthy
animals (x = 41.94 - 3.5 : 36.89 - 3.95 g/l). The higher values for glucemia in the diseased
against the healthy animals (x = 2.628 : 2.203 mmol/l) could indicate disrupted function of
B-cells of the endocrine pancreas. This data can come in useful in setting the diagnosis,
but it also has no less importance in the determination of the prognosis for the disease. De-
termining the liver function during the disease should contribute to the better knowledge of
its role in the degree of the occurrence of this health disorder, as well as the outcome of the
disease itself. This is of particular importance having in mind that displaced abomasum
most frequently occurs in the early stage of lactation, when a negative energy balance is al-
ready present. This state is conducive to the occurrence of fatty liver, and that is why dis-
placed abomasum can contribute even further to the process of fat accumulation, having in
mind that diseased animals consume significantly smaller quantities of feed.

Key words: cow, displaced abomasum, metabolic profile
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KONCENTRACIÂ PROTEINOV, BILIRUBINA I GLÁKOZÀ V KOROV S
DISLOKACIEY SÀ^UGA VLEVO

H. [amanc, Daniela Kirovski, R. Prodanovi~, I. VuÔnac, @. Sladoevi~

V krovi zdorovìh i korov zabolev{ih dislokaciey sì~uga vlevo ispì-
tana koncentraciÔ sovokupnìh proteinov, alÝbuminov, sovokupnogo bilirubina i
glÓkozì. Zna~itelÝnìe otstupleniÔ ot fiziologi~eskih stoimostey u korov s dis-
lokaciey sì~uga ustanovlenì v proteinemii (h = 87,92 g/l) i bilirubinemii (h =
10,29 mmol/l). GiperproteinemiÔ ukazìvaet na gemokoncentraciÓ v zabolev{ih
`ivotnìh, o ~ëm mo`et svidetelÝstvovatÝ i zna~itelÝno bolee bolÝ{aÔ koncen-
traciÔ alÝbuminov u zabolev{ih v otno{enii zdorovìh `ivotnìh (h = 41,94 ± 3,5 :
36,89 ± 3,95 g/L). Bolee bolÝ{ie stoimosti glikemii v zabolev{ih v otno{enii
zdorovìh `ivotnìh (h = 2,628 : 2,203 mmol/l) mogut ukazatÝ na naru{ennuÓ funk-
ciÓ V-kletok pod`eludo~noy `elezì. Õto dannoe mo`et polezno poslu`itÝ pri
postavlenii diagnoza, no tak `e ne bolee malenÝkoe zna~enie imeet i pri ocenke
prognoza bolezni. Utver`denie funkcii pe~eni v te~enie bolezni nado okazatÝ
sodeystvie bolee horo{emu poznaniÓ eë roli v stepeni vozniknoveniÔ rasstroy-
stva sostoÔniÔ zdorovÝÔ slovno i samom ishode bolezni. Õto otdelÝno zna~i-
telÝno imeÔ v vidu, ~to dislokaciÔ sì~uga ~açe vsego poÔvlÔetsÔ v ranney faze
laktacii, kogda ina~e suçestvuet otricatelÝnìy balans Ìnergii. Õto sostoÔnie
predraspolagaet vozniknovenie zamasleniÔ pe~eni i vsledstvie Ìtogo disloka-
ciÔ sì~uga mo`et eçë bolÝ{e okazatÝ sodeystvie processu zamasleniÔ imeÔ v
vidu, ~to bolÝnìe `ivotnìe potreblÔÓt zna~itelÝno bolee malenÝkie koli~e-
stva korma.

KlÓ~evìe slova: korova, dislokaciÔ sì~uga, metaboli~eskiy profilÝ
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DAIRY CALF PNEUMONIA: EFFECTIVE TREATMENT
DEPENDS ON EARLY AND ACCURATE DIAGNOSIS*

PNEUMONIJA KOD TELADI: EFIKASAN TRETMAN ZAVISI OD

RANE I PRECIZNE DIJAGNOZE

Nikolaos Panousis**

Dairy calf pneumonia is one of the most economically important
diseases of calves. A delayed diagnosis could result endemic herd
problem, prolonged use of antibiotics, high recurrence rate, pulmo-
nary abscessation and ear infections. The key for effective control is
the early detection of pneumonia and the accurate diagnosis of the etio-
logic factor. For the early detection, a respiratory disease score was as-
signed based on rectal temperature, character of nasal discharge, eye
discharge or ear appearance, and presence of a cough. Each clinical
sign has a point scale from 0 (normal) to 4 (severe). The respiratory dis-
ease score is the sum of points from the 4 categories of clinical signs,
with increasing values representing progressive severity. The scoring
system results in a minimum score of 0 and a maximum score of 12.
Calves with score 5 or higher, having at least 2 clinical signs of respira-
tory disease, are considered sick and have to be treated. For the accu-
rate diagnosis of the etiological agent the best tool in a live calf is bron-
choalveolar lavage (BAL) fluid collection. Sampling of severely af-
fected animals should be avoided. New acute cases are ideal. BAL is
performed in sedated calves using a sterilized, flexible catheter with a
5-cc balloon cuff. The fresh BAL fluid sample is processed within 2
hours of collection or refrigerated until analysis. Part of the sample is
used for microbiology and the remaining is submitted for cytology. BAL
fluid that yields homogenous (>106 CFU/ml) bacterial or positive Myco-
plasma bovis culture is considered abnormal. A disproportionate lower-
ing of macrophages (<61%) or elevation of neutrophils (>39%) pro-
vides evidence of an inflammatory response with or without a positive
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culture. The ideal antibiotic selection would be based on the antibiotic
susceptibility pattern of lung pathogens after BAL fluid culture.

Key words: calves, respiratory scoring system, bronchoalveolar lavage

In literature, there is a plethora of papers concerning the etiology and
pathogenesis of calf pneumonia. The scope of this article is to focus on methods
that will allow early detection and accurate diagnosis of dairy calf pneumonia,
which in turn will lead to more effective treatment.

Dairy calf pneumonia, either pre- or post-weaning, is considered as
one of the most economically important diseases of calves due to death losses,
debilitation and reduced performance of the animals, cost of treatment and labor.
Although it is typically viewed as a post-weaning problem, its origin and the op-
portunity for a successful intervention is the pre-weaning period.

As for most diseases of pre-weaned calves, failure of passive transfer
of immunity (FPT) through colostrum is a major risk factor for pneumonia. Not only
are FPT calves more susceptible to respiratory disease, but, even in the absence
of disease, they shed pathogens at a higher rate than their immune peers. Envi-
ronmental shedding can result in high aerosolized bacterial counts in calf barns
and hutches, particularly post-weaning, when there is over-crowding, continuous
animal occupancy, prolonged calf to calf contact (spatial and temporal density),
poor ventilation (Radostits et al., 2000; Callan and Garry, 2002), cold environment,
high humidity and damp floor or bedding. Also, stress (arising from inadequate
nutrition, water availability, medication and vaccinations allowance), concomitant
poor health (due to diseases such as BVD and Bovine Leukocyte Adhesion Defi-
ciency) and sudden weather changes can increase the occurrence of dairy calf
pneumonia. Other high risks for pneumonia population is transported calves,
commingled calves from different sources and ages and unvaccinated animals.
Calves fed non-pasteurized waste milk or colostrum from cows with Mycoplasma
bovis mastitis will also be at high risk of exposure. With high exposure rates,
calves made susceptible by the afore-mentioned risk factors will have endemic
respiratory disease (McGuirk, 2005).

Early diagnosis, which favours effective treatment, of dairy calf pneu-
monia will eliminate most herd problems. A delayed diagnosis could result in in-
complete treatment and prolonged use of antibiotics, high recurrence rate, pul-
monary abscessation (chronic condition) and high incidence of otitis cases. As a
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result, the affected-uncured calves enter the weaning pens and could lead to en-
demic herd problem.

The keys for effective pneumonia control are the early detection (clini-
cal diagnosis) and the accurate identification of the causative agents (with the im-
plementation of ancillary tests).

1. Clinical diagnosis
The clinical signs of fever, nasal discharge, lacrimation, cough, in-

creased respiratory rate, depression, reduced appetite, rough hair coat, weight
loss and abnormal lung sounds rarely occur together, may be absent in early
cases of pneumonia, are easily overlooked by caretakers, and require time and
advanced knowledge to detect, even for clinicians (McGuirk, 2005). Farmer diag-
nosis of pneumonia fails to identify as many as 50% of affected calves and, when
identified, is typically 4 to 5 days after onset (Virtala et al., 1996; Quimby et al.,
2001). Better indicators in the very early stages of pneumonia are the prolonged
time the calves spend in the buckets and the longer standing after drinking.

Since the criteria used in the field are poor predictors of disease, early
diagnosis of dairy calf pneumonia is frequently missed, along with the opportunity
to make effective treatment interventions or recognize important herd problems
before significant losses are incurred.

A simple and practical respiratory scoring system for early detection of
pneumonia in dairy calves individually has been validated (McGuirk et al., 2007).
At best, when implemented regularly twice weekly in pre-weaned calves kept in
single pens, it has been the most effective tool in eliminating endemic pneumonia.
At least, it should be performed at critical times, such as at the pneumonia onset in
a farm or just before weaning. It is based on: 1. rectal temperature, 2. the character
of nasal discharge, 3. eye or ear appearance, and 4. presence of a cough
(McGuirk, 2005). As it is shown in Table 1 (Lago et al., 2006), the respiratory dis-
ease score is the sum of points from the 4 categories of clinical signs, with increas-
ing values representing progressive severity.

Eyes and ears are evaluated but only the highest value is entered into
the score. For example, if the eye score is 1 and the ear score is 2, the ear score of
2 is entered. The scoring system results in a minimum score of 0 and a maximum
score of 12. The total score determines the outcome. Calves with score 5 or higher
have at least 2 clinical signs of respiratory disease, and thus are considered sick
and have to be treated (McGuirk, 2005; Lago et al., 2006).

2. Ancillary diagnostic tests
It is widely accepted that the most commonly isolated microorgan-

isms in dairy calves respiratory disease complex are the following:

a. Bacteria: Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica, Histophi-
lus somni, Mycoplasma bovis, Mycoplasma dispar and the non-primary patho-
gens Actinomyces pyogenes.
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b. Viruses: Bovine respiratory syncytial virus - BRSV (mainly), Infec-
tious bovine rhinotracheitis virus – IBR, Bovine virus diarrhea virus - BVDV and
Parainfluenza-3 virus -PI3.

Many of them are normal flora of the upper respiratory tract (Watts et
al., 1994), but they introduce respiratory disease when they colonize the lower
respiratory tract (trachea and lungs) (Divers, 2008).

Seroconversion to a specific viral respiratory pathogen has consider-
able drawbacks with time delays to obtain convalescent samples and concomi-
tant seroconversion to infectious agents that have not caused the disease
(Pringle, 1992).

The diagnostic techniques that could be applied to collect the appro-
priate samples in order to identify the microorganisms involved are: nasal swab,
trans-tracheal wash and bronchoalveolar lavage (BAL) fluid collection. Trans-
tracheal washing obtains samples from the lower respiratory tract bypassing the
nasopharynx (Pringle, 1992), but is the most difficult to implement in the field as it
requires surgical preparation of the ventral surface of the neck. Due to the more in-
vasive nature it is less suitable for routine field investigations (Caldow, 2001). Na-
sal swab is easy to perform and particularly useful in detecting acute viral infec-
tions, such as IBR; it can also be an indirect indicator of pathogens in the lower
respiratory tract (Pringle, 1992). The concern is that, as mentioned above, many
of the isolated microorganisms are just normal commensals of the upper respira-
tory tract (Caldow, 2001). However, they can be successfully used for an antibio-
gram in group level (multiple cases). For the accurate diagnosis of the etiological
agent in a live calf (either in field or in clinic), the best tool is the BAL fluid collec-
tion. It requires a little training, but is safe and efficient. Although it can be per-
formed using fiberoptic endoscopes, more rudimentary equipment (commercially
available catheters) can successfully be used (Pringle, 1992; Caldow, 2001; Jack-
son and Cockcroft, 2002).

Sampling of severely affected animals should be avoided, because of
the added stress caused by the procedure. New acute cases, before any antibi-
otic allowance, are ideal. This technique is usually used when there has been an
outbreak of pneumonia with high morbidity. In order to obtain an accurate profile
of the etiological agent it is advisable to select up to five animals for sampling
(Jackson and Cockcroft, 2002).

BAL is performed in sedated calves using a sterilized, flexible 10
French x 36 inch catheter with a 5-cc balloon cuff (Urinary catheters, Foley cathe-
ters, Mila International Inc., Medical Instrumentation for Animals, Florence KY,
USA). Five to 10 minutes after administration of 0.1 mg/kg xylazine IM, the se-
dated calf is restrained and the nostrils are cleaned with a dry gauze sponge. The
head and neck of the calf are extended to facilitate passage of the sterile BAL
catheter by a person wearing surgical gloves. Prior to catheter introduction into
the nostril, sterile saline is dripped into the catheter to lubricate the guide-wire sty-
lette. The BAL catheter is introduced into the ventral meatus of the nose through
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which it is advanced until it encounters resistance in the caudal pharynx. At that
point, the restrainer pushes the poll of the calf’s head ventrally while simultane-
ously elevating the ventral mandible and the catheter is advanced down the tra-
chea during the inspiratory phase of the respiratory cycle (McGuirk and Peek,
2007).

Repeated coughing is induced with proper catheter placement. The
catheter is rapidly advanced until resistance is met as it wedges in a cranial lung
lobe bronchus. Failure to induce spontaneous coughing subsequent to passage
beyond the pharynx usually implies passage into the esophagus. In the wedged
position, the catheter is held firmly in place while the guide-wire stylette is re-
moved. The balloon cuff is then inflated with 5 cc of air and 120 ml of sterile saline
is infused using 60 ml syringes with a stopcock and catheter tipped adapter at-
tached. Immediately after the 120 ml infusion, negative pressure is applied to aspi-
rate fluid, a process that usually yields 10 to 40 ml of clear to mildly turbid, foamy
fluid. The returned fluid sample is placed into a sterile 120 g specimen cup. A sec-
ond 120 ml infusion is introduced and aspirated as described and the pooled fluid
is sealed in the specimen cup and preserved in a cooler until it can be processed
(McGuirk and Peek, 2007).

The fresh BAL fluid sample is processed within 2 hours of collection or
refrigerated until it can be analyzed. A 5 ml aliquot of the pooled sample is used for
bacteria cultures and identification of viral antigens. The remaining fluid is submit-
ted for cytological interpretation, which is based on routine staining of cytospin
and direct smear preparations (Jackson and Cockcroft, 2002). Organisms that
have been found in association with disorders of the respiratory tract, alone or in
combination, from BAL fluid samples of dairy cattle are Mycoplasma bovis, Mann-
heimia haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus somni and Salmonella
dublin, IBR, BRSV and PI3 (Tegtmeier et al., 1999; Kokotovic et al., 2007). BAL fluid
that yields homogenous (>106 CFU/ml) bacterial or positive Mycoplasma bovis
culture is considered abnormal. Cells in BAL of the normal cattle are predomi-
nantly alveolar macrophages (Pringle, 1992). A disproportionate lowering of
macrophages (<61%) or elevation of neutrophils (>39%) provides evidence of an
inflammatory response with or without a positive culture (McGuirk and Peek,
2007).

Respiratory disease is treatable in calves that score 5 points or more
using the Calf Respiratory Scoring System (Table 1). Calves with a score of 5 or
more should be treated with an antibiotic protocol that provides 5-6 days of cover-
age. At the end of the 5-6 days treatment protocol, the calf is scored again. If the
respiratory score is 3 or lower, the calf is considered cured and no further treat-
ment is needed. If the calf is scored 4, it should be rechecked the following day.
Persistence of score 4 warrants a second course of the antibiotic. Score 5 or
higher should enter a second protocol (McGuirk, 2007).
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The response to treatment depends on early detection, correct choice
of antibiotic, activity of drug at site of lesion, penetration of drug into exudate and
route, dose and duration of therapy. The ideal antibiotic selection would be based
on the antibiotic susceptibility pattern of lung pathogens preferably after BAL fluid
culture (for individual cases and in group level) or alternatively, if BAL is difficult or
impossible to perform, nasal swabs culture. In an individual calf, nasal swabs cul-
ture do not accurately predict BAL culture. The nasal swabs and BAL culture re-
sults are quite similar at group level, however (Allen et al., 1991; Caldow, 2001).

From information that has gained culturing BAL fluid or nasal swabs
collected from many farms with dairy calf pneumonia in Wisconsin USA, it is an-
ticipated that the following antibiotics will be effective in calves with pneumonia
that are diagnosed early (McGuirk, 2007):

1) Ceftiofur: 2.2 mg/kg IM, frequency: once per day for 5 days;
2) Oxytetracyline L.A. 200: there is resistance now for P. multocida and

M. haemolytica. Dose: 20 mg/kg SC, frequency: once per day, every other day for
5 days (3 doses);

3) Florfenicol: 40 mg/kg SC, frequency: once every other day for 3
doses (6 day total course of treatment);

4) Tilmicosin: 10 mg/kg SC, frequency: once per day, every third day
for 5 days (2 doses);

5) Tulathromycin: 2.5 mg/kg SC, frequency: once per day, every third
day for 5 days (2 doses).

When Mycoplasma bovis is cultured from <17% of the nasal swab cul-
tures, it is presumed that it is not the primary etiologic agent and antibiotic selec-
tion is based on susceptibility results from positive (>106 cfu/ml) BAL cultures
and/or the susceptibility patterns of Pasteurella multocida, Mannheimia haemo-
lytica and Histophilus somni isolates from the nasal swabs (McGuirk, 2005). The
composite nasal swab antibiotic susceptibility results from herds with concurrent
dairy calf pneumonia and otitis in a 2005 survey are shown in Table 2.

Table 2. Antibiotic susceptibility of nasal swab bacterial isolates /
Tabela 2. Osetljivost na antibiotike bakterija izolovanih iz brisa nosa

Bacteria / Bakterije

Antibiotic / Antibiotik Pasteurella multocida Mannheimia haemolytica Histophilus somni

Ampicillin/Amoxicillin Sensitive / Osetljiva Resistant / Rezistentna Resistant / Rezistentna

Ceftiofur Sensitive / Osetljiva Sensitive / Osetljiva Sensitive / Osetljiva

Florfenicol Sensitive / Osetljiva Sensitive / Osetljiva Sensitive / Osetljiva

Spectinomycin Sensitive / Osetljiva Sensitive / Osetljiva Incomplete / Nepotpuna

Tetracycline Resistant / Rezistentna Resistant / Rezistentna Incomplete / Nepotpuna

Trimethoprim sulfa Sensitive / Osetljiva Sensitive / Osetljiva Sensitive / Osetljiva

Tilmicosin Sensitive / Osetljiva Sensitive / Osetljiva Sensitive / Osetljiva
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Mycoplasma susceptibilities are not performed routinely in many labo-
ratories. Field strain resistance is problematic leaving only the 3 fluoroquinolones
(danofloxacin, enrofloxacin and marbofloxacin) with consistent efficacy (Francoz
et al., 2005; Thomas et al., 2003). Tiamulin has demonstrated efficacy against
most M. bovis field isolates (Thomas et al., 2003; Hirose et al., 2003). M. bovis is
less susceptible to spiramycin, oxytetracycline, tetracycline, tylosin, lincomycin,
florfenicol, gentamycin and spectinomycin (Loria et al., 2003; Hirose et al., 2003;
Francoz et al., 2005). Erythromycin and tilmicosin resistance to M. bovis has been
found by some, while tylosin effectiveness has been noted by others (ter Laak et
al., 1993; Ayling et al., 2000; Loria et al., 2003; Francoz et al., 2005).

Of course, it is important to notice that the appropriate treatment for
respiratory diseases is subdivided in 2 major parts: the "etiological" therapy (anti-
biotic allowance against bacteria) and the "supportive" therapy, which is very im-
portant to implement. The latter mainly consisted of (Divers, 2008):

1. Non-steroid anti-inflammatory drugs (preferably) or corticosteroids
(once): to reduce fever, inflammation and pain and for their action against endo-
toxinosis (mainly is caused by M. haemolytica infection);

2. Fluids and electrolytes IV: to restore dehydration and to correct the
electrolyte imbalances (respiratory alkalosis or acidosis);

3. Bronchodilators;
4. Mucolytics.
Furthermore, injection of vitamin E and selenium would be beneficial,

for their antioxidant properties and boosting of immunity.
Finally, it is very important to remember the vital role ventilation plays

for the respiratory disease complex of dairy calves. In any case, ventilation defi-
ciencies should be corrected.
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PNEUMONIJA KOD TELADI: EFIKASAN TRETMAN ZAVISI OD RANE I PRECIZNE
DIJAGNOZE

N. Panousis

Pneumonija kod teladi je jedna od ekonomski najva`nijih bolesti goveda.
Zakasnela dijagnoza mogla bi da izazove endemski problem kod stada, da rezultira u pro-
longiranoj upotrebi antibiotika, visokom stepenu ponovnog javljanja, pulmonarnim abce-
sima i infekcijama uha. Klju~ za efikasnu kontrolu je rana detekcija pneumonije i precizna
dijagnoza etiolo{kog faktora. U cilju ranog otkrivanja bolesti, odre|eno je bodovanje respi-
ratorne bolesti na osnovu rektalne temperature, karaktera nazalnog iscedka, iscedka iz oka
ili izgleda uha, kao i prisustva ka{lja. Svaki klini~ki znak ima skalu bodova od 0 (normalno)
do 4 (te{ko). Bodovanje respiratorne bolesti predstavlja zbir bodova za 4 kategorije
klini~kih znakova, tako {to pove}ane vrednosti predstavljaju progresivno ozbiljnije stanje.
Bodovni sistem mo`e dati minimalni rezultat od 0 bodova ili maksimalni rezultat od 12 bo-
dova. Telad bodovana sa 5 ili vi{e, kod kojih je prisutno najmanje dva klini~ka znaka respi-
ratorne bolesti, smatraju se bolesnim i treba da dobiju terapiju. Najbolje sredstvo za pre-
ciznu dijagnozu etiolo{kog agensa kod `ivih taladi je sakupljanje te~nosti bronhoalveola-
rnom lava`om (BAL). Treba izbegavati uzimanje uzoraka od te{ko obolelih `ivotinja. Idealni
su novi akutni slu~ajevi. BAL se vr{i kod sedirane teladi koriste}i sterilizovan i fleksibilan
kateter sa vazdu{nim jastu~etom od 5 kubnih centimetara. Sve`i uzorak BAL te~nosti se
obra|uje u roku od 2 sata od sakupljanja ili ostavlja u fri`ideru dok se ne pristupi analizi.
Deo uzorka se koristi za mikrobiolo{ka ispitivanja a ostatak za citolo{ka ispitivanja. Rezultat
se smatra abnormalnim kada BAL te~nost poka`e homogenu (>106 CFU/ml) bakterijsku ili
pozitivnu kulturu Mycoplasma bovis. Disproporcionalno smanjenje makrofaga (<61%) ili
pove}anje neutrofila (>39%) pru`a dokaze o postojanju inflamatornog odgovora sa ili bez
pozitivne kulture. Idealna antibiotska selekcija bila bi bazirana na antibiogramu za plu}ne
patogene na osnovu kulture BAL te~nosti.

Klju~ne re~i: telad, respiratorni bodovni sistem, bronhoalveolarna lava`a

PNEVMONIÂ U TELÂTA: ÕFFEKTIVNOE LE^ENIE ZAVISIT OT
RANNEGO I TO^NOGO DIAGNOZA

N. Panousis

PnevmoniÔ u telÔta odna iz Ìkonomi~eski samìh va`nìh bolezney
krupnogo rogatogo skota. Opozdav{iy diagnoz mog bì vìzvatÝ Ìndemi~eskuÓ prob-
lemu u stad, ÔvlÔetÝsÔ rezulÝtatom v prolongirovannom upotreblenii antibio-
tikov, vìsokoy stepeni povtornogo poÔvleniÔ, pulÝmonarnìh abscessah i u{nìh
infekciÔh. KlÓ~ dlÔ Ìffetivnogo kontrolÔ rannÔÔ detekciÔ pnevmonii i to~nìy
diagnoz Ìtiologi~eskogo faktora. S celÝÓ rannego otkrìtiÔ bolezni, opredelen
s~ët o~kov respiratornoy bolezni na osnove rekltalÝnoy temperaturì, haraktera
nazalÝnogo Ìkstrakta, Ìkstrakta iz glaza ili vida uha, slovno i pisutstvie ka{lÔ.
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Ka`dìy klini~eskiy znak imeet {kalu o~kov ot 0 (normalÝno) do 4 (tÔ`elo). S~ët
o~kov respiratornoy bolezni predstavlÔet soboy summu o~kov dlÔ 4 kategoriy
klini~eskih znakov, tak, ~to uveli~ennìe stoimosti predstavÔÓt soboy progres-
sivnoe bolee serÝëznoe sostoÔnie. BalÝnaÔ sistema mo`et datÝ minimalÝnìy re-
zulÝtat ot 0 ballov ili maksimalÝnìy rezulÝtat ot 12 ballov. TelÔta, s~itannìe
ballami s 5 ili bólÝ{e, u kotorìh prisutstvuÓçee menÝ{e vsego dva klini~eskih
znaka respiratornoy bolezni, s~itaÓtsÔ bolÝnìmi i im nado polu~itÝ terapiÓ.
Nailu~{ee sredstvo dlÔ to~nogo diagnza Ìtiologi~eskogo agenta u `ivìh telÔt
nakaplivanie `idkosti bronhoalÝveolÔrnoy lava`oy (BAL). Nado izbegatÝ prini-
manie obraz~ikov ot tÔ`elo zabolev{ih `ivotnìh. IdealÝnìe novìe ostrìe
slu~ai. BAL sover{aetsÔ u sedirannìh telÔt, polÝzuÔ sterilizovannìy i fleksi-
bilÝnìy kateter s vozduhonosnìm me{kom ot 5 kubi~eskih santimetrov. Sve`iy
obraz~ik BAL `idkosti obrabatìvaetsÔ v te~enie ot dvuh ~asov ot nakopleniÔ ili
ostavlÔet v holodilÝnike poka ne pristupitsÔ analizu. ^astÝ obraz~ika
polÝzuetsÔ dlÔ mikrobiologi~eskih ispìtaniy. RezulÝtat s~itaetsÔ nenor-
malÝnìm, kogda BAL `idkostÝ poka`et gomogennuÓ (>106 CFU/ml) bakterialÝnuÓ
ili polo`itelÝnuÓ kuolÝturu Mycoplasma bovis. DisproporcionalÝnoe
umenÝ{enie makrofagov (<61%) ili uveli~enie neytrofilov (>39%) okazìvaet
dokazatelÝstva o suçestvovanii inflammatornogo otveta s ili bez polo`i-
telÝnoy kulÝturì. IdealÝnaÔ antibioti~eskaÔ selekciÔ bìla bì bazirovana na
atibiotikogramme dlÔ lëgo~nìh patogennov na osnove kulÝturì BAL `idkosti.

KlÓ~evìe slova: telÔta, respiratornaÔ balÝnaÔ sistema, bronhoalÝveolÔrnaÔ
lava`a
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PROMENA POPULACIJE S. enterica serotip Enteritidis

U EKSPERIMENTALNO KONTAMINIRANOM MLEKU
U ZAVISNOSTI OD TEMPERATURE I KISELOSTI*

CHANGES IN POPULATION OF S. enterica serotype Enteritidis

IN EXPERIMENTALLY CONTAMINATED MILK DEPENDING ON

TEMPERATURE AND ACIDITY

Nata{a Raji} Savi}**

Salmonele spadaju u naj~e{}e uzro~nike trovanja hranom, a
mleko i proizvodi od mleka su namirnice preko kojih se one mogu pre-
neti. Noviji podaci govore da je veoma mala doza salmonela infektivna
– do 101/g/ml hrane. Odr`ivost salmonela u mleku zavisi od njegove
kiselosti, temperature i du`ine ~uvanja.

Cilj ovoga rada je bio da se ispita pre`ivljavanje salmonela u
mleku u zavisnosti od promene ukupnog broja bakterija, pH vrednosti i
temperature.

Po 0,1 ml 24-~asovne bujonske kulture S. Enteritidis je inokuli-
rano u sirovo zbirno mleko (104 cfu/ml) i u pasterizovano mleko iz pro-
meta (102 cfu/ml). Ispitivana mleka su ~uvana na sobnoj i na tempera-
turi od 7oC. Na po~etku ispitivanja, nakon 24, 48 i 72 sata, te nakon 7,
14 i 21 dana su iz ispitivanih mleka pravljena decimalna razre|enja.
Nakon inkubacije, vr{eno je utvr|ivanje broja S. Enteritidis (Rambach
agar) i ukupnog broja bakterija (podloga za ukupan broj bakterija),
mno`enjem broja izraslih kolonija i odgovaraju}eg razre|enja, i meren
je pH mleka.

Redukcija S. Enteritidis bila je ve}a na sobnoj temperaturi, jer je
pH vrednost br`e opadala. Najni`i pH pri kome je S. Enteritidis izo-
lovana iz eksperimentalno kontaminiranog mleka bio je 3,88. Rezultati
ispitivanja pokazuju da salmonele mogu da se prilagode biohemijskim
procesima tokom mle~nokiselinske fermentacije mekih sireva.
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Salmonele iz eksperimentalno kontaminiranog pasterizovanog
mleka na obe temperature ~uvanja nisu izolovane nakon sedam dana
ispitivanja.

Klju~ne re~i: salmonele, mleko, pH, temperatura, du`ina ~uvanja

Salmonele su naj~e{}i uzro~nici trovanja hranom, a mleko i mle~ni
proizvodi su namirnice iz kojih su bile izolovane u slu~ajevima alimentarnih epi-
demija (The Community Summary Report, 2005). U mleku se mogu na}i kao
posledica kontaminacije fekalijama poreklom od klicono{a ili glodara. Izolovane
su iz proizvoda od nekuvanog, termiziranog ili pasterizovanog mleka, a do kon-
taminacije mo`e do}i na po~etku, u toku proizvodnje ili u gotovom proizvodu (Al-
terkruse i sar., 1998; The Community Summary Report, 2005).

Novija istra`ivanja govore da je infektivna doza salmonela mala – do
101/g/ml hrane. Namirnice koje su bogate belan~evinama i mastima {tite salmo-
nele tokom prolaska kroz `eludac, tako da i mali broj unetih `ivih }elija mo`e
dovesti do brze pojave bolesti (Alterkruse i sar., 1998; Reed, 1993).

Naj~e{}i serolo{ki tip koji se javljao kao uzro~nik alimentarnog obo-
ljenja kod ljudi navodi se Salmonella enterica serotip Enteritidis (S. Enteritidis)
(MMWR Surveillence Summaries, 2000; The Community Summary Report, 2005;
The EFSA Journal, 2006; Bager i sar., 1997; Nagy i sar., 1997; Gonzalez-Hevia i
sar., 1996).

Salmonele su mezofilni mikroorganizmi, ali se mogu umno`avati na
temperaturi u rasponu 8 - 45oC. One mogu da se umno`avaju i pri nepovoljnijim
temperaturnim uslovima ako je sastav sredine povoljan u pogledu sadr`aja prote-
ina i ugljenih hidrata (Reed, 1993). Minimalna temperatura pri kojoj su se salmo-
nele umno`avale je 1,1 - 12,3oC, pri ~emu se sni`avanjem temperature genera-
cijsko vreme produ`avalo (Tsai i Ingham, 1997; Holliday i Beuchat, 2003).

Organske kiseline koje se stvaraju tokom fermentacije mleka dovode
do propadanja salmonela (El-Gazzar i Marth, 1992). Najni`i pH postignut doda-
vanjem mle~ne kiseline pri kome su se salmonele razmno`avale je 4,40 (El-
Gazzar i Marth,1992; Dorsa i sar., 1998).

Na pre`ivljavanje salmonela u kiselim uslovima uti~e brzina sni`avanja
pH. Nagla promena kiselosti dovodi do brzog propadanja salmonela, naro~ito
ako deluju i drugi stresni faktori. Postepeno sni`avanje kiselosti mo`e da dovede
do aktiviranja adaptibilnih mehanizama, pri ~emu ovakvi sojevi pokazuju ve}u ot-
pornost i prema drugim stresogenima, naro~ito pri ni`im temperaturama (Tsai i
Ingham,1997; Dickson i Kunduru,1995).
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Cilj rada je bio da se ispita odr`ivost salmonela u mleku u zavisnosti
od promene ukupnog broja bakterija, promene pH vrednosti i temperature ~u-
vanja.

Mleko / Milk

Za eksperimentalnu kontaminaciju kori{}eno je sirovo mleko iz sabir-
nog bazena i pasterizovano mleko iz prometa. Sirovo mleko je sadr`avalo 11,52%
ukupne suve materije i 3,90 % masti. Ukupan broj bakterija u sirovom mleku je bio
5,26 x 106 cfu/ml, a pH vrednost mleka je bila 6,38. Pasterizovano mleko upo-
trebljeno u eksperimentu sadr`avalo je 2,80 % mle~ne masti i 11,16 % suve ma-
terije. Ukupan broj mikroorganizama iznosio je 1,98 x 105 cfu/ml, pH vrednost je
bila 6,59.

Mikroorganizam / Microorganism

Ispitivana je Salmonella Enteritidis koja je u slu~aju alimentarne epi-
demije jedne porodice izolovana na Katedri za higijenu i tehnologiju namirnica
animalnog porekla Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu iz mekog belog
sira. Mikroorganizam je umno`avan 24 sata u hranljivom bujonu.

Eksperimentalna kontaminacija mleka / Experimental contamination of milk

U 100 ml sirovog mleka i 100 ml pasterizovanog mleka je preneto po
0,1 ml bujonske kulture Salmonella Enteritidis stare 24 sata. U eksperimentalno
kontaminiranom mleku ~uvanom na 7oC i na sobnoj temperaturi je posle 24, 48 i
72 sata, te 7, 14 i 21 dan odre|ivan broj salmonela, ukupan broj mikroorganizama
i meren je pH mleka.

Odre|ivanje ukupnog broja bakterija u sirovom i pasterizovanom mleku /

Determining total number of bacteria in raw and pasteurized milk

Ukupan broj bakterija je odre|ivan zasejavanjem decimalnih razre|e-
nja eksperimentalno kontaminiranog mleka u podlogu za ukupan broj bakterija.
Zasejane podloge su inkubirane 72 ~asa pri 30 oC.

Odre|ivanje broja Salmonella Enteritidis /
Determining number of Salmonella enteritidis

Broj Salmonella Enteritidis je odre|en zasejavanjem 0,1 ml decimalnih
razbla`enja mleka na povr{inu Rambach agara (Merck). Zasejane podloge su
inkubirane 24 sata na 37oC. Po zavr{enoj inkubaciji izbrojane su izrasle karakteri-
sti~ne roze kolonije i dobijena vrednost pomno`ena je sa razbla`enjem.

Odre|ivanje pH mleka / Determining milk pH

Odre|ivanje pH mleka je ra|eno uranjanjem sonde pH metra (Kranj-
Iskra,MA 5735) u mleko i o~itavanjem vrednosti sa ta~no{}u ±0,1.
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Rezultati ispitivanja eksperimentalno kontaminiranog sirovog mleka
~uvanog na temperaturi od 7oC i na sobnoj temperaturi /
Results of investigations of experimentally contaminated raw milk maintained at

a temperature of 7oC and at room temperature

Rezultati promene broja Salmonella Enteritidis u eksperimentalno
kontaminiranom sirovom mleku ~uvanom na 7oC prikazani su u tableli 1.1.

Tabela 1.1. Promena broja Salmonellae Enteritidis, ukupnog broja mikroorganizama i pH
vrednosti u eksperimentalno kontaminiranom sirovom mleku ~uvanom na 7oC

Table 1.1. Changes in number of Salmonella enteritidis, total number of microorganisms and pH in
experimentally contaminated raw milk maintained at 7oC

Vreme /
Time

S. Enteritidis
cfu/ml

Ukupan broj bakterija /
Total number of bacteria

cfu/ml
pH

0 h 7 x 104 4,18 x 106 6,74

24 h 2,28 x 105 3,25 x 109 6,63

48 h 4,70 x 105 7,845 x 107 6,69

72 h 8,40 x 104 3,055 x 109 6,65

7 d 8 x 105 2,99 x 109 6,00

14 d 8,30 x 104 3,20 x 108 6,46

21 d 5 x 104 9,75 x 109 5,99

U sirovom mleku ~uvanom na temperaturi od 7oC, nakon 24 sata broj
S. Enteritidis se uve}ao tri puta, bele`e}i blag porast i tokom 72 sata uz malu
promenu pH vrednosti. Nakon 72 sata broj S. Enteritidis se redukuje na vrednost
pribli`nu inokulumu uz dalje sni`enje pH. Sedmog dana broj salmonela se
uve}ao deset puta, dok se pH vrednost snizila za 0,65. ^etrnaestog i dvadeset
prvog dana broj S. Enteritidis se smanjuje i pribli`ava vrednosti postignutoj tre}eg
dana ispitivanja, uz pad ukupnog broja mikroorganizama i pomeranja pH vred-
nosti ka baznom.

Tokom ispitivanja nema velikih oscilacija pH. Na kraju ispitivanja pH je
ni`i za 0,75 u odnosu na po~etnu vrednost, a broj salmonela se do kraja zadr`ava
na visokoj vrednosti. Nakon 48 sati i nakon ~etrnaest dana eksperimenta za-
bele`eno je pomeranje pH vrednosti ka baznom, nastalo kao posledica proteo-
liti~ke aktivnosti psihrofilne flore u mleku.

Rezultati promene broja Salmonella Enteritidis tokom ~uvanja sirovog
mleka na sobnoj temperaturi prikazani su u tableli 1.2.

Na sobnoj temperaturi, tokom prva 24 sata, broj salmonela neznatno
opada, da bi posle 48 sati broj S. Enteritidis iznosio vi{e od milion cfu/ml, uz
zna~ajno sni`avanje pH mleka. Tre}eg dana se broj S. Enteritidis smanjuje na
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4x105 cfu/ml uz dalji blag pad pH vrednosti mleka. Sedmog dana ispitivanja broj
S. Enteritdis se smanjuje na 1,80 cfu/ml, uz neznatno sni`enje pH. ^etrnaestog
dana pre`ivelo je samo 400 }elija S. Enteritidis, uz pad ukupnog broja bakterija za
jednu potenciju. Dvadeset prvog dana je utvr|eno deset S. Enteritidis cfu/ml
mleka i sni`enje pH na vrednost 3,88. Broj salmonela je stagnirao ili se neznatno
smanjivao pri najve}em ukupnom broju bakterija u mleku.

Tabela 1.2. Promena broja Salmonellae Enteritidis, ukupnog broja mikroorganizama i pH
vrednosti u eksperimentalno kontaminiranom sirovom mleku ~uvanom na sobnoj
temperaturi

Table 1.2. Changes in number of Salmonella enteritidis, total number of microorganisms and pH in experimen-
tally contaminated raw milk maintained at room temperature

Vreme /
Time

S. Enteritidis
cfu/ml

Ukupan broj bakterija /
Total number of bacteria

cfu/ml
pH

0 h 9,30 x 104 4,18 x 106 6,74

24 h 7,90 x 104 2,73 x 109 6,47

48 h 2 x 105 2,925 x 108 4,36

72 h 4 x 105 2,99 x 108 4,29

7 d 1,80 x 104 1,495 x 109 4,15

14 d 4 x 101 1,42 x 108 4,41

21 d 1 x 101 5,50 x 107 3,88

Salmonele u mleku ~uvanom na temperaturi od 7oC pre`ivljavaju u ve-
likom broju tokom du`eg vremena ~uvanja (El-Gazzar i Marth, 1992; Modi i sar.,
2001). Prvog dana je broj S. Enteritidis bio ne{to ve}i u odnosu na po~etnu vred-
nost, ali je ukupan broj mikroorganizama zna~ajno ve}i kod sirovog mleka. Velika
promena pH vrednosti je zapa`ena nakon prvog dana u sirovom mleku. S obzi-
rom na to da je u mleku tada bilo dovoljno hranljivih materija, S. Enteritidis je mo-
gla da se prilagodi novonastalim uslovima i adaptira na mle~nu kiselinu koja se
stvorila (Leyer i Johnson., 1992; Tiwari i sar., 2004; Shen i sar., 2007). Nakon 48
sati u sirovom mleku dolazi do naglog umno`avanja salmonela uz pad ukupnog
broja mikroorganizama, a zapa`a se porast pH vrednosti usled nakupljanja sup-
stanci baznog karaktera, nastalih kao posledica metabolizma psihrofilne flore si-
rovog mleka (Shen i sar., 2007).

Prema Leyer i sar. (1992) spor pad pH vrednosti je klju~ni faktor za se-
lekciju kiseloadaptivnih sojeva, {to omogu}ava dug opstanak i odr`avanje S. En-
teritidis u sirovom mleku. Isti autori su utvrdili da se razli~iti serolo{ki tipovi salmo-
nela odr`avaju dva meseca u sirevima sa mle~nokiselinskim zrenjem ~uvanim na
temperaturi od 5oC. Ovo potvr|uju i nalazi Shena i saradnika (2007) kojima se
pokazalo da su kiseloadaptirani sojevi salmonela u punomasnom mleku sa
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mle~nokiselinskom fermentacijom zna~ajno brojniji kada je ono ~uvano na 10oC
nego na 37oC.

Na temperaturi od 7oC kod sirovog mleka populacija S. Enteritidis se
odr`ala u velikom broju do kraja ispitivanja. Ne zapa`a se ni velika promena pH
vrednosti, jer se na ovoj temperaturi razmno`avaju prete`no laktoza negativni
mikroorganizmi.

Nakon 24 sata ~uvanja mleka na sobnoj temperaturi, broj S. Enteritidis
se u pasterizovanom mleku naglo pove}ao, dok je u sirovom mleku opao. Nakon
48 sati broj S. Enteritidis se redukovao u pasterizovanom mleku, ali je u sirovom
mleku do{lo do njegovog porasta. Tada je uo~en i nagli pad pH vrednosti sirovog
mleka. Ukupan broj mikroorganizama je u oba mleka u porastu do kraja eksperi-
menta, a pH vrednost u stalnom padu. Sedmog dana je iz pasterizovanog mleka
izolovana S. Enteritidis, a dvadeset prvog i iz sirovog mleka. S. Enteritidis je, do
kraja eksperimenta, pre`ivela samo u sirovom mleku. Opadanje broja S. Enteriti-
dis je bilo ve}e u eksperimentalno kontaminiranom sirovom mleku na sobnoj tem-
peraturi nego na 7oC. Prema Holliday i Beuchat (2003) odr`ivost salmonela u pro-
izvodima od mleka zavisi od vrste proizvoda i temperature ~uvanja. Salmonele
br`e propadaju na sobnoj temperaturi nego na temperaturi od 4,4 ili 10oC.

Prema na{im rezultatima, broj salmonela u sirovom mleku na sobnoj
temperaturi je nakon 21 dana drasti~no smanjen u odnosu na po~etnu vrednost,
ali je krajnja vrednost od 10 cfu/ml mleka zabele`ena kao infektivna doza u nekim
alimentarnim epidemijama (Alterkruse i sar., 1998; Reed 1993).

Rezultati ispitivanja eksperimentalno kontaminiranog pasterizovanog mleka
~uvanog na temperaturi od 7oC i sobnoj temperaturi /
Results of investigations of experimentally contaminated pasteurized milk maintained at

a temperature of 7oC and at room temperature

Budu}i da pasterizovano mleko sadr`i manji broj mikroorganizama,
eksperimentalna kontaminacija je ra|ena sa manjim inokulumom. Rezultati pro-
mene populacije Salmonellae Enteritidis i ukupnog broja mikroorganizama u od-
nosu na vreme, temperaturu ~uvanja i kiselost prikazani su u tabeli 2.1. i 2.2.

Na temepraturi od 7oC nakon prvog dana dolazi do blagog uve}anja
broja S. Enteritidis i pomeranja pH vrednosti ka baznoj i manji porast populacije
ukupnog broja bakterija. Nakon 48 sati broj S. Enteritidis posti`e vrednost inoku-
luma, pri ~emu nije bilo promene ukupanog broja mikroorganizama kao ni pH
vrednosti. Tre}eg dana populacja S. Enteritidis se pove}ala za dve potencije uz
neznatan pad pH vrednosti, a nakon sedam dana one se nisu mogle utvrditi u
mleku.

Na sobnoj temperaturi nakon 24 sata broj S. Enteritidis se uve}ao za tri
potencije, a pH vrednost naglo je opala. Drugog dana broj S. Enteritidis se sman-
jio, a pH vrednost neznatno opala. Tre}eg dana je do{lo do smanjenja broja S.
Enteritidis, ali se one zadr`avaju na istoj potenciji uz pad pH za 0,06.
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Tabella 2.1. Promena populacije Salmonellae Enteritidis, ukupnog broja mikroorganizama i
pH vrednosti u eksperimentalno kontaminiranom pasterizovanom mleku ~uvanom na
7oC

Table 2.1. Changes in Salmonella enteritidis population, total number of microorganisms and pH in
experimentally contaminated pasteurized milk maintained at 7oC

Vreme /
Time

S. Enteritidis
cfu/ml

Ukupan broj
mikroorganizama /

Total number of microorganisms
(cfu/ml)

pH

0 h 2 x 102 1,98 x 105 6,59

24 h 2,80 x 102 6,4 x 105 6,61

48 h 2 x 102 6,60 x 105 6,61

72 h 1,40 x 104 4,44 x 107 6,58

7 d – 2,40 x 108 5,84

Tabela 2.2. Promena populacije Salmonellae Enteritidis, ukupnog broja mikroorganizama i
pH vrednosti u eksperimentalno kontaminiranom pasterizovanom mleku ~uvanom
na sobnoj temperaturi /

Table 2.2. Changes in Salmonella enteritidis population, total number of microorganisms and pH in
experimentally contaminated pasteurized milk maintained at room temperature

Vreme /
Time

S. Enteritidis
(cfu/ml)

Ukupan broj
mikroorganizama /

Total number of microorganisms
(cfu/ml)

pH

0 h 2 x 102 1,98 x 105 6,59

24 h 2 x 105 1,48 x 107 4,64

48 h 9 x 104 2,34 x 107 4,61

72 h 3,20 x 104 1,69 x 108 4,55

7 d – 1,02 x 109 4,60

S obzirom na to da se zbog male veli~ine inokuluma (2x102 cfu/ml) S.
Enteritidis nije mogla izolovati iz pasterizovanog mleka na obe temperature
~uvanja, vreme ispitivanja smo skratili na sedam dana.

U pasterizovanom mleku broj S. Enteritidis se odr`avao na po~etnoj
vrednosti, a tre}eg dana se populacija naglo uve}ala. Nije bilo zna~ajnog uve}a-
nja ukupnog broja mikroorganizama, jer je najve}i deo mezofila uni{ten pasteriza-
cijom. Sedmog dana ispitivanja iz pasterizovanog mleka nije izolovana S. Enteriti-
dis. U pasterizovanom mleku je bio manji sadr`aj masti koja ima za{titno de-
lovanje i zato je S. Enteritidis du`e pre`ivljavala u sirovom nego u pasterizovanom
mleku.

Na du`inu pre`ivljavanja imala je uticaj i veli~ina inokuluma koji je kod
pasterizovanog mleka manji (Alterkruse i sar. 1998; Reed, 1993).

Holliday i Beuchat (2003) i Modi i sar. (2001) su iz sirovog i pasteri-
zovanog mleka, eksperimentalno kontaminiranog sa S. Enteritidis inokulumom
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104 cfu/ml i ~uvanog na temperaturi od 8oC izolovali salmonelu nakon 99 dana u
koncentraciji 103 cfu/ml.

Najni`a pH vrednost pri kojoj je S. Enteritidis izolovana iz eksperimen-
talno kontaminiranog sirovog mleka bila je 3,84, nakon tri nedelje ispitivanja.
Ashenafi (1993) navodi da se u mleku nije moglo utvrditi prisustvo salmonele
nakon 60 sati, a pH vrednost je iznosila 3,70; El-Gazzar i Marth (1992) i Dorsa i sar.
(1998) su utvrdili da je najni`a pH vrednost pri kojoj se moglo utvrditi prisustvo
salmonele bila 4,40.

Holliday i Beuchat (2003) navode da je najni`i pH pri kome su pot-
vr|ene salmonele bio 3,66, a da je vreme opstanka bilo zna~ajno du`e u proizvo-
dima sa ve}im procentom mle~ne masti i manjim sadr`ajem vode. Tiwari i sar.
(2004) navode da je do uginjavanja salmonela do{lo tek pri pH 3.30 u mleku koje
je ~uvano na temperaturi od 45oC. Beuchat i sar. (2006) navode da salmonele
koje se nalaze u malom inokulumu, u kiseloj sredini pH vrednosti 2,83 - 3,49 ne
mogu opstati tokom 15 dana na sobnoj temperaturi.

S. Enteritidis se u sirovom mleku umno`avala i odr`avala 21 dan na
7oC i na sobnoj temperaturi u broju koji je znatno ve}i od minimalne infektivne
doze. Izolovanje S.Enteritidis iz eksperimentalno kontaminiranog mleka posle 21
dana pri pH 3,88 pokazuje da ona mo`e da se prilagodi biohemijskim procesima
koji se de{avaju tokom mle~nokiselinske fermentacije.

Odr`ivost salmonela u pasterizovanom mleku je bila kra}a nego u si-
rovom, ali su one pre`ivele nedelju dana, {to ukazuje na to da meki sirevi proizve-
deni od kuvanog mleka kod kojih je do{lo do naknadne kontaminacije mogu
predstavljati opasnost za zdravlje ljudi.
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CHANGES IN POPULATION OF S.enterica serotype Enteritidis IN
EXPERIMENTALLY CONTAMINATED MILK DEPENDING ON TEMPERATURE

AND ACIDITY

Nata{a Raji} Savi}

Salmonella bacteria are among the most frequent causes of food poisoning,
and milk and milk products are food items through which these bacteria can be transmit-
ted. More recent data indicate that the infective dose of Salmonella is very small – up to
101/g/ml food. The preservation of Salmonella in milk depends on the acidity, temperature
and the duration of storage.

The objective of the work was to examine the survival of Salmonella in milk de-
pending on the changes of the total number of bacteria, pH and temperature.

In the study, 0.1 ml of 24-hour bouillon culture of S.enteritidis was inoculated in
raw collective milk (104 cfu/ml) and in marketed pasteurized milk (102 cfu/ml) each. The ex-
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amined milk samples were maintained at room temperature and at a temperature of 7oC. At
the beginning of the examinations, after 24h, 48h, 72h, after 7, 14 and 21 days, decimal so-
lutions were made from the milk, and, following incubation, the number of S.enteritidis was
determined (Rambach agar), the total number of bacteria (base for total number of bacte-
ria) by multiplying the number of grown colonies and the corresponding solution, and the
milk pH was measured.

There was a bigger reduction of S.enteritidis at room temperature because the
pH value dropped more swiftly. The lowest pH at which S.enteritidis was isolated from ex-
perimentally contaminated milk was 3.88. The results of the examinations show that Salmo-
nella can adapt to biochemical processes during milk acid fermentation of soft cheeses.

No Salmonella bacteria were isolated from experimentally contaminated pas-
terurized milk at both maintenance temperatures after seven days of investigations.

Key words: Salmonella, milk, pH, temperature, duration of storage

IZMENENIE POPULÂCII S. enterica SEROTIP Enteritidis V
ÕKSPERIMENTALÃNO KONTAMINIROVANNOM MOLOKE V ZAVISIMOSTI

OT TEMPERATURÀ I KISLOTNOSTI

Nata{a Rai~ Savi~

SalÝmonellì otnosÔtsÔ k samìm ~astìm vozbuditelÔm otravleniÔ
kormom, a moloko i produktì iz moloka piçevìe produktì ~erez kotorìe oni mo-
gut perenesti. Bolee novìe dannìe govorÔt, ~to infekcionnaÔ doza salÝmonell
o~enÝ malenÝkaÔ - do 101/g/ml korma. Podder`anie salÝmonell v moloke zavisit
ot kislotnosti, temperaturì i dlinì hraneniÔ.

CelÝ rabotì bìla ispìtatÝ pere`ivanie salÝmonell v moloke v zavi-
simosti ot izmeneniÔ sovokupnogo ~isla bakteriy, pH i temperaturì.

Po 0,1 ml 24 ~asovoy kulÝturì bulÝona. S. Enteritidis inokulirovano v
sìroe celÝnoe moloko (104cfu/ml) i pasterizovannoe moloko iz oborota
(102 cfu/ml). Ispìtannìe moloka hranenì pri komnatnoy i pri temperature ot 7oS.
V na~ele ispìtaniÔ, posle 24~, 48~, 72 ~, posle 7, 14 i 21 dnÔ iz ispìtannìh molok
delanì desÔti~nìe razre`eniÔ, i, posle inkubacii, utver`deno ~islo S. Enteritidis
(Rambah agar), sovokupnoe ~islo bakteriy (sreda dlÔ sovokupnogo ~isla bakteriy)
umno`eniem ~isla vìroslìh koloniy i otve~aÓçego razre`eniÔ, i izmereniÔ pH
moloka.

RedukciÔ S. Enteritidis bìla bolee bolÝ{aÔ pri komnatnoy temperture
ibo pH stoimostÝ bìstree opadala. Naibolee nizkaÔ pH pri kotoroy S. Enteritidis
izolirovana iz ÌksperimentalÝno kontaminirovannogo moloka bìla 3,88. RezulÝ-
tatì ispìtaniÔ pokazìvaÓt, ~to salÝmonellì mogut prisposobitÝsÔ biohimi~es-
kim processam v te~enie molo~no kislotnoy fermentacii tvorogov.

SalÝmonellì iz ÌksperimentalÝno kontaminirovannogo pasterizova-
nnogo moloka pri obeih temepraturah hraneniÔ ne izolirovanì posle semi dney
ispìtaniÔ.

KlÓ~evìe slova: salÝmonellì, moloko, pH, temperatura, dlina hraneniÔ
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UDK 639.37.09:65.012.7

POTENCIJALNE BIOLO[KE OPASNOSTI OD ZNA^AJA ZA
HACCP PLANOVE U PROCESU OBRADE SVE@E RIBE*

POTENTIAL BIOLOGICAL HAZARD OF IMPORTANCE FOR HACCP

PLANS IN FRESH FISH PROCESSING

M. @. Balti}, Nata{a Kilibarda, V. Teodorovi}, Mirjana Dimitrijevi},
N. Karabasil, Marija Dokmanovi}**

Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) sistem je
nau~no zasnovan sistem, fokusiran na prevenciju problema koji se
mogu pojaviti u proizvodnji hrane i u~initi je nebezbednom za po-
tro{a~a. Da bi se HACCP sistem uspe{no razvio i implementirao, neo-
phodno je primeniti preduslovne programe, kao {to su GMP (Good
Manufacturing Practices – Dobra proizvodna praksa), GHP (Good Hygi-
enic Practices – Dobra higijenska praksa). Jedan od preliminarnih ko-
raka pri razvoju HACCP plana je analiza opasnosti, koja se odvija u dva
stadijuma – prvi je identifikacija opasnosti, a tokom drugog se procen-
juje stepen identifikovane opasnosti i odlu~uje da li }e biti uklju~ena u
HACCP plan. Po definiciji, HACCP sistemom su obuhva}eni svi tipovi
potencijalnih opasnosti: biolo{ki, fizi~ki i hemijski, bilo da su povezani
sa hranom ili poti~u iz okoline ili gre{aka tokom proizvodnog procesa.
U procesu obrade sve`e ribe, mogu}e zna~ajne biolo{ke opasnosti
koje se mogu pojaviti i prouzrokovati oboljenja kod ljudi su: paraziti (Tre-
matodae, Nematodae, Cestodae), bakterije (Salmonella, E. coli, Vibrio
parahemolyticus, Vibrio vulnificus, Listeria monocytogenes, Clostrid-
ium botulinum, Staphyloccocus aureus), virusi (Norwalk virus, Entero vi-
rusi, Hepatitis A, Rotovirus) i biotoksini.

Klju~ne re~i: HACCP, biolo{ke opasnosti, riba
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Glavni cilj subjekata koji se bave proizvodnjom, preradom i prometom
hrane, kao i nacionalnih nadle`nih organa koji kontroli{u njihov rad, jeste dalje
unapre|enje bezbednosti hrane u cilju za{tite zdravlja potro{a~a. U dana{nje
vreme to se uspe{no posti`e primenom HACCP (Hazard Analysis and Critical
Control Point) sistema u proizvodnji, preradi i prometu hrane. HACCP sistemom
se identifikuju, karakteri{u i kontroli{u zdravstvene opasnosti koje imaju poseban
zna~aj, odnosno predstavljaju naro~ito visok rizik za bezbednost hrane. Njegove
glavne karakteristike su nau~na zasnovanost, preventivno delovanje, kori{}enje
ocene rizika kao alat, sistemati~nost, dokumentovanost i proverljivost. HACCP
sistem je fokusiran na „predvi|anje“ mogu}ih problema koji bi mogli uticati na
bezbednosti hrane, kao i utvr|ivanje mera za prevenciju njihovog nastajanja. Da
bi sistem HACCP mogao da se razvije i da funkcioni{e na pravi na~in u datom
subjektu koji se bavi hranom, prethodno je neophodno da budu potpuno razvijeni
i primenjeni preduslovni programi: dobre proizvo|a~ke prakse (GMP) i dobre
higijenske prakse (GHP). GMP/GHP i HACCP ~ine nerazdvojne i komplemen-
tarne delove jedne celine - upravljanja bezbedno{}u hrane ((HACCP) System and
Guidelines for its Application, 2003). Sistem upravljanja bezbedno{}u (baziran na
GMP/GHP i HACCP) i sistem upravljanja kvalitetom procesa/proizvoda (na primer,
baziran na standardima serije ISO 9000) predstavljaju integralne delove globalne
strategije potpunog upravljanja kvalitetom ("Total Quality Managment"; TQM).
Glavni cilj HACCP plana je da se identifikuju potencijalne opasnosti, oceni na ko-
jim mestima proizvodnog procesa one ugro`avaju bezbednost hrane, kao i na ko-
jim mestima je tu opasnost mogu}e kontrolisati (zna~ajno smanjiti ili eliminisati).
Stoga se HACCP plan fokusira na kriti~ne kontrolne ta~ke na kojima se najva`nija
mikrobiolo{ka, hemijska i/ili fizi~ka kontaminacija hrane spre~ava ili u potpunosti
ili se bar ne dozvoljava da prekora~i nivo koji je utvr|en kao prihvatljiv. Za razvoj
HACCP plana neophodno je „u~initi“ pet koraka i pridr`avati se sedam principa.
Prvi od tih principa je analiza opasnosti (HACCP System and Guidelines for its Ap-
plication, 2003; General Principles of Food Hygiene, 2003).

Analiza opasnosti uklju~uje dva glavna elementa: identifikaciju opas-
nosti i njihovu karakterizaciju (HACCP System and Guidelines for its Application,
2003).

Identifikacija opasnosti. HACCP tim treba da identifikuje i precizno
navede sve opasnosti za koje se osnovano o~ekuje da mogu biti povezane sa
proizvodom kao posledica direktne ili indirektne kontaminacije na bilo kojoj ta~ki
datog proizvodnog procesa. Prema svojoj prirodi, opasnosti mogu biti biolo{ke,
hemijske i fizi~ke.
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Karakterizacija opasnosti. HACCP tim treba da razmotri svaku identi-
fikovanu opasnost da bi odredio koje su opasnosti od posebnog zna~aja i ~ija pri-
roda je takva da je njihova eliminacija ili redukcija na prihvatljiv nivo od su{tinske
va`nosti za proizvodnju bezbedne hrane. Pored toga, kad god je mogu}e, treba
uklju~iti:

– utvr|ivanje kategorije rizika od prisustva date opasnosti, kroz ocenu
verovatno}e pojave te opasnosti i te`ine njenih {tetnih efekata na
zdravlje;

– kvalitativnu i/ili kvantitativnu procenu stvarne prisutnosti datih opas-
nosti u proizvodu i

– razmatranje:
• uslova za pre`ivljavanje ili razmno`avanje datih biolo{kih

opasnosti (na primer, patogenih mikroorganizama) u proizvodu;
• sposobnosti stvaranja i uslova za produkciju toksina od strane

datih biolo{kih opasnosti u proizvodu;
• izvora i puteva dospevanja identifikovanih hemijskih opasnosti u

proizvod;
• izvora i puteva dospevanja identifikovanih fizi~kih opasnosti u

proizvod i
• okolnosti pod kojima dolazi do kontaminacije proizvoda datim

opasnostima (Guidance on Regulatory Assessment of HACCP,
1998; HACCP System and Guidelines for its Application, 2003).

Nakon toga, HACCP tim mora da razmotri koje kontrolne mere su ra-
spolo`ive za eliminaciju ili bar smanjivanje datih opasnosti u proizvodnji, kao i da
li, kako i na kom procesnom koraku se te mere mogu primeniti. Pri tome, va`no je
razumeti da je nekad neophodno primeniti nekoliko kontrolnih mera za kontrolu
jedne opasnosti. S druge strane, nekad se vi{e opasnosti mo`e kontrolisati jed-
nom (istom) kontrolnom merom (Guidance on Regulatory Assessment of HACCP,
1998).

Biolo{ke opasnosti su organizmi ili agensi biolo{kog porekla ~ije
prisustvo mo`e da uslovi proizvod (hranu) nepodesnom ili opasnom za konzuma-
ciju. Oni su ~esto povezani sa sirovinama od kojih se proizvod priprema. Me|u-
tim, biolo{ke opasnosti mogu dospeti u proizvod i u toku procesa njegove obrade
i prerade: iz sredine u kojoj se radi sa hranom, iz sastojaka koji se dodaju u proiz-
vod ili od ljudi uklju~enih u te procese. Biolo{ke opasnosti, kada je u pitanju sve`a
riba, uklju~uju: parazite, mikroorganizme (bakterije, viruse) i toksine (Code of Hy-
gienic Practice for Meat, 2005).

Opasnosti vezane za ribu mogu se podeliti u dve grupe. U prvoj grupi
su opasnosti koje nastaju pre i u toku ulova ribe, a u drugoj one koje nastaju posle
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ulova i u toku obrade ribe. Primeri za ovaj na~in razvrstanih opasnosti (hazarda)
dati su u tabeli 1 (Code of Hygienic Practice for Fish and Fishery Products, 2003).

Tabela 1. Biolo{ke opasnosti pre, u toku i posle ulova ribe /
Table 1. Biological hazard before, during and after catching of fish

Opasnosti pre i u toku ulova /
Hazards before and during catching

Opasnosti posle ulova i u toku obrade /
Hazards after catching and during processing

Paraziti /
Parasites

Paraziti od zna~aja za javno
zdravlje ljudi: Trematode,
Nematode, Cestode /
Parasites of importance for
public health of humans: Tre-
matodae, Nematodae, Cesto-
dae

Patogene bakterije /
Pathogenic bacteria

Salmonella, E. coli, Vibrio
parahemolyticus, Vibrio vul-
nificus

Patogene bakterije /
Pathogenic bacteria

Listeria monocytoge-
nes, Clostridium botuli-
num, Staphyloccocus
aureus

Entero virusi /
Enteroviruses

Norwalk virus Entero virusi /
Enteroviruses

Hepatitis A, Rotovirus

Biotoksini /
Biotoxins

Biotoksini, Scombrotoxin /
Biotoxins, Scombrotoxin

Biotoksini /
Biotoxins

Scombrotoxin, Staph.
enterotoxin, Botulinum
toxin

Paraziti / Parasites

Paraziti koji poti~u od namirnica, kao i paraziti riba, u sve ve}oj meri su
predmet interesovanja nau~nih i stru~nih krugova a i potro{a~a {irom sveta. Da je
to tako, govori i podatak da je u SAD-u (Orlandi i sar., 2002) do 1990. godine
izu~avano svega 13 vrsta parazita koji poti~u od namirnica i koji mogu da izazovu
oboljenja ljudi, da bi se u 2002. godini taj broj pove}ao na 107 vrsta parazita. Od
ovih 107 vrsta njih 69 vezano je za meso riba i za ostale plodove voda. Paraziti riba
i plodova voda se ~esto vezuju za odre|eno geografsko podru~je {to je posledica
adaptacije parazita na specifi~nog doma}ina i posebne uslove sredine (Balti} i
sar., 2005). Sve ve}a potra`nja tr`i{ta za mesom ribe dovela je do pove}anja pro-
izvodnje ribe u akvakulturi i njenog prometa u svetu. Me|utim, izvesno je da je
me|unarodni promet ribom pomerio barijere vezane za adaptaciju parazita na
odre|enog doma}ina i uslove sredine i da prisustvo parazita sve ~e{}e ne mo`e
se vezati za jedno ograni~eno geografsko podru~je. Pove}anje me|unarodnog
prometa mesa ribe je jedan od ~inilaca koji pove}avaju kontakt potro{a~a sa pa-
razitima riba. Me|unarodna putovanja (poslovna, turisti~ka) kao i migracije sta-
novni{tva su tako|e jedan od na~ina pove}ane izlo`enosti potro{a~a parazitima
riba. Parazitarne infekcije ljudi sve ~e{}e su uslovljene promenama u navikama u
potro{nji hrane. To se naro~ito odnosi na poklonike instiktoterapije koji konzumi-
raju sirove (sve`e) i nekuvane namirnice (Balti}, 1991). Tako se zaobilaze postupci
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(toplotna obrada) ~iji je cilj smanjenje i preveniranje infekcija ljudi patogenima, a
naro~ito njihovim cisti~nim oblicima koji dugo pre`ivljavaju u hrani. Za parazitarne
infekcije ljudi specifi~no je i da ~esto ostaju nedijagnostikovane zbog toga {to su
simptomi bolesti nespecifi~ni. Parazitarne infekcije kod potro{a~a koji se prvi put
susre}u sa nekim parazitom (neimunizovani, nesenzibilisani) mogu izazvati ozbilj-
ne zdravstvene smetnje. Tako|e su naro~ito opasne za imunodeficitarne osobe
(Orlandi i sar. 2002; Balti} i sar., 1997).

Paraziti koji mogu da izazovu oboljenja ljudi, a prenose se preko ribe,
najvi{e se klasifikuju kao helminti ili parazitski crvi. Pripadaju klasama nematoda,
cestoda i trematoda. Riba mo`e da sadr`i i protozoe, ali nije zabele`eno da one
mogu da se prenesu na ljude. Paraziti imaju kompleksan `ivotni ciklus koji
uklju~uje jednog ili vi{e me|udoma}ina i uop{teno se mo`e re}i da ljudi obolje-
vaju zbog toga {to jedu sirovu ribu, nedovoljno obra|enu ili neadekvatno toplotno
obra|enu ribu, gde nije do{lo do inaktivacije parazita. Zamrzavanjem pri -20oC i
ni`im temperaturama za sedam dana ili pri -35oC za oko 24 sati se ubijaju (inak-
tivi{u) paraziti pa se takva riba posle odmrzavanja mo`e prakti~no jesti sirova.
Postupci soljenja i salamurenja mogu umanjiti opasnost od parazita ako su ti pos-
tupci dovoljno dugi. Me|utim, ovim postupcima se paraziti ne elimini{u, a samim
tim ni opasnost po zdravlje ljudi. Metoda prosvetljavanja, u cilju utvr|ivanja para-
zita, kao i uklanjanje potrbu{ina (muskulature) i fizi~ko odstranjivanje parazita
mogu umanjiti opasnost, ali ne i eliminisati u potpunosti (Deng i sar., 1997; Fayer,
1996; Jackson i sar., 1981).

Nematode / Nematodae

[irom sveta su poznate brojne vrste nematoda kod riba. Za neke vrste
nematoda ribe su i sekundarni prelazni doma}in. Najpoznatije me|u nemato-
dama su: Anisakis spp., Capillaria spp., Gnathostoma spp. i Pseudoteranova spp.
koje se mogu na}i u jetri, potrbu{inama i mesu morskih riba. Primer oboljenja ljudi
uzrokovanog nematodama je anisakijaza, uzrokovana nematodom Anisakis sim-
plex, ~iji se infektivni oblik ina~e inaktivi{e zagrevanjem (60°C za jedan minut) ili
zamrzavanjem (-20°C za 24 sata), pod uslovom da se ove temperature postignu u
svim delovima ribe (Balti} i sar., 1997; Kaferstein, 2000; Slifko i sar., 2000; Teresa
M. Alidiciana i sar., 2008; Weir Erica, 2005).

Cestode / Cestodae

Cestode su pantlji~are. Vrsta koja se naj~e{}e vezuje za ribu je Di-
bothriocephalus latus. Ovaj parazit je {iroko rasprostranjen, a me|udoma}in mu
mo`e biti i re~na i morska riba. Sli~no kao i kod ostalih parazitnih oboljenja, obo-
ljenja kod ljudi izazvana cestodama nastaju posle konzumacije sirove ribe, od-
nosno neprera|ene ribe. Kao i kod nematoda, zamrzavanjem, odnosno toplot-
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nom obradom, i ovaj parazit se inaktivi{e (Skerikova i sar., 2006; Muller, 2002;
Chai i sar., 2005; Torres i sar., 2004).

Trematode / Trematodae

Trematode (pljosnati crvi) su naj~e{}i uzrok oboljenja ljudi zbog para-
zita koji se prenose ribom. U svetu su ovo endemije koje se javljaju u oko 20
zemalja. U najzna~ajnije uzro~nike oboljenja ljudi, prema proceni u~estalosti
oboljenja ubrajaju se rodovi Clonorchis i Ophistorchis (metilji jetre), Paragonimus
(metilj plu}a), a tako|e i manje ~esti Heterophyes i Echinochasmus (metilj creva).
Najva`niji krajnji doma}in ovih trematoda je ~ovek ali i drugi sisari. Re~na riba je
sekundarni prelazni doma}in `ivotnog ciklusa rodova Clonorchis i Ophistorchis, a
re~ni rakovi roda Paragonimus. Oboljenja ljudi nastaju kao posledica konzumi-
ranja sve`e ribe, nedovoljno toplotno obra|ene ribe ili neodgovaraju}eg drugog
na~ina obrade ribe koja sadr`i infektivne oblike ovih parazita. Zamrzavanje ribe pri
-20oC za sedam dana ili pri -35oC za 24 sata inaktivi{e infektivne oblike ovih para-
zita (Chai, 2005; Hong, 2003; Yeh, 2001).

Bakterije / Bacteria

Nivo konatminacije ribe u vreme ulova zavisi od okoline i bakterio-
lo{kog statusa vode iz koje se riba izlovljava. Brojni su ~inioci koji uti~u na mikro-
floru riba, a najzna~jniji su temperatura vode, blizina ribolovnog podru~ja (rib-
njaka) naseljenom mestu, koli~ina i kvalitet hrane za ribu, kao i postupak izlova.
Jestivo mi{i}no tkivo ribe je prirodno sterilno u momentu izlova, a bakterije su pri-
sutne na ko`i, {krgama i u digestivnom traktu. Dve su osnovne grupe bakterija
opasne za zdravlje ljudi kojima se mo`e kontaminirati riba od momenta ulova.
Jednu ~ine bakterije koje su prirodno ili indirektno prisutne u vodenoj sredini i
ozna~avaju se kao specifi~na (svojstvena ribi) mikroflora a posledica su kontami-
nacije vode otpadom. Primer ove grupe bakterija koje mogu da budu zdravstvena
opasnost su Aeromonas hydrophyla, Clostridum botulinum, Vibrio cholerae, Vibrio
vulnificius i Listeria monocytogenes. Bakterije koje nisu specifi~ne (nisu svojstve-
ne ribi) a opasne su za zdravlje ljudi uklju~uju Enterobcteriaceae kao {to su to Sal-
monela spp., Shigella spp., i Escherichia coli. Ostale vrste koje mogu da budu
opasne za zdravlje ljudi i koje se retko izoluju iz riba su Edwardsiella tarda, Pleiso-
monas shigeloides i Yersinia enterocolitica. Stahyloccocus aureus mo`e tako|e
da se pojavi i mo`e da proizvede termorezistentni toksin (Code of Hygienic Prac-
tice for Fish and Fishery Products, 2003; Karbasil i sar., 2005; Dimitrijevi}, 2007;
Karabasil i sar., 2002).

Vibrio vrste se uglavnom susre}u u zalivima i priobalju a njihova broj-
nost zavisi od dubine vode i nivoa plime i oseke. One su ~e{}e u toplim vodama i
mogu se na}i tokom letnjih meseci. Vibrio vrste su tako|e i prirodni kontaminent u
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"bo~atnim" vodama u tropskim predelima i mogu se na}i u ribama koje se tu gaje
u akvakulturi.

Opasnost od Vibrio spp. prisutnih u ribi mo`e da se kontroli{e toplot-
nom obradom i preveniranjem unakrsne kontaminacije gotovih proizvoda (proiz-
voda pripremljenih za jelo). Opasnost po zdravlje ljudi mo`e tako|e da se umanji
brzim hla|enjem posle ulova, {to smanjuje mogu}nost razmno`avanja ovih bak-
terija. Neke vrste Vibrio parahaemolyticus mogu biti patogene za ljude (Code of
Hygienic Practice for Fish and Fishery Products, 2003; Karbasil i sar., 2005).

Specifi~ne patogene bakterije, kada su prisutne u sve`oj ribi, ~esto se
nalaze u sasvim malom broju i ako je proizvod adekvatno termi~ki obra|en pre
upotrebe (jela), opasnost po zdravlje ljudi nije velika. U toku skladi{tenja (hla|enja
ribe) "doma}e" bakterije koje izazivaju kvar ribe umno`avaju se br`e od "doma}ih"
patogenih bakterija tako da se riba pokvari pre nego {to postane toksi~na pa je
kao takvu (pokvarenu) potro{a~ odbacuje (ne prihvata). Opasnost od patogenih
bakterija mo`e da se kontroli{e zadovoljavaju}om toplotnom obradom koja
uni{tava bakterije, dr`anjem riba na niskim temperaturama i spre~avanjem post
procesne unakrsne kontaminacije (Code of Hygienic Practice for Fish and Fishery
Products, 2003; Karbasil i sar., 2005).

Kontaminacija virusima / Contamination with viruses

Meku{ci koji se izlovljavaju u priobalnim podru~jima koja su kon-
taminirana humanim ili animalnim fecesom mogu da sadr`e viruse patogene za
~oveka. Enteri~ni virusi koji mogu da se na|u u plodovima mora, a koji mogu da
izazovu oboljenja ljudi su: Hepatitis A virus, calcivirusi, astrovirusi i Norwalk virus.
Svi oni se prenose fekalno-oralnim ciklusom i naj~e}e su virusni gastroenteritisi
vezani za konzumaciju meku{aca, uglavnom sirovih {koljki (Romalde i sar., 2002;
Hewitt, 2004; Lopman i sar., 2004).

Uop{teno, virusi su specifi~na vrsta organizama koja ne raste i ne raz-
mno`ava se u hrani ili van }elije doma}ina. Nema pouzdanog na~ina koji bi uka-
zao na prisustvo virusa u vodama iz kojih se izlovljavaju meku{ci. Njih je te{ko de-
tektovati jer se primenjuju relativno slo`ene metode za njihovu identifikaciju (Ro-
malde i sar., 2002; Hewitt, 2004).

U~estalost virusnih gastroenteritisa mo`e se smanjiti spre~avanjem
zaga|enja vode nepre~i{}enim otpadnim vodama, monitoringom meku{aca i
vode u kojoj se gaje pre izlova. ^i{}enje (osloba|anje) meku{aca od virusa je al-
ternativna strategija koja zahteva du`i vremenski period i taj period je znatno du`i
nego kada je u pitanju ~i{}enje od bakterija. Toplotnom obradom (85- 90oC za 1,5
minut) mogu se uni{titi virusi u meku{cima (Code of Hygienic Practice for Fish
and Fishery Products, 2003; Griffin i sar., 2003).
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Biotoksini / Biotoxins

Brojni biotoksini su zna~ajni kada se govori o ribi kao namirnici. Regis-
trovano je oko 400 vrsta otrovnih riba, a supstance koje ih ~ine toksi~nim u ovom
slu~aju su nazvane biotoksinima. Otrovi su ponekad ograni~eni na odre|eni peri-
od u godini. Kod nekih riba toksin je prisutan u krvi i nazvan je ihtiohemotoksin.
Otrovnu krv imaju jegulje iz Jadranskog mora, jegulje murine i zmijuljica (poka~).
Kod drugih vrsta toksin je raspore|en u razli~itim tkivima (meso, unutra{nji organi,
ko`a) i uobi~ajeno se ozna~ava kao ihtiosarkotoksin. Neke ribe (murina) imaju
otrovan ugriz, otrovne bodlje (morski pauk, {karpina) i otrovnu ko`u (~ikov). U
na{im vodama mrena u vreme mresta (maj- avgust) ima otrovnu ikru (otrov termo-
stabilan) (Code of Hygienic Practice for Fish and Fishery Products, 2003; Keiichi i
sar., 1998).

Generalno, ovi toksini su naj~e{}e termostabilni i najpouzdanija kon-
trolna mera koja spre~ava ovu opasnost je dobro poznavanje vrsta riba (Keiichi i
sar., 1998).

Ciguatoxin / Ciguatoxin

Ciguatoxin je toksin vredan pa`nje, jer mo`e da se na|e u razli~itim
vrstama karnivornih riba nastanjenih u plitkim vodama blizu tropskih ili subtrop-
skih koralnih grebena. Izvor ovog toksina su dinoflagelati i preko 400 vrsta trop-
skih riba mogu biti nosioci ovog toksina. Toksin je termostabilan. O ovom toksinu
se jo{ uvek ne zna mnogo i samo kontrolne mere koje uklju~uje poznavanje vrsta i
porekla ribe mogu da spre~e da se ove vrste riba na|u u prometu (Pearn, 1997;
Keiichi i sar., 1998).

PSD/ DSP/ NSP/ ASP toksini / PSD/DSP/NSP/ASP toxins

Paraliti~ki toksin meku{aca (paralytic shellfish poison – PSP), dija-
rei~ni toksin meku{aca (diarethic shell fish poison – DSP), neurotoksi~ni toksin
meku{aca (neurotoxic shell fish poison – NSP) i amnesti~ni toksin kompleks
meku{aca (amnestic shellfish poison complex – ASP) su proizvodi fitoplanktona.
Nakupljaju se u {koljkama koje filtriraju fitoplankton iz vode, a mogu da se kon-
centri{u kod nekih riba i rakova. Toksini cijanobakterija tako|e mogu da uzrokuju
trovanje ljudi, a dele se u tri osnovne grupe: hepatotoksini (mikrocistin, cilin-
drospermospin), neurotoksini (saxitoksin) i endotoksini (lipopolisaharidi). Me|u
ovim toksinima najvi{e pa`nje se posve}uje mikrocistinu zbog njegove hepato-
toksi~nosti i kancerogenosti. Generalno ovi toksini se ne inaktivi{u zagrevanjem,
te je najbolja za{tita zdravlja ljudi – dobro poznavanje vrsta i porekla ribe i plodova
voda (Jun Chen i sar., 1997; Megalhaes i sar., 2003; Keiichi i sar., 1998).
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Tetrodotoxin / Tetrodotoxin

Ribe iz familije Tetradontidea koje mogu da deponuju ovaj toksin koji
je bio uzro~nik trovanja, od kojih nekoliko ~ak i sa letalnim ishodom. Toksin se
naj~e{}e nalazi u jetri, ikri i crevima, a re|e u mi{i}nom tkivu (mesu). Za razliku od
ostalih biotoksina vezanih za ribu koji se nakupljaju u `ivoj ribi i ostalim plodovima
voda, alge ne stvaraju ovaj toksin. Mehanizam nastanka ovog toksina nije sasvim
razja{njen, me|utim sve ~e{}e ima indicija koje uklju~uju i aktivnosti simbiotskih
bakterija (Keiichi i sar., 1998; Lopman i sar., 2004).

Scombrotoxin / Scombrotoxin

Skombroidne intoksikacije, poznate kao i trovanja histaminom, rezul-
tat su konzumiranja ribe koja nije adekvatno ohla|ena posle izlova. Enterobak-
terije se uzimaju kao osnovni inicijatori strvaranja skombrotoksina, jer mogu da
pokrenu stvaranje zna~ajne koli~ine histamina i drugih biogenih amina u mesu
riba koja nije ohla|ena posle ulova. Osnovne kriti~ne vrste su tzv. skombroidne
vrste kao {to su tuna, sku{a, bonito, ali i ostale vrste riba kao {to su npr. familije
Clupeidae. Intoksikacija je retko fatalna i simptomi su umereno izra`eni. Brzo
hla|enje posle ulova i visoki higijenski standardi u toku obrade ribe spre~avaju
stvaranje toksina. Toksin se ne inaktivi{e uobi~ajenim postupcima toplotne ob-
rade. Treba naglasiti da riba mo`e da sadr`i toksi~ne nivoe histamina, a da pri tom
nema ni jednog karakteristi~nog znaka kvara, uo~ljivog senzornim analizama
(Ozogul i sar., 2002; Dalfaard, 2006).

U razvoju HACCP plana, u sklopu principa analize opasnosti, za svaku
opasnost je neophodno izvr{iti ocenu rizika. Glavni cilj je da se stvori jasna slika o
tome koje od identifikovanih opasnosti najvi{e ugro`avaju bezbednost datog pro-
izvoda. U zavisnosti od rezultata, glavni napori i resursi treba da se usmere na {to
uspe{niju prevenciju tih najva`nijih problema, jer oni predstavljaju najve}e rizike
po bezbednost tog proizvoda. Rizik predstavlja funkciju verovatno}e de{avanja
{tetnih efekata te opasnosti po zdravlje potro{a~a i ozbiljnosti/te`ine tog efekta.
Utvr|ivanje kategorije svakog rizika je rezultat karakterizacije rizika, pri ~emu je -
kvantitativno (numeri~ki izra`en rizik) i/ili kvalitativno (opisno izra`en rizik) – pro-
cenjena veli~ina (kategorija) svakog razmatranog rizika. Na kraju, rizici se mogu
me|usobno upore|ivati (rangirati) na bazi njihovih utvr|enih kategorija, te biti
procenjeni kao kategorije rizika koje su neprihvatljivo visoke.

Va`no je razumeti da neuspe{na analiza opasnosti onemogu}ava
pravilan razvoj drugih principa HACCP, po{to su oni utemeljeni na pouzdanoj
analizi opasnosti. Razlozi za nezadovoljavaju}u/neuspe{nu analizu opasnosti
mogu da budu slede}i:
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Zaklju~ak / Conclusion



– Nisu svi procesni koraci ili relevantne informacije u vezi sa proiz-
vodnjom razmotreni, ~esto zato {to je dijagram toka procesa ne-
kompletan ili neta~an;

– Prati se samo op{ti model za razvoj HACCP, bez razmatranja spe-
cifi~nosti subjekta koji se bavi obradom ribe u vezi dobavlja~a, siro-
vina, higijenskih procedura ili procesa proizvodnje;

– Nisu razmotrene sve biolo{ke opasnosti ili stanja hrane koja mogu
da se pojave u nekom ili svakom procesnom koraku;

– Manje va`ne opasnosti, odnosno one za koje postoji mala vero-
vatno}a pojavljivanja ili ~ije su posledice po potro{a~a relativno
male, stavljene su u prvi plan da bi se kontrolisale, dok su zna~ajne
opanosti zanemarene.
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POTENTIAL BIOLOGICAL HAZARD OF IMPORTANCE FOR HACCP PLANS IN
FRESH FISH PROCESSING

M. @. Balti}, Nata{a Kilibarda, V. Teodorovi}, Mirjana Dimitrijevi}, N. Karabasil,
Marija Dokmanovi}

The Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) system is scientifi-
cally based and focused on problem prevention in order to assure the produced food prod-
ucts are safe to consume. Prerequisite programs such as GMP (Good Manufacturing Prac-
tices), GHP (Good Hygienic Practices) are an essential foundation for the development and
implementation of successful HACCP plans. One of the preliminary tasks in the develop-
ment of HACCP plan is to conduct a hazard analysis. The process of conducting a hazard
analysis involves two stages. The first is hazard identification and the second stage is the
HACCP team decision which potential hazards must be addressed in the HACCP plan. By
definition, the HACCP concept covers all types of potential food safety hazards: biological,
chemical and physical, whether they are naturally occuring in the food, contributed by the
environment or generated by a mistake in the manufacturing process. In raw fish process-
ing, potential significant biological hazards which are reasonably likely to cause illness of
humans are parasites (Trematodae, Nematodae, Cestodae), bacteria (Salmonella, E. coli,
Vibrio parahemolyticus, Vibrio vulnificus, Listeria monocytogenes, Clostridium botulinum,
Staphyloccocus aureus), viruses (Norwalk virus, Entero virusesi, Hepatitis A, Rotovirus) and
bio-toxins. Upon completion of hazard analysis, any measure(s) that are used to control the
hazard(s) should be described.

Key words: HACCP, biological hazards, fish
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POTENCIALÃNÀE BIOLOGI^ESKIE OPASNOSTI VA@NÀ DLÂ NASSR

PLANÀ V PROCESSE OBRABOTKI SVE@EY RÀBÀ

M. @. Balti~, Nata{a Kilibarda, V. Teodorovi~, MirÔna Dimitrievi~,
N. Karabasil, MariÔ Dokvanovi~

Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) sistema nau~no obos-
novannaÔ sistema, fokusirovannaÔ na prevenciÓ problem, kotorìe mogut poÔ-
vitsÔ v proizvodstve korma i sdelatÝ ego nebezopasnìm dlÔ potrebitelÔ. ^tobì
NASSR sistema uspe{no razvilasÝ i poma~ilasÝ, neobhodimo primenitÝ pred-
varitelÝnìe uslovnìe programmì, kak GMP (Good Manifacturing Practices - Horo{aÔ
proizvodstvennaÔ praktika), GHP (Good Manufacturing Practices - gigieni~eskaÔ
praktika). Odin iz preliminarnìh {agov pri razvitii NASSR plana analiz opas-
nosti, razvivaemìy v dvuh stadiÔh - pervaÔ identifikaciÔ opasnosti,a v te~enie
vtoroy ocenivaetsÔ va`nostÝ identificirovannoy opasnosti i re{aetsÔ budet li
vklÓ~ena v NASSR plan. Po opredeleniÓ, NASSR sistemoy ohva~enì vse tipì po-
tencialÝnìh opasnostey: biologi~eskie, fizi~eskie i himi~eskie, ~to ni bìlo
svÔzanì s kromom, ili proishodÔt iz okrestnosti ili o{ibok v te~enie proiz-
vodstvennogo processa. V processe obrabotki rìbì, vozmo`nìe zna~itelÝnìe bio-
logi~eskie opasnosti, kotorìe mogut poÔvitsÔ i vìzvatÝ zabolevaniÔ u lÓdey
sutÝ: parazitì (Trematodae, Nemtodae, Cestodae), bakterii (Salmonella, E. coli, Vibrio
parahemolyticus, Vibrio vulnificus, Listeria monoytogenes, Clostridium botulinum, Staphy-
loccocus auretus), virusì (Norvall virus, Õntero virusì, Gepatit A, Rotovirus) i bio-
toksinì.

KlÓ~evìe slova: NASSR, biologi~eskie slu~ai, rìba
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SALMONELOZA U @IVINARSTVU U SVETLU UVO\ENJA
VAKCINACIJE*

SALMONELLOSIS IN POULTRY BREEDING IN VIEW OF

INTRODUCING VACCINATION

Radmila Resanovi}, Z. Ra{i}, B. Kurelju{i}, Ivana Vu~i}evi}**

Sa pove}anim zahtevima potro{a~a za bezbednim `ivinskim proiz-
vodima, efikasna kontrola patogenih mikroorganizama koji izazivaju
oboljenja kod ljudi, postaje glavni izazov u savremenoj `ivinarskoj proiz-
vodnji. @ivinsko meso, jaja i proizvodi od njih predstavjaju glavni izvor
salmoneloze kod ljudi koja nastaje usled konzumiranja kontaminirane
hrane. Bilo koji serotip Salmonella spp. koji nije striktno vezan za
doma}ina sposoban je da kod ljudi izazove gastrointestinalne po-
reme}aje razli~itog stepena. Me|utim, po navodima Svetske zdravst-
vene organizacije (WHO) Salmonella enterica serotip enteritidis je
vode}i uzro~nik salmoneloze kod ljudi tokom prethodnih 10 godina.
Jedna od profilakti~kih mera je i pristupanje vakcinaciji `ivine protiv sal-
moneloze.

U Srbiji je registrovano nekoliko vakcina protiv salmoneloze kod
`ivine, razli~itih proizvo|a~a. Da bi ove vakcine u{le u {iru primenu u
na{oj zemlji, neophodno je da proizvo|a~i u primarnoj `ivinarskoj proiz-
vodnji budu upoznati sa mehanizmima delovanja tih vakcina, efektima
koji se posti`u njihovom primenom, ekonomskom isplativo{}u i mo-
gu}no{}u monitoringa u skladu sa postoje}om zakonskom regulati-
vom. Svakako, vakcinaciju ne treba shvatiti kao jedini metod u profi-
laksi salmoneloze, ve} kao jedan od veoma va`nih metoda u nizu bio-
sigurnosnh i drugih mera koje bi trebalo primenjivati na farmama `ivine
za uspe{no suzbijanje salmoneloznih infekcija.

Klju~ne re~i: Salmonella spp., imunitet, vakcinacija, `ivina
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Sa pove}anim zahtevima potro{a~a za bezbednim `ivinskim proizvo-
dima, efikasna kontrola patogenih mikroorganizama koji izazivaju oboljenja kod
ljudi, postaje glavni izazov u savremenoj `ivinarskoj proizvodnji. @ivinsko meso,
jaja i proizvodi od njih predstavjaju glavni izvor salmoneloze kod ljudi koja nastaje
usled konzumiranja kontaminirane hrane. Bilo koji serotip Salmonella spp. koji
nije striktno vezan za doma}ina sposoban je da kod ljudi izazove gastrointen-
stinalne poreme}aje razli~itog stepena. Me|utim, po navodima Svetske zdravst-
vene organizacije (WHO) Salmonella enterica serotip enteritidis je vode}i uzro~nik
salmoneloze ljudi tokom prethodnih 10 godina (Wray i Wray, 2000).

Izve{taji evropske organizacije (European Food Safety Authority -
EFSA) koja prati kretanje salmoneloznih infekcija {irom sveta govore u prilog ~i-
njenici da na{a zemlja nije uklju~ena u sistem izve{tavanja koji pokazuje pojavu i
kretanje ove bolesti na na{oj teritoriji.

Salmoneloza `ivine je povezana ne samo sa direktnom infekcijom u
lancu ishrane ve} i sa problemom upotrebe antibiotika u `ivinarstvu, {to dovodi
do otvaranja novog problema, a to je razvoj i nastanak rezistencije Salmonella
spp. prema nekim antimikrobnim lekovima.

@ivina i svinje su najve}i rezervoari salmonela u prirodi i naj~e{}i izvor
infekcije za ljude. Ljudi koji su preboleli salmoneloznu infekciju {ire salmonelu fe-
cesom i do 3 meseca nakon prestanka klini~kih simptoma bolesti.

Zbog globalnog problema salmoneloze ljudi i rezistencije salmonela,
neophodno je da se patogeneza salmoneloznih infekcija kod `ivine i drugih
doma}ih `ivotinja u potpunosti razjasni, kao i da se osmisli sistem mera koje }e se
preduzimati u cilju eradikacije ili barem smanjenja broja inficiranih jata, kako na
globalnom tako i na lokalnom nivou.

Salmonella spp. kod `ivine izazivaju lokalnu ili infekciju sistemskog
karaktera, ali mogu izazvati i hroni~nu asimptomatsku infekciju. Ove infekcije do-
vode do zna~ajnih kako direktnih tako i indirektnih ekonomskih gubitaka u indus-
trijskom `ivinarstvu i predstavljaju opasnost po zdravlje ljudi. U `ivinarstvu, tifus
`ivine (uzro~nik S. gallinarum), beli proliv pili}a (pullorum disease, uzro~nik S. pul-
lorum), paratifus (uzro~nik S. enteritidis i S. typhimurium) i arizoonoza (uzro~nik S.
arizoonae) i dalje izazivaju ekonomske gubitke u svim delovima sveta sa razvije-
nom intenzivnom `ivinarskom proizvodnjom, ali i u podru~jima gde je ~est eksten-
zivni na~in dr`anja (free range). Pored ekonomskih gubitaka koji su svakako
veoma va`ni u svakoj industriji pa tako i u `ivinarskoj, veoma veliki i neprocenjivi
zna~aj se pridaje slamoneloznim infekcijama kod `ivine kao zoonozi, tj. potenci-
jalnom izvoru infekcije za ljude (Zhang-Barber i sar., 1999).

216

Vet. glasnik 63 (3-4) 215 - 226 (2009) Radmila Resanovi} i sar.: Salmoneloza u
`ivinarstvu u svetlu uvo|enja vakcinacije

Uvod / Introduction

Salmoneloza `ivine / Salmonellosis in poultry



Tokom nekoliko prethodnih decenija, antibiotici u hrani i kompetitivna
ekskluzija su bili predominatni na~ini za kontrolu bolesti. Dono{enjem zakonskih
regulativa o zabrani upotrebe antibiotika kako u svrhu promotera rasta, tako i iz
preventivnih i terapijskih razloga, razvijanje vakcina za za{titu od virulentnih so-
jeva patogenih mikroorganizama je zauzelo visoko mesto na lestvici kako is-
tra`iva~kih tako i proizvodnih institucija koje se bave ovom problematikom (Lille-
hoj i sar., 2007).

Pored unapre|enja zoohigijenskih, tehnolo{kih uslova i menad`men-
ta u proizvodnji i rastu}ih problema sa rezistencijom na antibiotike ~ija je upotreba
ograni~ena samo u terapijske svrhe i to samo u pojedinim zemljama EU, vakcina-
cija postaje prihvatljiv metod u primeni mera za spre~avanje pojave i {irenja sal-
moneloze u jatima `ivine. Godinama unazad inaktivisane vakcine se koriste sa ra-
zli~itom efikasno{}u. U poslednjih nekoliko godina broj `ivih atenuiranih vakcina
je sve ve}i, pojavljuju se nove vakcine i one postaju dostupne na tr`i{tu. Nove
vakcine bi trebalo da ispune odre|ene kriterijume kao {to su efikasnost, bezbed-
nost i kompatibilnost sa postoje}im sistemom monitoringa pre nego {to se na|u u
svakodnevnoj primeni (Zhang-Barber i sar., 1999).

Da bi se moglo diskutovati o primeni vakcinacije `ivine protiv salmo-
neloze moraju se poznavati sve relevantne ~injenice koje uti~u na pojavu, tok i is-
hod salmoneloznih infekcija, od karakteristika samog uzro~nika, patogeneze,
imunskog odgovora doma}ina, karakteristika vakcinalnih sojeva salmonela, efe-
kta vakcine na `ivinu, ljude, okolinu, kao i mnogi drugi relevantni ~inioci.

Salmonella spp. su gram negativni, fakultativno anaerobni, asporo-
geni i akapsularni fakultativno intracelularni patogeni iz familije Enterobacte-
riacea, sa preko 2500 serotipova. Rod Salmonellla spp. je prema najnovijoj no-
menklaturi podeljen na dve vrste (speciesa): S. eneterica i S. bongori. S. bongori
sadr`i 10 serotipova, dok je S. enterica podeljena u 6 podvrsta (subspeciesa): en-
terica, salamae, arizoonae, diarizoonae, houtenae i indica. Ovakva podela je na-
pravljena na osnovu njihovih biohemijskih karakteristika. Ve}ina salmonela je
genetski veoma sli~na i serotipovi se uglavnom razlikuju po somatskom O anti-
genu lipopolisaharidne prirode (LPS - lipopolisaharid) koji je termostabilan i flage-
larnim antigenima, proteinske prirode koji su termolabilni. Neki serotipovi su na
odre|enom podru~ju godinama predominantni u odre|enim zemljama (Wray i
Wray, 2000; Saif, 2003; Zhang-Barber i sar., 1999).

Patogeneza salmoneloznih infekcija je veoma sli~na bez obzira na to
o kojoj se vrsti salmonela radi. Osnovna strategija virulencije zajedni~ka za sve
vrste roda Salmonella je da veoma brzo kolonizuju intestinalnu mukozu, invadiraju
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laminu propriju mukoze i limfne tvorevine kod ptica (GALT – gut associated lym-
phoid tissue). Odatle se patogeni raznose putem limfe do limfati~nih tvorevina
kod ptica, gde makrofagi kao prva linija odbrane treba da ih spre~e u daljem
{irenju. Ukoliko ovaj mehanizam imunskog sistema doma}ina efikasno spre~i nji-
hovo dalje {irenje infekcija ostaje lokalizovana u samom crevu i GALT-u. Ukoliko
lokalna odbrana nije u stanju da infekciju zadr`i na nivou digestivnog trakta tj. ako
makrofagi ne uspeju da savladaju uzro~nika, infekcija se {iri dalje, kroz slezinu i
jetru, i mo`e nastati sistemska infekcija.

Tokom sistemske infekcije patogeni se {ire od GALT-a eferentnim
limfnim sudovima do ductus thoracicus, a zatim u vena cava i sistemsku cirkula-
ciju. Kapilarni sistem jetre i slezine sa tkivnim makrofagima predstavlja efikasni
sistem za eliminaciju Salmonella, zbog ~ega su ovi organi obi~no uve}ani tokom
sistemske infekcije. Da li }e infekcija biti lokalizovana ili sistemska zavisi pre-
vashodno od odbrambenih sposobnosti doma}ina, tj. njegovog imunskog sta-
tusa i od virulentnosti samog uzro~nika, {to zna~i da je infekcija uslovljena obo-
strano, bakterijskim karakteristikama i karakteristikama samog doma}ina, uk-
lju~uju}i virulentnost soja salmonele i sposobnost doma}ina da pru`i adekvatni
inflamatorni i imunski odgovor i samim tim uni{ti patogena.

Gastrointestinalni trakt doma}ina je sredina koja ne pogoduje salmo-
nelama. Prva barijera na koju tu nailaze je stepen kiselosti koji vlada u `elucu.
Pasa`a kroz ovako nepristupa~nu sredinu je omogu}ena ekspresijom brojnih
gena ~iji produkti uti~u na pH homeostazu digestivnog trakta. @u~ne soli tako|e
sadr`e baktericidne komponenete koje se uklju~uju u odbranu organizma od
kolonizacije bakterija u tankim crevima. Zato se smatra da svega 5-10% unetih
bakterija uspe da naseli GALT. Ne sme se zaboraviti jo{ jedan od vrlo va`nih fak-
tora koji ometaju kolonizaciju Salmonella spp. u digestivnom traktu, a to je
svakako saprofitska intestinalna flora, uz o~uvanu crevnu peristaltiku. Stepen in-
fekcije }e svakako zavisiti od virulencije soja Slamonella spp., puta infekcije,
uro|ene i ste~ene otpornosti (imunskog statusa) doma}ina i ambijentalnih fak-
tora.

Zbog sposobnosti izbegavanja odbrambenih mehanizama imunskog
sistema doma}ina, uklju~uju}i otpornost na fagocitne }elije, komplement, spe-
cifi~na antitela, }elijski imunitet i mo`da druge komponente imunskog sistema o
kojima se za sada ne zna mnogo, bakterije roda Salmonella pripadaju grupi
uspe{nih patogena.

Odbrambeni mehanizmi doma}ina se bore svim raspolo`ivim sred-
stvima protiv Salmonella spp. – humoralnim, celularnim i lokalnim imunskim od-
govorom od strane crevne sluznice, uklju~ivanjem citokina i drugih nespecifi~nih
mehanizama borbe protiv salmoneloze (Lax i sar., 1995; Wray i Wray, 2000;
Withanage i sar., 2005).

Nastanak infekcije zavisi u velikoj meri i od genetske predispozicije i
stresnih faktora. Genetski faktori igraju veoma zna~ajnu ulogu kada se razmatra
relacija salmonela – potencijalni doma}in. Dokazano je da su hibridi koji se koriste
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za proizvodnju konzumnih jaja mnogo osetljiviji na infekciju salmonelama od
te{kih hibrida. Stresni faktori kao {to su imunosupresivne virusne infekcije, mitar-
enje, transport, promena ili nedostatak hrane, mikotoksini u hrani, dovode do su-
presije imunskog odgovora stvaraju}i povoljne uslove za infekciju salmonelama
(Wray i Wray, 2000).

U skladu sa preporukama Evropske komisije za primenu programa
mera za suzbijanje salmoneloze, vakcinacija je uvr{}ena u grupu specifi~nih me-
toda u kontekstu celokupnih mera kontrolnog programa suzbijanja salmone-
loznih infekcija kod `ivine. Vakcine protiv Salmonella spp. `ivine su dizajnirane ra-
nih 90-ih godina XX veka. U programu za kontrolu salmonela u `ivnarskoj industriji
primarni cilj upotrebe vakcina protiv salmonela je porast otpornosti doma}ina na
Sallmonela spp., a sve u cilju prevencije preno{enja salmonela na ljude (S. enteri-
tidis i S. tyfimurium) preko `ivinskih proizvoda – mesa i jaja. Poslednjih godina
znatno raste interesovanje za vakcinaciju protiv salmonela, pogotovo protiv onih
serotipova koji su odgovorni za nastanak salmoneloze kod ljudi. U upotrebi su
inaktivisane i atenuirane (`ive) vakcine i one koje se proizvode hemijskom muta-
genezom ili metaboli~kom "drift" mutacijom zbog op{te prihva}enog principa uza-
jamnog prepoznavanja (Direktiva 2001/82/EC).

Kada se govori o vakcinama i vakcinaciji protiv salmonela pre svega
se misli na upotrebu vakcina kod roditeljskih pili}a (lakih i te{kih hibrida) i komer-
cijalnih nosilja. Vakcinacija }uraka protiv salmonela nije dozvoljena u EU, dok se
vakcinacija brojlera sprovodi izuzetno retko. Vakcinacija `ivine protiv salmoneloze
je deo kompleksnog programa kontrole protiv salmonela u `ivinarstvu i ima za cilj
smanjenje kolonizacije salmonela u crevima, smanjeno izlu~ivanje salmonela
putem fecesa i preko ljuske jajeta, kao i smanjenje kolonizacije salmonela u re-
produktivnom traktu `ivine (Wray i Wray, 2000).

Op{te je prihva}eno mi{ljenje da `ive atenuirane vakcine daju bolju
za{titu od inaktivisanih vakcina, verovatno iz razloga {to `ive vakcine stimuli{u
razvoj i celularnog i humoralnog imunskog odgovora. Ali, kao i uvek ne smemo
zaboraviti da stepen infekcije kako je to ve} bilo nagla{eno zavisi pre svega od
soja salmonele, puta uno{enja, infektivne doze, vrste i uzrasta doma}ina i svih in-
direktnih relevantnih faktora. Salmonela iz takvih vakcina ne sme biti prenosiva sa
vakcinisanih na nevakcinisane pili}e i druge `ivotinjske vrste, mora biti avirulentna
za pili}e, ljude i druge `ivotinjske vrste (Wray i Wray, 2000; Saif, 2003).

Vakcinacija inaktivisanim ili atenuiranim vakcinama se preporu~uje
radi smanjenja prijem~ivosti `ivine za infekciju. Vakcinacija `ivim atenuiranim
vakcinama, obi~no dovodi do stvaranja ja~eg i du`eg protektivnog imunskog
odgovora kod `ivine, u odnosu na inaktivisane, verovatno zbog negativnog efekta
na antigene tokom pripreme inaktivisane vakcine i zato {to `ive vakcine perzis-
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tentno prezentuju relevantne antigene imunskom sistemu doma}ina. Inaktivisane
vakcine ne izazivaju potpuni celularni odgovor imunskog sistema doma}ina. Ipak,
i inaktivisane i atenuirane vakcine doprinose zna~ajnoj za{titi protiv salmonela,
mada ni jedna ni druga vrsta vakcine ne obezbe|uje neprobojnu barijeru protiv in-
fekcije (Saif, 2003).

Svi stresni faktori, uklju~uju}i deficitarnu ishranu, nedostatak vode,
prekomernu ili nedovoljnu koli~inu toplote i vlage, amonijak, konkurentne infek-
cije i mnoge druge faktore mogu da kompromituju efekte vakcinacije. Kao i kom-
petitivno isklju~ivanje i vakcinacija se koristi kao komponenta sveobuhvatnog
programa smanjenja rizika u proizvodnoj praksi.

Idealna vakcina protiv salmoneloze bi morala da ispuni nekoliko
zahteva:

• da pru`i visok stepen za{tite protiv sistemske i lokalne (intestinalne)
infekcije;

• da bude bezbedna za `ivinu, ljude, druge `ivotinjske vrste i okolinu;
• ne bi smela da ima uticaj na prirast `ivine;
• treba da dovede do nastanka protektivnog imuniteta na razli~ite se-

rotipove salmonela;
• vakcinalni sojevi salmonela ne bi trebalo da budu rezistentni na anti-

biotike;
• trebalo bi da bude jednostavna za aplikaciju i identifikaciju;
• ne bi smelo da bude interferencije sa detekcionim metodama sal-

monela vrsta i
• morala bi da doprinese dobrobiti `ivotinja (dobro zdravlje rezultira

dobrobiti `ivotinja).

Mrtve vakcine mogu biti inaktivisane formalinom, acetonom, glutaral-
dehidom ili toplotom a kao adjuvans se koriste ulje, aluminijum hidroksid ili druge
imunostimulativne supstance koje nespecifi~no stimuli{u imunski odgovor.
Uop{te, mrtve vakcine dovode do nastanka lo{ijeg i nekonzistentnog imunskog
odgovora (Saif, 2003; Timms i sar., 1999; Gast i sar., 1992).

Uspostavljena je negativna korelacija izme|u virulentnosti vakcine za
pili}e i du`ine ekskrecije salmonela putem fecesa. Invazivniji sojevi podsti~u u is-
toj meri i celularni i humoralni imunski odgovor, jer je kolonizacija u digestivnom
traktu znatno br`a u odnosu na manje invazivne sojeve (Wray i Wray, 2000).

Obe vakcine, atenuirana i inaktivisana, redukuju procenat kontamini-
ranih jaja.

Posle vakcinacije neophodno je da pro|e vi{e dana da bi se razvio
protektivni imunitet. Ovaj odlo`eni efekat mo`e da se prevazi|e upotrebom `ivih
sojeva. @ive atenuirane vakcine mogu za{tititi od infekcije sasvim mlade i jo{
imuno nekompetentne pili}e i pili}e koji imaju maternalna antitela, zahvaljuju}i
brzoj kolonizaciji u digestivnom traktu koja se pona{a poput mehanizma kompeti-
tivne ekskluzije. Ovo bi moglo da zna~i da odgovaraju}i `ivi atenuirani soj mo`e
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da {titi od infekcije prilikom valjenja u toku prvih dana `ivota (Zhang-Barber i sar.,
1999; Meenakshi i sar., 1999; Barrow i Lovell, 1991).

Neophodno je da `ive atenuirane vakcine perzistiraju u tkivu dosta
dugo da bi indukovale protektivni imunski odgovor, ali bi trebalo da budu aviru-
lentne i na kraju izlu~ene iz organizma vakcinisanih ptica (Barrow i Lovell, 1991;
Cooper i sar., 1992).

Oralna vakcinacija nosilja `ivim avirulentnim sojem �cya Dcrp S. Ty-
phimurium X3985 indukuje odli~nu za{titu protiv kolonizacije creva, invazije vis-
ceralnih organa i kolonizacije reproduktivnog trakta salmonelama. Pored toga,
spre~ava se kontaminacija jaja, odnosno infekcija pili}a salmonelama. Za{titni
imunitet traje 11 meseci posle vakcinacije. Pored toga, vakcinacija S. Typhimurim
prevenira prodiranje S. Typhimurium ili S. Enteritidis u jaja bez negativnih efekata
na nosivost. Ovo je jedan od prvih dokaza koji ukazuju na to da avirulentne `ive
vakcine mogu indukovati nastanak dugotrajnog za{titnog imuniteta kod nosilja
(Hassan i Curtiss, 1997).

U eksperimentalnim uslovima ispitane subjedini~ne vakcine, sastav-
ljene od proteina spoljne membrane salmonela sa adjuvansima ukomponovanim
u lipidne imunostimuliraju}e komplekse su tako|e efikasne u borbi protiv S.
enteritidis kod pili}a. Povr{inski antigeni S. enteritidis igraju zna~ajnu ulogu u in-
terakciji doma}in – patogen i tako predstavljaju potencijalne komponente za raz-
voj subjedini~nih vakcina (Meenakshi i sar., 1999; Ochoa i sar., 2007; Wyszynska i
sar., 2004).

Postoji mogu}nost upotrebe i rekombinantnih vakcina koje bi mogle
predstavljati interesantan prilaz u vakcinaciji ptica, pri ~emu je u bakterijama roda
Salmonella ugra|en gen Campylobacter jejuni (cjaA), pa tako vakcinisane jedinke
sti~u za{titu i protiv Campylobacter infekcije. Ovo su vakcine koje se jo{ ne nalaze
u komercijalnoj prodaji (Meenakshi i sar., 1999; Ochoa i sar., 2007).

Kao potencijalna mogu}nost isti~e se i profilakti~na aplikacija limfok-
ina poreklom od imunizovanih pili}a neimunizovanim pili}ima kako bi se za{titili
od infekcije S. enteritidis. Ovaj efekat verovatno nastaje kao posledica stimulator-
nog dejstva limfokina na proces fagocitoze tj. na heterofilne granulocite
(McGruder i sar., 1995).

Propisi EU koji ure|uju ovu oblast imaju za cilj da mogu}nost javljanja
infekcije kod komercijalnih nosilja i roditeljskih jata salmonelama umanje, a
samim tim smanje i incidencu zara`avanja ljudi salmonelama. Mnoge zemlje EU
su donele i donose i dodatnu, lokalnu, regulativu u oblasti suzbijanja salmone-
loznih infekcija u `ivinarstvu i smanjenja ekonomskih {teta, proizvodnje bezbed-
nije hrane i dobrobiti `ivotinja.
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Evropska komisija je usvojila mnoge regulative koje imaju za cilj kon-
trolu salmoneloznih infekcija kod `ivine i proizvodnju jaja slobodnih od salmonele.
EU je jo{ 1992. godine donela Direktivu EC/92/117 sa ciljem minimiziranja salmo-
neloznih infekcija kod nosilja i roditeljskih jata. Nakon ove regulative iz 1992. go-
dine sledi dono{enje niza regulativa i direktiva od strane EU koje se odnose na
higijenu hrane, kontrolu proizvoda `ivotinjskog porekla, kontrolu zoonoza, moni-
toring salmoneloznih infekcija itd., a sve u cilju smanjenja rizika od salmoneloznih
infekcija `ivotinja i ljudi.

U Srbiji je registrovano nekoliko vakcina protiv salmoneloze `ivine,
razli~itih proizvo|a~a. Da bi ove vakcine u{le u {iru primenu u na{oj zemlji, neo-
phodno je da proizvo|a~i u primarnoj `ivinarskoj proizvodnji budu upoznati sa
mehanizmima delovanja tih vakcina, efektima koji se posti`u njihovom primenom,
ekonomskom isplativo{}u i mogu}no{}u monitoringa u skladu sa postoje}om
zakonskom regulativom. Svakako, vakcinaciju ne treba shvatiti kao jedini metod u
profilaksi salmoneloze, ve} kao jedan od veoma va`nih metoda u nizu biosigur-
nosnh i drugih mera koje bi trebalo primenjivati na farmama `ivine za uspe{no
suzbijanje salmoneloznih infekcija.

Za razumevanje mehanizama imunskog odgovora protiv Salmonella
spp. potrebno je jo{ mnogo istra`ivanja na polju razvoja vakcina i bakterijskih imu-
nogena, jer su na{a saznanja u ovoj oblasti jo{ uvek nedovoljna. Na osnovu
dosada{njih nau~nih iskustava i onih iz dugogodi{nje prakse, primena ovih
vakcina se svakako mora uklopiti u sistem kontrole i prevencije salmoneloze
`ivine.

Primena atenuiranih ili inaktivisanih vakcina u na{im uslovima dala bi
zna~ajan doprinos suzbijanju salmoneloznih infekcija `ivine. S obzirom na to da
su u na{oj zemlji registrovane i atenuirane i inaktivisane vakcine, primenjivati
jednu ili drugu, ili eventualno kombinovati primenu obe vakcine, pitanje je koje
tra`i poznavanje kompletne situacije na jednoj farmi i {irem epizootiolo{kom po-
dru~ju.

Imaju}i u vidu da `ive atenuirane vakcine stimuli{u nastanak protektiv-
nog imuniteta sli~no kao i kod prirodne infekcije, zatim da na osnovu preporuka
proizvo|a~a i eksperimentalnih istra`ivanja nema rizika od {irenja vakcinalnog
soja na nevakcinisano jato, kao i da je vakcinalni soj genetski stabilan i nema
rizika od reverzije virulencije, mo`da bi prednost trebalo dati upravo ovim vakci-
nama. No, ovo va`i samo za farme koje se strogo pridr`avaju biosigurnosnih,
zoohigijenskih i zootehnolo{kih normativa za dati vid proizvodnje i datu pro-
venijenciju, uz veoma dobar menad`ment. U suprotnom kombinacija `ive atenui-
rane i mrtve inaktivisane vakcine bi svakako bila model za vakcinalni program pro-
tiv salmoneloze.
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@iva atenuirana vakcina se aplikuje parenteralno i {titi od pojave
sistemskog oboljenja protiv doma}in specifi~nih serotipova. Idealni put aplikacije
vakcine je oralni put preko vode za pi}e ili sprejom, dok parenteralna aplikacija
obezbe|uje maksimum za{tite. Vakcina mora biti avirulentna za pili}e.

Pored toga, vakcinacija bi tako|e morala biti uskla|ena sa odgova-
raju}im programom monitoringa salmoneloze koji je baziran na bakteriolo{kim i
serolo{kim ispitivanjima. Pre svega, postavlja se pitanje kako razlikovati infektivni
titar od vakcinalnog titra. Trebalo bi koristiti vakcine koje omogu}avaju razlik-
ovanje vakcinalnog od infektivnog titra i na taj na~in eliminisati probleme vezane
za kasniju serolo{ku dijagnostiku salmoneloze. Kako ovo nije uvek mogu}e
potrebna je i neophodna promena nacionalne zakonske regulative u ovoj oblasti,
a to je uskla|ivanje programa monitoringa sa postoje}im programom vakcinacije
na datom epizootiolo{kom podru~ju.

Upotreba vakcina protiv salmonele mora interferirati sa:

• Metodama dijagnostikovanja
• Drugim kontrolnim merama

PCR metoda je svakako metoda izbora za diferenciranje vakcinalnog
od terenskog soja, jer daje obilje informacija o genomu salmonele.

Inaktivisane vakcine ne interferiraju sa bakteriolo{kim aspektom kon-
trole salmonela.

Produkcija cirkuli{u}ih antitela nakon aplikovanja `ive atenuirane vak-
cine mo`e da interferira sa rezultatima serolo{kih ispitivanja. Za sada se na tr`i{tu
uglavnom nalaze tipovi inaktivisanih vakcina koji dovode do stimulacije produk-
cije cirkuli{u}ih i salmonela specifi~nih IgG antitela koji u potpunosti interferiraju
sa dosada{njim serolo{kim metodama dijagnostike. Do sada nije napravljen se-
rolo{ki test sistem sposoban da razlikuje titar antitela indukovan vakcinom protiv
salmonela i titar antitela indukovan infekcijom. Tako|e, treba napomenuti da
`ivina vakcinisana protiv S. enteritidis pri kontroli aglutinacionim testom na S. galli-
narum/pullorum mo`e dati la`no pozitivnu reakciju.

Strategija vakcinacije `ivim sojevima S. gallinarum (nema flagela) ko-
mbinovana sa serolo{kim metodama baziranim na flagelarnom proteinu omo-
gu}ava diferencijaciju izme|u vakcinisanih i inficiranih jata. Za druge `ive vakcine
ovaj pristup ne mo`e biti primenjen.

Korist od primene vakcinacije kao dela kontrolnog programa suzbi-
janja salmoneloznih infekcija `ivine zavisi od: cilja kontrolnog programa (reduk-
cija ili eradikacija), tipa `ivine, faze proizvodnje, u~estalosti pojavljivanja Salmo-
nella spp. na odre|enom podru~ju, detekcionih metoda i op{teg cost benefita.
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SALMONELLOSIS IN POULTRY BREEDING IN VIEW OF INTRODUCING
VACCINATION

Radmila Resanovi}, Z. Ra{i}, B. Kurelju{i}, Ivana Vu~i}evi}

With the increased demand of consumers for safe poultry products, efficient
control of pathogenic microorganisms that cause diseases in humans is becoming the
chief challenge in contemporary poultry production. Poultry meat, eggs and related prod-
ucts present the main source of salmonellosis in humans that occurs as a result of the con-
sumption of contaminated food. Any serotype of Salmonella spp. that is not strictly linked to
the host is capable of causing gastrointestinal disorders of various degrees in humans.
However, according to the World Health Organization (WHO), Salmonella enterica serotype
enteritidis has been the leading cause of salmonellosis in humans over the past 10 years.
One of the available prophylactic measures is resorting to the vaccination of poultry against
salmonellosis.

Several vaccines against poultry salmonellosis, produced by different manu-
facturers, have been registered in Serbia. In order for these vaccines to become widely
used in our country, it is necessary that the factors in primary poultry production are aq-
uainted with the mechanisms of action of these vaccines, the effects achieved by their im-
plementation, the economic feasibility, and the possibilities for monitoring in keeping with
the valid legal regulations. Certainly, vaccination should not be taken as the only method in
the prophylaxis of salmonellosis, but as one of the very important methods in a series of
biosafety and other measures that should be applied on poultry farms for the successful
curbing of salmonellosis infections.

Key words: Salmonella spp., immunity, vaccination, poultry

SALÃMONELLùZ V PTICEVODSTVE V SVETE VVEDENIÂ VAKCINACII

Radmila Resanovi~, Z. Ra{i~, B. KurelÓ{i~, Ivana Vu~i~evi~

S uveli~ennìmi trebovaniÔmi potrebiteley dlÔ bezopasnìh produk-
tov doma{nih ptic Ìffektivnìy kontrolÝ patogennìh mikroorganizmov, vìzì-
vaÓçie zabolevaniÔ u lÓdey, stanovitsÔ glavnìy vìzov v sovremennom `ivotno-
vod~eskom proizvodstve. MÔso doma{nih ptic, Ôyca i produktì iz nih predstav-
lÔÓt soboy glavnìy isto~nik dlÔ salÝmonellëza lÓdey, stanovÔçiy vsledstvie
potrebleniÔ kontaminirovannogo korma. Kakoy-libo serotip Salmonella spp., ko-
ttorìy ne punktualÝno svÔzan dlÔ hozÔina sposobnìy u lÓdey vìzvatÝ gastroin-
testinalÝnìe rasstroystva razli~noy stepeni. Me`du tem po dovodam Vsemirnoy
organizacii zdravoohraneniÔ (VOZ) Salmonella enterica serotip enteritidis veduçiy
vozbuditelÝ salÝmonellëza lÓdey v te~enie predìduçih 10 let. Odna iz profi-
lakti~eskih mer vstuplenie vakcinacii doma{nih ptic protiv salÝmonellëza.

V Serbii registrirovano neskolÝko vakcin protiv salÝmonellëza
doma{nih ptic, razli~nìh proizvoditeley. ^tobì Ìti vakcinì vo{li v bolee
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{irokoe primenenie v na{ey strane, neobhodimo, ~to proizvoditeli v pervì~nom
pticevod~eskom proizvodstve budut oznakomlenì s mehanizmami deystviÔ Ìtih
vakcin, Ìffektami, dostigaemìe ih primeneniem, Ìkonomi~eskoy okupaemostÝÓ i
vozmo`nostÝÓ monitoringa v sootvetstvii s suçey zakonnoy regulÔtivoy. VsÔ~e-
ski, vakcinaciÓ ne nado ponÔtÝ kak edinstvennìy metod v profilaktike salÝmo-
nellëza, no kak odin iz o~enÝ va`nìh metodov v rÔde biopredohranitelÝnìh i
drugih mer, kotorìe bìlo nado primenÔtÝ na fermah doma{nih ptic dlÔ uspe{nogo
preodoleniÔ salÝmonellëznìh infekciy.

KlÓ~evìe slova: Salmonella spp., immunitet, vakcinaciÔ, doma{nÔÔ ptica
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UDK 591.5

OBOGA]IVANJE USLOVA @IVOTA ZA DOMA]E @IVOTINJE
NA FARMAMA, @IVOTINJE U ZOOLO[KIM VRTOVIMA,

KU]NE LJUBIMCE I OGLEDNE @IVOTINJE*

ENVIRONMENTAL ENRICHMENT IN FARM, ZOO, COMPANION

AND EXPERIMENTAL ANIMALS

Marijana Vu~ini}**

U radu je iznet zna~aj oboga}ivanja uslova `ivota za doma}e `ivot-
inje na farmama, `ivotinje u zoolo{kim vrtovima, ku}ne ljubimce i
ogledne `ivotinje. Data je definicija oboga}ivanja uslova `ivota i opi-
sane su razli~ite strategije ovog zahvata. Oboga}ivanje uslova `ivota
predstavlja jednostavan i efikasan na~in spre~avanja dosade i po-
reme}aja pona{anja kao i efikasnu meru pobolj{anja dobrobiti `ivot-
inja. Za oboga}ivanje uslova `ivota mogu se koristiti razli~iti predmeti i
materijali. Njihova upotreba zahteva poznavanje biolo{kih karakteris-
tika vrste `ivotinja kod kojih se primenjuje oboga}ivanje uslova `ivota,
poznavanje njihovih potreba, stani{ta i sposobnosti, vrste predmeta i
materijala koji }e se koristiti u programu oboga}ivanja uslova `ivota,
svrsishodnost primene odre|enih predmeta i materijala u procesu
oboga}ivanja sa aspekta sposobnosti da motivi{u, odnosno stimuli{u
`ivotinje na ispoljavanje prirodnih oblika pona{anja i stepen njihove
pouzdanosti i sigurnosti, odnosno potencijalni rizik primene odre|enih
predmeta i materijala za `ivotinje. Programi modifikacije uslova `ivota
obi~no obuhvataju dva oblika oboga}ivanja, a to su strukturno i bi-
hevioralno oboga}ivanje. Oboga}ivanje uslova `ivota poseduje mno-
ge oblike kao {to su fizi~ko, senzorno (auditorno i olfaktorno), hranid-
beno, manipulativno i socijalno oboga}ivanje uslova `ivota.

Klju~ne re~i: uslovi `ivota, oboga}ivanje, `ivotinje, zato~eni{tvo
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Doma}e `ivotinje sme{tene u zatvorenim objektima, odnosno inten-
zivnim, farmskim sistemima iskori{}avanja, `ivotinje u zoolo{kim vrtovima, ku}ni
ljubimci i ogledne `ivotinje sklone su poreme}ajima u pona{anju usled nemo-
gu}nosti zadovoljavanja nagona ispoljavanjem prirodnih oblika pona{anja. Ge-
neza nastanka ovih poreme}aja le`i u visokoj motivisanosti na ispoljavanje uro|e-
nih oblika pona{anja, sa jedne strane, i ograni~ene slobode kretanja i nedostatka
bihevioralnog materijala za zadovoljavanje osnovnih `ivotnih potreba (hrana, me-
sto za odmor, prostirka, kompatibilna socijalna grupa, supstrat za istra`ivanje i
sl.), sa druge strane. Ovakvi uslovi dovode `ivotinje u stanje dugotrajne frustracije,
~ije su posledice poreme}aji pona{anja (Vu~ini}, 2008a; 2008b). Postoje razli~iti
na~ini tretmana poreme}aja pona{anja, a to su: promene na~ina `ivota, bihevior-
alna modifikacija, medikamentozna terapija i oboga}ivanje uslova `ivota. Pored
toga {to predstavlja efikasan korektivan i terapijski zahvat pri ispoljavanju po-
reme}aja pona{anja, oboga}ivanje sme{tajnih uslova ili uslova `ivota kod `ivoti-
nja ~ija je sloboda kretanja ograni~ena i kontrolisana, predstavlja i najbolju meru
spre~avanja nastanka bihevioralnih anomalija jer prevenira i dosadu – emocion-
alno stanje prisutno u nestimulativnom `ivotnom okru`enju (Wemelsfelder, 2005).

Ovaj rad obja{njava zna~aj i ciljeve oboga}ivanja uslova `ivota, daje
klasifikaciju naj~e{}ih oblika oboga}ivanja i na~in procene rizika od oboga}ivanja
uslova `ivota za dobrobit `ivotinja.

Pod oboga}ivanjem uslova `ivota za `ivotinje o kojima brine ~ovek
(doma}e `ivotinje, ku}ni ljubimci, divlje `ivotinje u zato~eni{tvu, ogledne `ivotinje)
podrazumeva se obezbe|ivanje klju~nih stimulusa, koji pokre}u ispoljavanje
uro|enih, po rangu prioriteta bitnih oblika pona{anja `ivotinja, na ~ije su ispolja-
vanje `ivotinje uvek visoko motivisane (Jodie i sar., 2005; Swaisgood, 2007), a koji
se ne mogu ispoljiti u nestimulativnim uslovima `ivota u zatvorenim objektima za
sme{taj `ivotinja. Nemogu}nost njihovog ispoljavanja zove se bihevioralni deficit i
ako je ve}i od 15% ukupnog bihevioralnog repertoara, postaje uzrok patolo{kih
oblika pona{anja `ivotinja, koji naru{avaju ne samo dobrobit `ivotinja kod kojih su
se ispoljili, ve} i drugih `ivotinja i ~oveka, vlasnika, radnika, odgajiva~a i drugih
osoba koje dolaze ili mogu do}i u kontakt sa `ivotinjama (Vu~ini}, 2008a; 2008b).
Nagoni kod `ivotinja su genetski determinisani i motivacija da se ispolje oblici
pona{anja kojima se zadovoljavaju ovi nagoni ne mo`e da se suzbije. Zato je ~o-
vek du`an da `ivotinjama o kojima brine omogu}i takve sme{tajne uslove u koji-
ma }e mo}i da ispolje oblike pona{anja kojima zadovoljavaju nagone. U suprot-
nom, kod visoko motivisanih `ivotinja na zadovoljavanje odre|enih nagona, ispo-
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ljavanjem odgovaraju}ih oblika pona{anja, razvi}e se frustracije, koje su jedan od
uzroka nastanka patolo{kih oblika pona{anja. Zato oboga}ivanje uslova `ivota
zna~i omogu}avanje `ivotinjama da ispolje prirodne oblike pona{anja od zna~aja
za njihov emocionalni status, fizi~ko i mentalno zdravlje, a time i za njihovu dobro-
bit (Tarou i Bashaw, 2007).

Oboga}ivanje sme{tajnog prostora ima vi{e ciljeva, a to su:
– pove}anje mogu}nosti ispoljavanja fiziolo{kih oblika pona{anja,
– davanje vi{e mogu}nosti `ivotinjama za ispoljavanje visokoprioritet-

nih oblika pona{anja karakteristi~nih za vrstu,
– preveniranje nastanka i ispoljavanja patolo{kih oblika pona{anja u

tipu kompulsivnih poreme}aja kao {to su oralne, lokomotorne, vokalne, halucino-
gene stereotipije i stereotipije u tipu patolo{kih higijenskih oblika pona{anja,

– podsticanje `ivotinja na kori{}enje ve}eg dela ili ~ak cele povr{ine
sme{tajnog prostora,

– podsticanje `ivotinja na istra`iva~ke oblike pona{anja i savla|ivanje
bihevioralnih strategija upoznavanja sa novim i nepoznatim okolnostima i

– emocionalna stabilizacija i relaksacija `ivotinja.
Osnovni cilj oboga}ivanja uslova `ivota je stimulisanje `ivotinje na is-

poljavanje uro|enih oblika pona{anja, na sticanje novih ve{tina i na potiskivanje
ose}aja dosade u nestimulativnom `ivotnom okru`enju (Jodie i sar., 2005).

Pre nego {to se pristupi oboga}ivanju uslova `ivota za `ivotinje o ko-
jima ~ovek brine u sme{tajnim sistemima u kojima im je ograni~ena sloboda kre-
tanja, potrebno je razmotriti:

– da li planirani program oboga}ivanja uslova `ivota predstavlja rizik
za `ivotinje ili ljude koji privremeno ili stalno borave u istom prostoru u kojem bo-
rave i `ivotinje,

– koje su koristi za `ivotinju od oboga}ivanja uslova `ivota i
– da li je sam plan i proces oboga}ivanja uslova `ivota jednostavan ili

komplikovan za sprovo|enje.

Postoje dva osnovna oblika oboga}ivanja uslova `ivota. To su:
– oboga}ivanje sme{tajnog prostora i
– bihevioralno oboga}ivanje, odnosno oboga}ivanje oblika pona{a-

nja.
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Pod oboga}ivanjem sme{tajnog prostora podrazumeva se umetanje
predmeta, materijala i stimulusa abioti~ke ili bioti~ke prirode, koji podsti~u `ivot-
inju na ispoljavanje fiziolo{kih oblika pona{anja karakteristi~nih za vrstu na prirod-
nim stani{tima i racionalnije iskori{}avanje sme{tajnog prostora u odnosu na nje-
gove horizontalne i vertikalne dimenzije. Sam proces oboga}ivanja sme{tajnog
prostora je kompleksne prirode i sastoji se od slede}ih elemenata: definisanja
cilja koji se `eli posti}i oboga}ivanjem, planiranja, sprovo|enja samog obo-
ga}ivanja, pra}enja posledica oboga}ivanja, ocenjivanja posledica oboga}iva-
nja, odnosno ocenjivanja postignutog cilja i preporuka za dalje unapre|enje
sme{tajnih uslova (Mellen i MacPhee, 2001).

Pod bihevioralnim oboga}ivanjem uslova `ivota, odnosno oboga}iva-
njem oblika pona{anja, podrazumeva se umetanje u `ivotni prostor takvih pred-
meta koji `ivotinje pokre}u na istra`iva~ke oblike pona{anja, razmi{ljanje, sticanje
novih saznanja, savla|ivanje i ispoljavanje novih ve{tina, odnosno ste~enih oblika
pona{anja (Meehan i Mench, 2007; Puppe i sar., 2007; Manteuffel i sar., 2009;
Mendl i sar., 2009). Posti`e se sprovo|enjem instrumentalnog (operantnog) pro-
cesa u~enja nagra|ivanjem (Manteuffel i sar., 2009). @ivotinji se omogu}ava da is-
pituje predmete umetnute u `ivotni prostor, da njima manipuli{e i uspostavlja
takav na~in kontrole nad njima koji joj obezbe|uju direktan kontakt sa odre|enim
supstratom, odnosno materijalom od vitalnog zna~aja ili koji kod `ivotinje dovodi
do ose}aja prijatnosti i zadovoljstva (Matheson i sar., 2008), a kontakt sa takvim
materijalom `ivotinja shvata kao nagradu. Zato je `ivotinja motivisana da {to pre i
{to bolje savlada redosled aktivnosti koji joj omogu}ava da do|e u kontakt sa
takvim materijalom (Meehan i Mench, 2007). Podjednako dobro se primenjuje
kod svih upotrebnih kategorija `ivotinja, kako kod `ivotinja u zoolo{kim vrtovima,
tako i kod doma}ih `ivotinja na farmama. (Carlstead i Shepherdson, 2000; Dudink
i sar., 2006). Posebnu korist predstavlja operantno u~enje `ivotinja na tretman me-
dikamentima i odre|ene zootehni~ke zahvate, ~ime se izbegavju grubi postupci
hvatanja i obuzdavanja `ivotinja.

Oboga}ivanje uslova `ivota mo`e se klasifikovati i na slede}i na~in:
1. Fizi~ko oboga}ivanje – podrazumeva umetanje razli~itih materijala i

predmeta u sme{tajni prostor `ivotinja kao {to su bazeni ili posude sa vodom za
kupanje i hla|enje `ivotinja, blato za kalju`anje, ljulja{ke, penjalice, grebalice,
kotrljaljke, glodalice (Jordan i sar., 2004), materijal za ri{kanje, prostirka (Tuyttens,
2005), pesak za ~i{}enje perja ptica, tu{evi i prskalice za hla|enje, ~etke za
~e{anje i sli~no.

2. Senzorno oboga}ivanje – podrazumeva umetanje u `ivotni prostor
razli~itih olfaktornih (sintetski analozi umiruju}ih feromona koji emocionalno sta-
bilizuju i relaksiraju `ivotinje, biljna ulja koja tako|e deluju umiruju}e i relaksi-
raju}e na `ivotinje, za~insko bilje ~iji mirisi emocionalno stabilizuju i relaksiraju `i-
votinje i sl. (Vu~ini}, 2007a; 2007b), auditornih (ambijentalni audio snimci, audio
snimci ogla{avanja jedinki iste vrste ili relaksiraju}a pozadinska muzika), taktilnih
(npr. ~etke ili panjevi za ~e{anje kojima `ivotinje same prilaze), vizuelnih stimulusa
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(uzdignute platforme za posmatranje, ogledalo koje kod `ivotinja stvara ose}aj
prisustva jedinke iste vrste) i ukusa (dodaci hrani koji pobolj{avaju ukus i miris, si-
rupi i sl.).

3. Manipulativno oboga}ivanje – podrazumeva umetanje predmeta u
sme{tajni prostor koji `ivotinje stimuli{u na istra`iva~ke oblike pona{anja i sa-
vla|ivanje novih ve{tina (materijal za ri{kanje, materijal ili predmeti za glodanje,
`vakanje, komadanje, ~eprkanje, nepoznati predmeti kojima `ivotinja manipuli{e
na razli~ite na~ine i otkriva njihovu svrsishodnost).

4. Hranidbeno oboga}ivanje – podrazumeva primenu takvih re`ima
ishrane koji maksimalno stimuli{u `ivotinje na ispoljavanje sve tri faze ovog oblika
pona{anja, a to su apetitivna faza (istra`iva~ka faza), konzumatorna (izvr{na faza)
i faza smirivanja (zavr{na faza). Pri ovoj vrsti oboga}ivanja `ivotinja se motivi{e na
pronala`enje izvora hrane kori{}enjem svih svojih ve{tina, a mo`e se primeniti i
nasumi~ni na~in ishrane, kada se `ivotinja hrani u razli~itim periodima dana ili se
hrani iz takozvanih "puzzle" hranilica.

5. Socijalno oboga}ivanje – podrazumeva mogu}nost ostvarivanja di-
rektnog socijalnog kontakta sa `ivotinjama iste vrste ili `ivotinjama kompatibilnih
vrsta.

6. Operantno kondicioniranje – podrazumeva u~enje `ivotinje kako da
stupi u interakciju sa svojim odgajiva~ima, hraniocima, zootehni~kim radnicima,
veterinarima i drugim osobljem ili na kraju i sa samim vlasnicima i to kori{}enjem
metoda nagra|ivanja u cilju motivisanja na saradnju pri izvo|enju zootehni~kih
zahvata ili manjih klini~kih ispitivanja, odnosno pregleda i tretmana.

Da bi se postiglo efikasno oboga}ivanje uslova `ivota neophodno je
poznavati biolo{ke i bihevioralne osobine `ivotinjske vrste u ~ijem se sme{tajnom
prostoru sprovodi oboga}ivanje.

Pre nego {to se sprovede postupak oboga}ivanja sme{tajnog pros-
tora neophodno je proceniti da li postoji rizik od samog na~ina oboga}ivanja i to
razmatranjem slede}ih ~inilaca (Baer, 1998): 1) Da li predmeti za strukturno
oboga}ivanje mogu da ometaju slobodu kretanja `ivotinje ili mogu da "zarobe"
`ivotinju? 2) Da li predmeti za oboga}ivanje mogu da ozlede ili ~ak i da ubiju `ivot-
inju? 3) Na koji na~in `ivotinje mogu da se povrede u kontaktu sa predmetima i
materijalom za oboga}ivanje uslova `ivota? 4) Da li `ivotinja mo`e da padne sa
predmeta koji se koriste za strukturno oboga}ivanje sme{tajnih uslova? 5) Da li
`ivotinja mo`e da pojede materijal ili delove materijala za oboga}ivanje i da li to
predstavlja opasnost po zdravlje? 6) Da li su materijali koji se koriste u procesu
oboga}ivanja sme{tajnog prostora toksi~ni za `ivotinje? 7) Da li predmeti i materi-
laji za oboga}ivanje mogu da prouzrokuju gu{enje, odnosno davljenje `ivotinja?
8) Mogu li, ukoliko su progutani, da prouzrokuju za~epljenje jednjaka ili creva? 9)

231

Vet. glasnik 63 (3-4) 227 - 236 (2009) Marijana Vu~ini}: Oboga}ivanje uslova `ivota za
doma}e `ivotinje na farmama, `ivotinje u zoolo{kim vrtovima, ku}ne ljubimce i ogledne...

Procena rizika pri oboga}ivanju uslova `ivota /
Risk assessment in environmental enrichment



Da li predmeti za oboga}ivanje mogu da izdr`e ako se `ivotinja na njih popne, od-
nosno da li preti opasnost od njihovog lomljenja i deformisanja? 10) Da li su pri
sprovo|enju socijalnog oboga}ivanja pojedine `ivotinje ugro`ene dovo|enjem u
podre|eni polo`aj u hijerarhijskom statusu ili preti opasnost od povre|ivanja pri
uspostavljanju hijerarhijskog poretka? 11) Da li hranidbeno oboga}ivanje mo`e
da prouzrokuje nepravilnosti u ishrani da dovede do mr{avljenja ili gojenja `ivoti-
nja? 12) Da li je pri oboga}ivanju sme{tajnog prostora `ivotinjama ostavljeno do-
voljno prostora da izbegnu opasnosti?; 13) Da li }e `ivotinje lako da se prilagode
na nove predmete i materijale i da li postoji mogu}nost da na~in oboga}ivanja
kod njih prouzrokuje patolo{ke oblike pona{anja kao {to je agresivnost? 14) Da li
postoji opasnost od manifestacija alergijskih reakcija na nove predmete i materi-
jale koji se koriste u programu oboga}ivanja? 15) Da li }e oboga}ivanje uslova
`ivota, u periodu prilago|avanja prouzrokovati stres kod `ivotinja? 16) Da li }e
oboga}ivanje prouzrokovati hiperaktivnost `ivotinja i spre~iti ih da iskoriste vreme
za odmor predvi|eno fiziolo{kim bihevioralnim repertoarom, odnosno diurnalnim
i cirkadijalnim ritmom?

Nepravilno hranidbeno oboga}ivanje mo`e da prouzrokuje gojaznost
kod `ivotinja, o{te}enje zuba ili pothranjenost. Nova hraniva kod ungulate mogu
biti uzrok kolika, rumenitisa ili metaboli~ke acidoze. Ako se za oboga}ivanje
sme{tajnog prostora koriste biljke, tada se mora voditi ra~una da ne budu tok-
si~ne ve} svrsihodne, odnosno da poslu`e za ishranu br{}enjem, za skrivanje `i-
votinje od direktne sun~eve svetlosti ili o~iju posetilaca ili za penjanje. Ako su sad-
nice namenjene br{}enju, tada se ne smeju tretirati herbicidima i ve{ta~kim |ubri-
vima. Sa njih se mora uklanjati feces `ivotinja i treba da se spre~i sletanje ptica. Pri
socijalnom oboga}ivanju uslova `ivota i grupnoj ishrani ili napasanju potrebno je
voditi ra~una o mogu}nosti pojave agresivnosti i me|usobnog povre|ivanja `ivo-
tinja. Ako se u procesu hranidbenog oboga}ivanja u ishrani omnivora i karnivora
koriste trupla zaklanih ili uginulih `ivotinja, tada se u ishrani ne smeju koristiti `ivo-
tinje eutanazirane hemijskim sredstvima kao ni `ivotinje ~iji je uzrok uginu}a
nepoznat. Ako se u ishrani grabljivica u zoolo{kim vrtovima koriste `ive `ivotinje,
koje mogu da se brane, tada mogu da se toleri{u samo superficijalne povrede
koje `ivotinje, koje opona{aju plen nanose grabljivicama pri odbrani. Za pojedine
vrste `ivotinja odre|eni za~ini mogu biti vrlo toksi~ni, i pri kori{}enju u ishrani kao
aditivi za korekciju ukusa i mirisa hrane i pri kori{}enju za olfaktorno oboga}ivanje
sme{tajnog prostora.

Pri strukturnom oboga}ivanju uslova `ivota, predmeti koji se koriste,
mogu dovesti do o{te}enja rogova, papaka, kopita i {apa `ivotinja, o ~emu treba
posebno voditi ra~una. Ako se predmeti za strukturno oboga}ivanje ne postave ili
ne fiksiraju pravilno, mogu da padnu na `ivotinje i da ih povrede ili ~ak i ubiju.
Pored toga, ako nisu pravilno raspore|eni, mogu ometati ula`enje `ivotinje u
prostor za skrivanje. Ako se u postupku oboga}ivanja uslova `ivota koriste izvori
vode, kao {to su bazeni, kontejneri sa vodom, akvarijumi, kaljuge sa blatom ili
drugi sli~ni izvori, tada se mora voditi ra~una da ne preti opasnost od davljenja `iv-
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otinja. Pored toga, takav materijal se mora odr`avati higijenski ispravnim kako ne
bi postao izvor zaraznih i infektivnih bolesti za `ivotinje.

Za olfaktorno oboga}ivanje mogu se koristiti sintetski analozi umi-
ruju}ih feromona koji emocionalno stabilizuju i relaksiraju `ivotinje (Vu~ini},
2007a; 2007b), ali i prirodni mirisi iz urina i fecesa `ivotinja. Nepravilno primenjeni,
mirisi mogu da budu uzrok agresivnosti, ako poti~u od dominantnih `ivotinja, jer
podre|ene `ivotinje motivi{u na borbu za odre|eni socijalni status na hijerar-
hijskoj lestvici. Ako se feces koristi kao prirodni izvor mirisa za olfaktorno obo-
ga}ivanje uslova `ivota, tada je neophodno da poti~e od `ivotinja koje ne boluju
od parazitoza, {to va`i i za ko`u, vunu, dlaku, krzno, perje kao izvor prirodnih
mirisa. Mnogi od ovih materijala mogu da se podvrgnu sterilizaciji u autoklavu pre
nego {to se upotrebe za olfaktorno oboga}ivanje uslova `ivota. Ako se za olfak-
torno oboga}ivanje koriste koncentrovani mirisi u vidu parfema i uljanih koncen-
trata, treba imati u vidu da ih odre|ene `ivotinje i osobe ne toleri{u, tako da se
savetuje njihova primena samo na otvorenom prostoru (ispusti) ili u dobro pro-
vetravanim prostorijama.

Auditorno oboga}ivanje tako|e se mora sprovoditi pa`ljivo. @ivotinje
mogu da do`ive zvu~ne stimuluse kao vrlo neprijatne i odbojne, {to }e ih motivi-
sati na njihovo izbegavanje i udaljavanje od mesta izvora zvu~nih stimulusa. [ta
vi{e, mogu da deluju i stresogeno, a posebno u slu~aju kada se za auditorno
oboga}ivanje uslova `ivota kod `ivotinja u zoolo{kim vrtovima koriste, po du`ini
emitovanja i ja~ini, neadekvatni snimci ogla{avanja predatorskih vrsta. Oni ne}e
prouzrokovati stres ako se `ivotinjama kojima se ovi snimci pu{taju obezbedi do-
voljno prostora za skrivanje. U tom slu~aju }e ih snimci ogla{avanja predatora
stimulisati na istra`iva~ke oblike pona{anja.

Oboga}ivanje uslova `ivota za `ivotinje o kojima brine ~ovek podrazu-
meva obezbe|ivanje klju~nih stimulusa, koji pokre}u ispoljavanje uro|enih, po
rangu prioriteta bitnih oblika pona{anja `ivotinja, na ~ije su ispoljavanje `ivotinje
uvek visoko motivisane. U strogo kontrolisanim uslovima `ivota, u kojima je slo-
boda kretanja `ivotinjama u manjem ili ve}em stepenu uskra}ena, kao {to im je
uskra}ena i sloboda izbora supstrata za zadovoljavanje prirodnih potreba, ~esti
su poreme}aji pona{anja, koji naru{avaju dobrobit samih `ivotinja, a pojedini i
bezbednost ~oveka. Zato razli~iti oblici oboga}ivanja uslova `ivota (strukturno,
senzorno, hranidbeno, manipulativno, socijalno oboga}ivanje) predstavljaju jed-
nostavan i efikasan na~in preveniranja i tretmana poreme}aja pona{anja `ivotinja.

1. Baer JF. A veterinary perspective of potential risk factors in environmental enrichment. In:
Shepherdson DJ, Mellen JD, Hutchins M, editors. Second Nature: Environ-

233

Vet. glasnik 63 (3-4) 227 - 236 (2009) Marijana Vu~ini}: Oboga}ivanje uslova `ivota za
doma}e `ivotinje na farmama, `ivotinje u zoolo{kim vrtovima, ku}ne ljubimce i ogledne...

Zaklju~ak / Conclusion

Literatura / References



mental enrichment for captive animals. Smithsonian Institution Press, 1998:
277-301.

2. Carlstead K, Shepherdson DJ. Alleviating stress in zoo animals with environmental en-
richment. In: Moberg GP, Mench JA, editors. The Biology of Animal Stress.
CAB1 Publishing, Oxon, NY,USA, 2000: 337-54.

3. Dudink S, Simonse H, Marks I, de Jonge FH, Spruijt BM. Announcing the arrival of en-
richment increases play behaviour and reduces weaning-stress-induced be-
haviours of piglets directly after weaning. Applied Animal Behaviour Science
2006; 101: 86-101.

4. Jodie A, Kulpa-Eddy JA, Taylor S, Adams KM. USDA perspective on environmental en-
richment for animals. ILAR J 2005; 46(2): 83-94.

5. Jordan D, Varga A, Kermauner A, Gorjanc G, [tuhec I. The influence of environmental
enrichment with different kind of wood on some behavioural and fattening
traits of rabbits housed in individual wire cages. Acta agriculturae slovenica,
2004; Supplement 1: 73-9.

6. Manteuffel G, Langbein J, Puppe B. Increasing farm animal welfare by positively moti-
vated instrumental behaviour. Applied Animal Behaviour Science 2009; 118:
191-8.

7. Matheson SM, Asher L, Bateson M. Larger, enriched cages are associated with ‘optimi-
stic’ response biases in captive European starlings (Sturnus vulgaris). Applied
Animal Behaviour Science 2008; 109: 374-83.

8. Meehan CL, Mench JA. The challenge of challenge: can problem solving opportunities
enhance animal welfare? Applied Animal Behaviour Science 2007; 102: 246-
61.

9. Mellen J, MacPhee MS. Philosophy of environmental enrichment: past, present, and fu-
ture. Zoo Biology 2001; 20: 211-26.

10. Mendl M, Burman OHP, Parker RMA, Paul ES. Cognitive bias as an indicator of animal
emotion and welfare: Emerging evidence and underlying mechanisms. Ap-
plied Animal Behaviour Science 2009; 118: 161-81.

11. Puppe B, Ernst K, Schon PC, Manteuffel G. Cognitive enrichment affects behavioural
reactivity in domestic pigs. Applied Animal Behaviour Science 2007; 105: 75-
86.

12. Tuyttens FAM. The importance of straw for pig and cattle welfare: A review. Applied Ani-
mal Behaviour Science 2005; 92: 261-82.

13. Swaisgood R. Enrichment and well-being for zoo animals. In: Beckoff M, editor. Ency-
clopedia of human-animal relationships. Greenwood press, 2007; 4:1349-57.

14. Tarou RL, Bashaw MJ. 2007. Maximizing the effects of environmental enrichment: sug-
gestions from the experimental analysis of behaviour. Applied Animal Behavi-
our Science 2007; 102: 189-204.

15. Vu~ini} M. Feromonoterapija u poreme}ajima pona{anja ku}nih ljubimaca. Veterinarski
`urnal Republike Srpske 2007a; 7(2): 196-203.

16. Vu~ini} M. Upotreba feromona u preventivi i terapiji poreme}aja u pona{anju doma}ih
`ivotinja. Veterinarski glasnik 2007b; 61(1-2): 115-21.

17. Vu~ini} M. Klini~ka psihopatologija kod farmskih `ivotinja. Zbornik predavanja XXIX
Seminara za inovacije znanja veterinara, 14. februar 2008, Univerzitet u Beo-
gradu, Fakultet veterinarske medicine 2008a: 41-64.

18. Vu~ini} M. Patologija pona{anja pasa i ma~aka. Zbornik radova 10. regionalnog save-
tovanja iz klini~ke patologije i terapije `ivotinja, Kragujevac, 1-5. septembar
2008, Clinica veterinaria 2008b: 151-65.

234

Vet. glasnik 63 (3-4) 227 - 236 (2009) Marijana Vu~ini}: Oboga}ivanje uslova `ivota za
doma}e `ivotinje na farmama, `ivotinje u zoolo{kim vrtovima, ku}ne ljubimce i ogledne...



19. Wemelsfelder F. Animal boredom: Understanding the tedium of confined life. In: McMil-
lan FD, editor. Mental health and well-being in animals. Wiley-Blackwell, 2005:
79-91.

ENVIRONMENTAL ENRICHMENT IN FARM, ZOO, COMPANION AND
EXPERIMENTAL ANIMALS

Marijana Vu~ini}

The paper deals with environmental enrichment for domestic animals at
farms, animals in zoos, experimental animals and pet animals. Also, the paper defines and
describes different strategies of environmental enrichment. Environmental enrichment is a
simple and effective mean of prevention of boredom, behavioural disorders as well as an
effective mean of improving animal welfare in farm, zoo, companion and experimental ani-
mals. Different items and materials may be used for environmental enrichment. They need
to be evaluated for use by taking into account the following: the species of an animal, its
needs, habits and capabilities, the type of an enrichment device, the device's ability to
stimulate the animal's interest and the safety of the device. Enrichment programmes should
always include two forms of enrichment: behavioural enrichment and environmental en-
richment. Enrichment comes in many forms such as structural or physical enrichment,
sensory enrichment (auditory and olfactory stimulation), dietary enrichment, manipulatable
enrichment and social enrichment.

Key words: environmental enrichment, animal, captivity

OBOGAÇENIE USLOVIY @IZNI DLÂ DOMA[NIH @IVOTNÀH NA FERMAH,
@IVOTNÀH V ZOO-PARKAH, DOMA[NIH LÁBIMCEV I OPÀTNÀH

@IVOTNÀH

MariÔna Vu~ini~

V rabote vìneseno zna~enie obogaçeniÔ usloviy `izni dlÔ doma{nih
`ivotnìh na fermah, `ivotnìh v zooparkah doma{nih lÓbimcev i opìtnìh `ivot-
nìh. Dana definiciÔ obogaçeniÔ usloviy `izni i opisanì razli~nìe strategii
Ìtogo ohvata. Obogaçenie usloviy `izni predstavlÔet soboy prostoy i Ìffektiv-
nìy sposob predupre`deniÔ skuki i naru{eniÔ povedeniÔ slovno i ÌffektivnuÓ
meru ulu~{eniÔ blagosostoÔniÔ `ivotnìh. DlÔ obogaçeniÔ usloviy `izni mogut
polÝzovatsÔ razli~nìe predmetì i materialì. Ih upotreblenie trebuet poznanie
biologi~eskih harakteristik vida `ivotnogo u kotorìh primenÔetsÔ obogaçenie
uloviy `izni, poznanie ih nu`d, priÓtov i sposobnostey, vida predmeta i materi-
ala, kotorìe budut polÝzovatÝsÔ v programme obogaçeniÔ usloviy `izni, celesoo-
braznostÝ primeneniÔ opredelënnìh predmetov i materialov v processe obo-
gaçeniÔ v aspekte sposobnosti motivirovatÝ, to estÝ stimulirovatÝ `ivotnìe na
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proÔvlenie prirodnìh form provedeniÔ i stepenÝ ih nadë`nosti i bezopasnosti,
to estÝ potencialÝnìy risk primeneniÔ opredelënnìh predmetov i materialov
dlÔ `ivotnìh. Programmì modifikacii usloviy `izni obì~no ohvatìvaÓt dve
formì obogaçeniÔ, a Ìto imenno strukturnoe i bihevioralÝnoe obogaçenie. Obo-
gaçenie usloviy `izni imeet v sobstvennosti mnogie formì kak fizi~eskoe, sen-
sornoe (auditornoe i olÝfaktornoe), kormovoe, manipulÔtivnoe i socialÝnoe obo-
gaçenie usloviy `izni.

KlÓ~evìe slova: usloviÔ `izni, obogaçenie, `ivotnìe, ssìlka
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PUERPERALNA HEMOGLOBINURIJA
HAEMOGLOBINURIA PUERPERALIS*

PUERPERAL HAEMOGLOBINURIA

HAEMOGLOBINURIA PUERPERALIS

I. Vujanac, V. Gli{i}**

Puerperalna hemoglobinurija je sporadi~no oboljenje krava koje
se pojavljuje do ~etvrte nedelje posle teljenja, a manifestuje se hemo-
globinurijom i hemoliti~kom anemijom.

Na privatnoj mini-farmi goveda na osnovu anamnesti~kih poda-
taka i rezultata klini~kog pregleda postavljena je dijagnoza – Haemo-
globinuria puerperalis, potvr|ena rezultatima laboratorijskog ispiti-
vanja uzorka krvi. U toku bolesti je do{lo do razvoja karakteristi~nih
simptoma – jasno uo~ljivo bledilo vidljivih sluznica, blago izra`en ik-
terus ruba ko`e kapaka i hemoglobinurija. S obzirom na veoma
izra`enu oligocitemi~nu hipohromnu anemiju, terapija je bila usmerena
prema primarnoj bolesti i primenjena je transfuzija krvi.

Klju~ne re~i: krava, hemoglobinurija, anemija, transfuzija krvi

Puerperalna ili postpartalna hemoglobinurija je oboljenje koje se po-
javljuje kod visoko produktivnih krava, naj~e{}e do ~etvrte nedelje posle teljenja.
Usled masovne hemolize eritrocita, ova bolest se manifestuje hemoglobinurijom i
hemoliti~kom anemijom. Pojavljuje se sporadi~no u stajskom na~inu dr`anja i
~esto na podru~ijma na kojima je relativno nizak sadr`aj fosfora u hranivima. U eti-
ologiji oboljenja u~estvuje vi{e ~inilaca, pri ~emu, hipofosfatemija na po~etku lak-
tacije dovodi do smanjenja stabilnosti membrane eritrocita, {to se smatra glavnim
uzrokom hemolize. Pored toga, dodatni ~inilac koji pove}ava fragilnost mem-
brana eritrocita je smanjeno snabdevanje }elija energijom u uslovima negativnog
bilansa energije, kao {to je slu~aj na po~etku laktacije. Biljke bogate saponinima
(kupusnja~e i leptirnja~e) u malim koli~inama u obrocima krava mogu da dovedu
do lize o{te}ene membrane eritrocita.
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Klini~ki prikaz slu~aja puerperalne – postpartalne hemoglobinurije kod krava
Clinical presentation of case of puerperal-postpartal haemoglobinuria in cows

Junica rase doma}e {areno gove~e u tipu simentalca otelila se 06. 12.
2008. godine. Po teljenju je imala zadr`anu posteljicu (retentio secundinum), koja
je manuelno uklonjena drugog dana nakon teljenja. Posteljica je bila veoma tanka
i lako se kidala. Posle teljenja `ivotinja je imala dobar apetit, pre`ivala je i nor-
malno balegala.

Mesec dana nakon teljenja (06. 01. 2009), vlasnik je u popodnevnim
~asovima primetio da krava slabije jede, ne pre`iva i da joj je levi bok ("leva gladna
jama") izbo~en. Izmerena rektalna telesna temperatura bila je u fizolo{kim okvi-
rima (T=38,8oC). Vlasnik je na osnovu sopstvenog iskustva zaklju~io da se radi o
nadamu buraga i dao je kravi na usta 150 grama pekarskog kvasca i 100 grama
bikarbone sode (NaHCO3) rastvorenih u 1 litru mlake surutke. Prema re~ima
vlasnika, izbo~enje levog boka je nestalo za nekoliko ~asova, a krava je po~ela
bolje da jede i pre`iva hranu. U narednih nekoliko dana apetit obolele `ivotinje bio
je sve slabiji i pre`ivanje sve re|e. Petog dana od datog lekovitog napoja `ivotinja
je prestala da uzima hranu, pre`iva i slabije balega.

Osnovni obrok za `ivotinje u staji sastojao se od livadskog sena, sena
lucerke, sena sto~nog gra{ka, osu{enih stabljika kukuruza i peletiranih rezanaca

{e}erne repe. Koncentrovani deo obroka
sastojao se od sto~nog bra{na, prekrupe
kukuruza i ovsa, bez vitaminsko-mineral-
nog dodatka.

Na dan pregleda obolele `ivo-
tinje ustanovljena je povi{ena telesna
temperatura koja je varirala od 39,8 do
41oC. Puls je bio ubrzan (120/min.), te{ko
opipljiv (filiforman). Broj respiratornih
pokreta je bio u fiziolo{kim granicama
(27/min). Motori~ka aktivnost pred`elu-
daca je bila smanjena, na svega ~etiri
slabe i nepotpune kontrakcije u 5 minuta.
Vidljive sluznice su bile bledo do porcu-
lanski bele boje i blago ikteri~ne {to se vi-
delo i na ko`i ruba kapaka (slika 1).
Auskultacijom srca ustanovljena je tahi-
kardija (preko 120/min), pri ~emu se ~uo
funkcionalni sistoli~ni {um. Auskultaci-
jom plu}a ustanovljeno je blago produbl-
jeno vezikularno disanje. Perkusiono po-
lje jetre nije bilo pove}ano. Spolja{njim
pregledom bubrega palpacijom-presijom
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Slika 1. Bledilo konjunktiva i blago iz-
ra`en ikterus ruba ko`e kapaka /

Figure 1. Pale conjunctive and slightly expressed
ichtherus on eyelid skin edge



nije ustanovljena bolnost. Izmet je bio suv, formiran tamnozelene-mrke boje. Rek-
talnim pregledom ustanovljen je meteorizam creva. Na levom bubregu nisu us-
tanovljene promene u obliku, veli~ini i konzistenciji. Mokra}a uzeta kateterom je
bila tamnocrvene-sme|e boje (boje kafe) i veoma je lako penila tokom uriniranja
(slika 2). Mleko nije bilo promenjeno. Iz repne vene uzeta je krv za laboratorijsko
ispitivanje. Krv je bila vodenasta, svetloru`i~aste boje.

Od ostalih op{tih simptoma poreme}aja zdravlja bili su prisutni som-
nolentnost, inapetenca i slabost telesne muskulature. Kretanje obolele `ivotinje
bilo je nesigurno, {to se manifestovalo zano{enjem zadnjeg dela tela. Stav zad-
njih nogu je bio nepravilan.

Na osnovu anamnesti~kih podataka, klini~ke slike i pregleda mokra}e
postavljena je klini~ka dijagnoza – Haemoglobinuria puerperalis, potvr|ena rezul-
tatima laboratorijskog ispitivanja uzorka krvi.

Na osnovu postavljene dijagnoze, oboleloj `ivotinji u venu jugularis
aplikovana je infuzija desetopostotne glukoze u koli~ini od 2,5 l u koju je dodato
20 ml C vitamina i 15 ml kompleksa B-vitamina. Intramuskularno su aplikovani
antibiotici (22.000 IU/kg penicilina i 5 grama streptomicina) i 25 ml AD3E vitamina.
Supkutano je aplikovan preparat Kalfoset u dozi od 30 ml. Izvr{ena je korekcija
ishrane, pri ~emu je isklju~eno davanje peleta {e}erne repe i sena sto~nog
gra{ka, a u koncentrovani deo obroka je dodat vitaminsko-mineralni premiks Pre-
foskal.

Drugog dana op{te zdravstveno stanje `ivotinje je bilo bolje. Imala je
bolji apetit i pre`ivala je. Motori~ka aktivnost pred`eludaca bila je ne{to ni`a od
donje fiziolo{ke granice (5 do 6 kontrakcija u 5 minuta). Puls povi{en 105/minuti.
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Slika 2. Mokra}a obolele krave (hemoglobinurija) /
Figure 2. Urine of diseased cow (haemoglobinuria)



Telesna temperatura je bila visoka (40,0 do 40,7oC). Auskultacijom srca us-
tanovljena je tahikardija, ali bez prisustva sistoli~nog {uma. Mokra}a je i dalje bila
tamnocrvenkasto-sme|e boje. Ponovljena je infuzija desetopostotne glukoze
(2,0 L) u koju je dodato 30 ml Katosala i 20 ml vitamina C. Intramuskularno su
aplikovani antibiotici. Peroralno je dat natrijum kiseli fosfat (NaH2PO4) rastvoren u
0,7 l mlake vode, u koli~ini od 30 do 40 grama, dvokratno. Natrijum kiseli fosfat je
davan i naredna ~etiri dana.

Tre}eg dana svi parametri trijasa su bili u fiziolo{kim okvirima, sem te-
lesne temperature koja je bila povi{ena – 40,4oC. Na osnovu laboratorijskih rezul-
tata crvene krvne slike obolele `ivotinje ustanovljena je izrazita anemija (tabela 1).

Tabela1. Crvena krvna slika obolele `ivotinje /
Table 1. Red blood count of the diseased animal

Osnovni klini~ki hematolo{ki
parametri /

Basic clinical haematological
parameters

Rezultati analize /
Analysis results

Referentne vrednosti/
Referent values

Broj eritrocita /
Number of erythrocytes

1,74 x 1012/l 5,0 - 10,0 x 1012/l

Koncentracija hemoglobina /
Haemoglobin concentration

28 g/l 80 - 150 g/l

Hematokritska vrednost /
Hematocrit value

9,6 % 24,0 - 46,0 %

S obzirom na veoma izra`enu oligocitemi~nu hipohromnu anemiju u
nastavku le~enja primenjena je transfuzija krvi. Od zdrave krave u staji iz vene
jugularis uzeta je krv u zapremini od 1.350 ml pomo}u transfuzionog seta (sterilna
boca zapremine 2 litra i infuzioni set po Hauptneru). U bocu je dodat sterilni 3,8
procentni rastvor natrijum-citrata u koli~ini od 150 ml. Odnos natrijum-citrata kao
antikoagulansa i krvi prilikom transfuzije treba da bude 1:9. Tokom uzimanja krvi
od davaoca, boca treba da bude u posudi u koju je dodata mlaka voda tempera-
ture od 37 do 39 oC. Oboleloj `ivotinji intravenski je prvo dato 50 ml krvi, sa ciljem
da se ispita da li postoji inkopatibilnost izme|u krvnih grupa davaoca i primaoca.
Nakon dvadeset minuta, po{to nije do{lo do posttransfuzione hemoliti~ke reak-
cije (uznemirenosti, tremora i znojenja) nastavljena je transfuzija krvi (slika 3).
Pored transfuzije krvi, ponovljena je i terapija od prethodnog dana.

^etvrtog dana telesna temperatura je bila i dalje povi{ena – 39,8 oC.
Mokra}a je bila bledoru`i~aste boje. Pored redovne antibiotske terapije i infuzije,
parenteralno je aplikovan preparat kortikosteroida (Artrivet forte) u koli~ini od 20
mililitara. Ve} u popodnevnim ~asovima telesna temperatura `ivotinje se normali-
zovala i iznosila je 39,0 oC.

Petog i {estog dana zdravstveno stanje `ivotinje se u potpunosti sta-
bilizovalo. [estog dana intenzitet hemoglobinurije se postepeno smanjivao, mo-
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kra}a je bila sve prozirnija svetlo`uto-
ru`i~aste boje. Sprovedena je antibiotska te-
rapija i intravenozno je ponovljena infuzija
glukoze sa preparatom Katosal.

Zdravstveno stanje krave dese-
tog dana od pojave prvih klini~kih simptoma
bolesti se normalizovalo. Parametri trijasa su
bili u fizolo{kim granicama. Mokra}a je bila
svetlo`u}kaste boje.

Puerperalna hemoglobinurija je sporadi~no oboljenje krava koje se
manifestuje hemoglobinurijom i hemoliti~kom anemijom. U etiologiji u~estvuje
vi{e ~inilaca, pri ~emu, hipofosfatemija, negativan bilans energije i prisustvo bilja-
ka bogatih saponinima u ishrani, naro~ito na po~etku laktacije, predstavljaju gla-
vne ~inioce u nastanku oboljenja. Klini~kim pregledom i laboratorijskim nalazom
crvene krvne slike ustanovljene su patognomoni~ne promene. Terapija je bila us-
merena prema primarnoj bolesti koja je dovela do hemoglobinurije, izrazite ane-
mije i bla`eg oblika `utice. Zna~aj ovog na{eg slu~aja je upravo u skretanju
pa`nje terenskim veterinarima na ovo retko i gotovo zaboravljeno oboljenje.

1. Andrews AH, Blowey RW, Boyd H, Eddy RG. Bovine Medicine Diseases and Husbandry
of Cattle. Second edition published by Blackwell Publishing, 2004.
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Slika 3. Primena transfuzije krvi /
Figure 3. Administering blood transfusion

Slika 4. Izle~ena krava mesec dana nakon tretmana /
Figure 4. Cured cow one month following treatment

Zaklju~ak / Conclusion
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PUERPERAL HAEMOGLOBINURIA – HAEMOGLOBINURIA PUERPERALIS

I. Vujanac, V. Gli{i}

Puerperal haemoglobinuria is a sporadic disease that appears in cows before
the fourth week after calving and is manifested as haemoglobinuria and haemolytic anae-
mia.

Haemoglobinuria puerperalis was diagnozed at a private mini cattle farm on
the grounds of anamnestic data and the results of clinical examinations, and it was con-
firmed with the results of laboratory examinations of blood samples. In the course of the
disease, characteristic symptoms developed, there was clearly visible paleness of the mu-
cosa, slightly expressed ichtherus of the eyelid ridge skin, and haemoglobinuria. Having in
mind the very expressed oligocytemic hypochromic anaemia, therapy was directed at the
primary disease and a blood transfusion was administered.

Key words: cow, haemoglobinuria, anaemia, blood transfusion

PUERPERALÃNAÂ GEMOGLOBINURIÂ (HAEMOGLOBINURIA PUERPERALIS)

I. VuÔnac, V. Gli{i~

PuerperalÝnaÔ gemoglobinuriÔ sporadi~eskoe zabolevanie korov, po-
ÔvlÔemoe do ~etvÒrtoy nedeli posle teleniÔ, a manifestiruetsÔ gemoglobin-
uriey i gemoliti~eskoy anemiey.

Na ~astnoy mini ferme krupnogo rogatogo skota na osnove anamnez-
sti~eskih dannìh i rezulÝtatov klini~eskogo osmotra postavlen diagnoz – Haemo-
globinuria puerperalis, podtver`dÒn rezulÝtatami laboratornogo ispìtaniÔ ob-
raz~ikov krovi. V te~enie bolezni pri{lo do razvitiÔ harakternìh simptomov,
Ôsno zametna blednostÝ vidimìh slizistìh obolo~ek, horo{o vìra`en ikterus
rubca ko`i vek i gemoglobinuriÔ. ImeÔ v vidu o~enÝ vìra`ennuÓ oligocite-
mi~nuÓ gipohromnuÓ anamiÓ, terapiÔ bìla napravlena k pervi~noy bolezni i pri-
menena transfuziÔ krovi.

KlÓ~evìe slova: korova, gemoglobinuriÔ, anemiÔ, transfuziÔ krovi
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UDK 636.111.12.09:616.327

KUTANI FIBROM KOD SRNE (Capreolus capreolus)*

CUTANEOUS FIBROMA IN THE ROE DEER (Capreolus capreolus)

B. Kurelju{i}, B. Savi}, R. Prodanovi}, D. ]irovi}**

Fibromi predstavljaju veoma ~este neoplazme ko`e kod razli~itih
vrsta divlja~i iz porodice Cervidae. Kod pojedinih vrsta divlja~i iz ove
porodice, dokazana je virusna etiologija neoplazmi ko`e, pri ~emu se
naj~e{}e dijagnostikuju: fibromi, osifikuju}i fibromi, fibrosarkomi, multi-
pla neurofibromatoza, fibropapilomi i papilomi.

Dijagnostikovani tumor kod srne se histolo{ki odlikovao polimor-
fizmom fibroblasta {to nije slu~aj kod doma}ih `ivotinja. Ovaj nalaz se
mo`e smatrati kao karakteristika fibroma za `ivotinje iz porodice Cer-
vidae.

Solitarni fibromi ili multipli fibromi (fibromatoza) ne predstavljaju
zna~ajan uzrok uginu}a kod jelenske divlja~i, me|utim izazivaju zabri-
nutost kod lovaca koji su u direktnom kontaktu sa njima. Iako fibromi ne
dovode do kvara mesa jelenske divlja~i, estetski izazivaju odbojnost i
nerado kori{}enje mesa odstreljene divlja~i.

Klju~ne re~i: fibrom, srna, morfolo{ke promene

Fibromi predstavljaju veoma ~este neoplazme ko`e kod razli~itih vrsta
divlja~i iz porodice Cervidae. Kod pojedinih vrsta divlja~i iz ove porodice, doka-
zana je virusna etiologija neoplazmi ko`e, pri ~emu se naj~e{}e dijagnostikuju: fi-
bromi, osifikuju}i fibromi, fibrosarkomi, multipla neurofibromatoza, fibropapilomi i
papilomi. Fibromi se naj~e{}e javljaju kod `ivotinja mla|ih od dve godine. Me|u-
tim, opisani su i sporadi~ni slu~ajevi kod starijih `ivotinja. Prema nekim ispitivan-
jima, postoji i polna predispozicija za nastanak ove neoplazme, pri ~emu je doka-
zana ve}a predispozicija `ivotinja mu{kog pola. Fibromi retko metastaziraju,
mada su opisani sporadi~ni slu~ajevi, pri ~emu nije sa sigurno{}u dokazano da li
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je u pitanju prava metastaza }elija tumora ili metastaza virusa koji na drugom
mestu u organizmu dovodi do istovetnih promena (Sundberg i Nielsen, 1981).

Naj~e{}a lokalizacija fibroma je u predelu oko o~iju, usana, vrata i na
medijalnoj strani prednjih ekstremiteta. Makroskopski, obi~no su loptastog ob-
lika, ~vrste konzistencije i dijametra do 1 cm, mada su u literaturi opisani i fibromi
ve}ih dimenzija. Javljaju se kao solitarni ili multipli, tako da njihov broj mo`e vari-
rati od 1 do ~ak 226. Multipla pojava fibroma se u literaturi ozna~ava kao fibro-
matoza. Veliki fibromi mogu imati glatku povr{inu ili mogu biti ulcerisani i ~esto
penduliraju}i. Naj~e{}e, nisu lokalno invazivni i mogu se hirur{ki ukloniti. Povr{ina
preseka je ~vrsta, mle~no bele boje, a prekriva je zadebljali epidermis koji u zavis-
nosti od lokalizacije na telu `ivotinje mo`e biti manje ili vi{e pigmentovan.

Histolo{ki, fibromi se odlikuju prisustvom zvezdastih ili vretenastih fi-
broblasta koji produkuju proteine ekstracelularnog matriksa, pri ~emu se mitotske
figure ne uo~avaju (Sundberg i Nielsen, 1981; Sundberg i sar., 1985).

Zna~aj ove neoplazme za zdravlje `ivotinja po~iva, pre svega, na nje-
nom mehani~kom uticaju, pa ukoliko se nalazi u blizini oka mo`e da dovede do
slepila, a lokalizacija oko usana ote`ava ili onemogu}ava uzimanje hrane te dolazi
do posledi~ne inanicije i uginu}a. U slu~aju kada je fibrom ve}ih dimenzija prisu-
tan na ekstremitetima, mo`e dovesti do ote`anog kretanja pa `ivotinja postaje lak
plen za predatore.

U ovom radu je makroskopski i histopatolo{ki ispitan tumor poreklom
od ustreljene srne koji je dostavljen Odeljenju za patolo{ku morfologiju, Nau~nog
instituta za veterinarstvo Srbije radi patomorfolo{kog ispitivanja. Tumor je bio loci-
ran u predelu dorzokaudalne strane vrata i dostavljen zajedno sa glaveno-vratnim
regionom `ivotinje. Uzorci tkiva tumora za histopatolo{ki pregled su fiksirani u
10% puferizovanom formalinu, procesovani standardnim postupkom i uklopljeni
u parafinske blokove. Parafinski ise~ci tumora debljine oko 5 µm bojeni su
hematoksilin-eozin (HE) metodom.

Makroskopskim pregledom glave, usne duplje, nosnih {upljina, oka,
mozga, farinksa, larinksa i traheje srne nisu ustanovljene patomorfolo{ke pro-
mene, dok se na ko`i dorzalne strane vrata u predelu njegove kaudalne tre}ine
uo~avao tumorozni proliferat loptastog oblika veli~ine oko 12 x 7 cm koji je svojom
du`om osom bio pri~vr{}en za vrat srne (slika 1). Osim na vratu, ~esta lokalizacija
fibroma je u predelu oko o~iju, usana i na medijalnoj strani prednjih ekstremiteta,
pri ~emu nema obja{njenja za{to su ovo predilekciona mesta ove neoplazme
(Sundberg i sar., 1981). S obzirom na to da su do sada opisani fibromi naj~e{}e
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dimenzija do 1 cm, moglo bi se re}i da je dijagnostikovana neoplazma relativno
velika, mada su opisani slu~ajevi gde se dijametar fibroma kretao i do ~ak 25 cm
(Sundberg i sar., 1981). Neoplazma je prominirala iznad povr{ine ko`e, nalazila se
odmah ispod ko`e ~vrsto fiksirana u subkutisu i nije bila vezana za muskulaturu.
Razlog ovome je verovatno njena subkutana lokalizacija (Baumgartner, 2007). Na
povr{ini tumora se uo~ava ko`a koja je mestimi~no ulcerisana sa tanjim ili debljim
krustoznim naslagama. Ovakav nalaz se ~esto opisuje i to naro~ito kada su u pi-
tanju veliki fibromi koji su ~esto i penduliraju}i (Sundberg i sar., 1981). Tumor je
~vrste konzistencije, a na preseku je mle~no bele boje i jasno ograni~en od okol-
nog tkiva, bez znakova lokalne tkivne reakcije, odnosno znakova invazivnosti tu-
mora (slika 2). Retko se opisuju metastaze ovog tumora, mada u ovom slu~aju
nije bilo mogu}nosti da se to ustanovi, po{to su patoanatomskim pregledom
obuhva}eni samo glava i vrat `ivotinje koji su dostavljeni na ispitivanje. Koller i Ol-
son (1971) navode mogu}nost metastatskog preno{enja ko`ne fibromatoze u
plu}a i obja{njavaju histolo{ku sli~nost izme|u ko`ne i plu}ne neoplazme, mada
ne isklju~uju mogu}nost da se samo radi o preno{enju virusa iz familije Papillo-
maviridae koji u plu}ima podsti~e razvoj istovetnih promena kao i na ko`i. Do
sli~nih nalaza do{li su i Moreno-Lopez i sar. (1986) {to ukazuje na to da ko`na fi-
bromatoza potencijalno mo`e biti i malignog karaktera. Virusna etiologija ove
neoplazme je potvr|ena, pri ~emu su bile uspe{ne i ekperimentalne infekcije
jelenske divlja~i pre~i{}enim ekstraktima fibroma koji je aplikovan intradermalno
ili subkutano zdravim jedinkama (O’Banion i Sundberg, 1987; Sundberg i sar.,
1985).
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Slika 1. Fibrom loptastog oblika lociran u predelu dorzokaudalne strane vrata
Figure 1. Ball-shaped fibroma located in the area of the dorsocausal side of the neck
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Slika 2. Fibrom je na preseku mle~no bele boje i jasno ograni~en od okolnog tkiva
Figure 2. The fibroma section is milky white in colour and clearly delineated from the surrounding tissue

Slika 3. Fibrom – Izra`en polimorfizam fibroblasta. Jedra fibroblasta su hiperhromati~na i
polimorfna, a mitoze se ne uo~avaju, HE, X200

Figure 3. Firboma – Expressed fibroblast polymorphism. Fibroblast nuclei are hyperchromatic and
polymorphic, and no mitoses are observed. HE, X200



Histolo{kim pregledom ise~aka fibroma bojenih HE metodom uo~a-
vaju se vezivnotkivne }elije, kolagena vlakna i krvni sudovi. Tumorska masa zah-
vata dermis i subkutis i nije inkapsulisana. Naro~ito je izra`en polimorfizam veziv-
notkivnih }elija – fibroblasta, pri ~emu se uo~avaju razli~iti oblici ovih }elija –
zvezdasti, uglasti i vretenasti koji su uklopljeni u proteinskom matriksu fibrilarnih
proteina. Jedra fibroblasta su hiperhromati~na, polimorfna, a mitoze se ne uo~a-
vaju (slika 3). U pojedinim ise~cima koji su uzeti sa periferije tumora dominiraju
}elije nad stromom, {to odgovara histolo{kom izgledu fibroma molle. Me|utim u
ise~cima uzetim iz sredi{ta tumora dominira stroma tumora nad }elijama, {to his-
tolo{ki odgovara izgledu fibroma durum. Ovakav nalaz je u skladu sa nalazom i
drugih autora (Koller i Olson, 1971; Shope i sar., 1958). Na pojedinim mestima pri
mikroskopskom pregledu tumora uo~ava se sluzna degeneracija tumorskog
tkiva, pa u tim podru~jima tumor ima karakteristike myxofibroma. Epitel ko`e iznad
ispitanog tumora je delimi~no pigmentovan i atrofi~an usled pritiska tumorske
mase. U literaturi se me|utim navodi zadebljanje epitela usled umno`avanja }elija
stratum spinosum (Shope i sar., 1958; Sundberg i sar., 1985).

U prikazanom slu~aju, histolo{ki izgled tumora odstupa od uobi~a-
jenih opisa ovih neoplazmi kod doma}ih `ivotinja (Kne`evi} i Jovanovi}, 2008;
Meuten, 2002), pre svega zbog polimorfizma zastupljenih fibroblasta, tako da se
mo`e smatrati nalazom karakteristi~nim kod `ivotinja iz porodice Cervidae.

Dijagnostikovani tumor kod srne se histolo{ki odlikovao polimorfiz-
mom fibroblasta {to nije slu~aj kod doma}ih `ivotinja. Ovaj nalaz se mo`e smatrati
karakteristikom fibroma za `ivotinje iz porodice Cervidae.

Solitarni fibromi ili multipli fibromi (fibromatoza) ne predstavljaju
zna~ajan uzrok uginu}a kod jelenske divlja~i, me|utim izazivaju zabrinutost kod
lovaca koji su u direktnom kontaktu sa njima. Iako fibromi ne dovode do kvara
mesa jelenske divlja~i, estetski izazivaju odbojnost i nerado kori{}enje mesa od-
streljene divlja~i.
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CUTANEOUS FIBROMA IN THE ROE DEER (Capreolus capreolus)

B. Kurelju{i}, B. Savi}, R. Prodanovi}, D. ]irovi}

Fibromas present very frequent skin neoplasms in different species of wild
game of the family Cervidae. Viral etiology of skin neoplasms was proven in certain species
of wild game from this family, with the most frequent diagnoses being: fibromas, ossifying
fibromas, fibrosarcomas, multiple neurofibromatosis, fibropapillomas, and papillomas.

The diagnozed tumor in the roe deer had the histological characteristics of a
polimorphous fibroblast, which is not the case with domestic animals. This finding can be
considered as a characteristic of fibromas in animals of the family Cervidae.

Solitary fibroma or multiple fibroma (fibromatosis) does not present a signifi-
cant cause of deer deaths, but they cause concern among hunters who are in direct con-
tact with them. Although fibromas do not lead to spoilage of game meat, they are estheti-
cally repellent and people are reluctant to consume meat of such game.

Key words: fibroma, roe deer, morphological changes

KO@ANNAÂ FIBROMA U SERNÀ (Capreolus capreolus)

B. KurelÓ{i~, B. Savi~, R. Prodanovi~, D. ^irovi~

Fibromì predstavlÔÓt soboy o~enÝ ~astìe neoplazmì ko`i u raz-
li~nìh vidov di~i iz semeystva Cervidae. U nekotorìh vidov di~i iz Ìtogo semey-
stva, dokazana virusnaÔ ÌtiologiÔ neoplazmì, ko`i, pri ~ëm ~açe vsego diagnos-
tificiruÓtsÔ: fibromì, okostenavaÓçie fibromì, fibrosarkomì, mnogostoro-
nniy neyrofibromatoz, fibropapillomì i papillomì.
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DiagnosticirovannaÔ opuholÝ u sernì gistologi~eski otli~alasÝ po-
limorfizmom fibroblastov, ~to ne slu~ay u doma{nih `ivotnìh. Õti rezulÝtatì
mogut s~itatÝsÔ kak harakteristika fibromì dlÔ `ivotnìh iz semeystva Cervidae.

Odinokie fibromì ili mnogostoronnie fibromì (fibromatoz) ne
predstvlÔet soboy zna~itelÝnuÓ pri~inu okoleniÔ u oleney di~i, odnako vìzì-
vaÓt ozabo~ennostÝ u ohotnikov, kotorìe v prÔmom kontakte s nimi. HotÔ fibromì
ne privodÔt do por~i mÔsa oleney di~i, Ìsteti~eski vìzìvaÓt nadmennostÝ i neo-
hotnoe polÝzovanie mÔsa otstrelennoy di~i.

KlÓ~evìe slova: fibroma, serna, morofologi~eskie izmeneniÔ
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LAJ[MANIOZA PSA – PRIKAZ SLU^AJA*

LEISHMANIASIS IN DOGS – CASE STUDY

Jelena Aleksi}, V. Kukolj, N. Popovi}**

U radu je prikazan slu~aj laj{manioze psa, uve`enog u starosti od
2,5 meseca iz Francuske.

Klini~kim pregledom ustanovljeno je lo{e op{te zdravstveno sta-
nje, izra`ena kaheksija, atrofija temporalne muskulature, ote`ano kre-
tanje, kao i abnormalno duga~ki i krti nokti. Tako|e je zapa`ena hiperke-
ratoza nosnog ogledala i {apa. Histolo{kim pregledom ise~ka prome-
njenih delova ko`e dobijenog biopsijom ustanovljene su inflamatorne
promene u podru~ju dermisa, pra}ene infiltracijom makrofaga i ma-
njeg broja limfocita, plazmocita i neutrofilnih granulocita u podru~ju
oko lojnih `lezda i dla~nih folikula. Ustanovljene promene odgovaraju
superficijalnom dermatitisu. U vezivnom tkivu dermisa prime}uje se
edem pra}en delimi~nom degeneracijom vezivnotkivnih vlakana. U mo-
nonuklearnim }elijama ustanovljen je manji broj intracelularnih parazit-
skih oblika. U ise~cima obojenim Gimza metodom u citoplazmi makro-
faga sme{tenih u dermisu, ali i ekstracelularno, uo~ava se manji broj
ovalnih amastigota sa okruglim tamnocrvenim jedrima.

Na osnovu klini~ke slike i mikroskopskog nalaza ustanovljeno je
da je pas oboleo od laj{manioze.

Klju~ne re~i: pas, laj{manioza

Laj{manioza je parazitsko oboljenje `ivotinja i ljudi izazvano flagelar-
nim protozoama iz roda Leishmania, koje ubodom prenose inficirane `enke fle-
botomina (Slappendel i Ferrer, 1998). Ve}inu vrsta Leishmania uzrokuju zoonoze.
Prema podacima Svetske zdravstvene organizacije inficirano je 12 miliona ljudi
(WHO, www.who.int/inf-fs/en/fact116.html, 2003), a godi{nje od visceralnog ob-
lika laj{manioze umre 57.000 ljudi (Reithinger i Davies, 2002). Oboljenje je ras-
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prostranjeno u celom svetu, a posebno u mediteranskim oblastima kao {to su
ju`na Francuska, Portugal, [panija, Gr~ka i Italija.

Laj{manioza je sporo progresivno oboljenje, hroni~nog karaktera, sa
inkubacionim periodom od 3 meseca do 7 godina. U 90% slu~ajeva kod inficiranih
pasa prisutne su i visceralne i kutane lezije (Slappendel i Ferrer, 1998). Tipi~ni vis-
ceralni oblik uklju~uje povi{enu temperaturu, koja mo`e biti intermitentna, ane-
miju, limfadenopatiju, hepatosplenomegaliju, letargiju, smanjenje fizi~ke izdr`lji-
vosti, gubitak telesne mase i smanjen apetit. U klini~koj slici mogu da se jave i dija-
reja, melena, povra}anje, onihogrifoza, poliurija, polidipsija, disfunkcija jetre, hro-
most (usled poliartritisa ili miozitisa), ascites i hroni~ni kolitis (McConkey i sar.,
2002, Ferrer, 1999, Slappendel i Ferrer, 1998, Ferrer i sar., 1988). Kod nekih pasa
uo~ljiva je izrazita atrofija temporalne muskulature (www.cvm.okstate.edu/instruc-
tion/kocan/vpar5333/5333iig.htm).

Tipi~ne kutane lezije javljaju se kod 89% inficiranih pasa u formi lokali-
zovane ili generalizovane nepruriti~ne alopecije sa ili bez ulceracija. Pored ovoga
laj{manioza se ispoljava i kao eksfoliativni dermatitis, koji se posebno zapa`a oko
o~iju, na licu, u{ima i {apama (Ferrer i sar., 1988).

Histopatolo{ki nalaz ko`e obuhvata umerenu akantozu i hiperkera-
tozu sa stvaranjem krustoznih promena i ulceracija u epidermisu. U dermisu su
prisutne inflamatorne promene razli~itog stepena. Od inflamatornih lezija ko`e
naj~e{}e se javljaju granulomatozni perifolikulitis, intersticijalni dermatitis, povr{i-
nski i duboki perivaskularni dermatitis, nodularni dermatitis, lobularni panikulitis,
gnojni folikulitis i intraepidermalni pustularni dermatitis (Koutinas i sar., 1992), a
prema novijim istra`ivanjima i papularni dermatitis (Ordeix i sar., 2005). U his-
tolo{koj slici dominira nalaz perivaskularnog infiltrata sastavljenog od makrofaga
sa svetlom granulisanom ili penu{avom citoplazmom, kao i nalaz manjeg broja
limfocita i plazma }elija (Scott i sar., 2001). Neutrofili su retki, ali mogu biti prisutni
u vidu malih skupina. Neutrofili, limfociti i plazma }elije su mnogo ~e{}e zas-
tupljene u ulcerisanim lezijama (Ferrer i sar., 1988). Intenzivna perivaskularna in-
flamacija mo`e biti orijentisana nodularno oko lojnih `lezda i dla~nih folikula
(Gross i sar., 2005). Ovakve promene u ko`i naj~e{}e nastaju kao posledica imun-
skog odgovora na prisustvo Leishmania sp. (Ordeix i sar., 2005; Papadogiannakis
i sar., 2005; Brachelente i sar., 2005; Prats i Ferrer, 1995).

Najjednostavnije i naj~e{}e primenjivane metode dijagnostike bazi-
rane su na dokazivanju Leishmania spp. (amastigota) u aspiratu limfnog ~vora ili
kostne sr`i ili, histopatolo{ki, u obojenim preparatima kostne sr`i, limfnih ~vorova,
slezine, ko`e ili drugih organa i tkiva (skeletni mi{i}i, periferni nervi, intersticijum
bubrega i sinovijalne membrane) (Bowman i sar., 2003; McConkey i sar., 2002;
Gardiner i sar., 1998). Ipak, neki autori isti~u da odsustvo amastigota ne mo`e pot-
puno da isklju~i oboljenje, jer se oni nalaze u citoplazmi makrofaga u 60%
slu~ajeva kada se radi o uzorku kostne sr`i, 30% u slu~aju uzorka limfnih ~vorova
i oko 50% slu~ajeva u ko`nim lezijama, s tim da ulcerisane lezije sadr`e manji broj
ovih razvojnih oblika (Lindsay i sar., 2002; Gross i sar., 2005).
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Prikaz slu~aja / Case review

Na Kliniku za male `ivotinje Fakulteta veterinarske medicine u Beo-
gradu doveden je pas rase engleski poenter, mu{kog pola, starosti devet godina,
koji je kao {tene uve`en iz Francuske. Prilikom klini~kog pregleda konstatovano je
lo{e op{te zdravstveno stanje, izrazita kaheksija, atrofija temporalne muskulature,
hiperkeratoza nosnog ogledala i {apa (slika 1), nedostatak dla~nog pokriva~a i
promene na ko`i ekstremiteta, kao i abnormalno duga~ki i krti nokti (onychogry-
phosis) (slika 2). Tako|e je zapa`eno i ote`ano kretanje. Prema anamnesti~kim
podacima, promene kod psa ispoljile su se pre godinu dana.
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Slika 1. Atrofija temporalne muskulature i heperkeratoza ko`e nosnog ogledala /
Figure 1. Atrophy of temporal musculature and hyperkeratosis of nose tip skin

Slika 2. Abnormalno duga~ki nokti i promene na ko`i ekstremiteta /
Figure 2. Abnormally long nails and changes on the skin of the extremities



Histolo{kim pregledom ise~ka ko`e dobijenog biopsijom uo~ene su
inflamatorne promene u podru~ju dermisa, pra}ene infiltracijom makrofaga i
manjeg broja limfocita, plazmocita i neutrofilnih granulocita u podru~ju oko lojnih
`lezda i dla~nih folikula. Pored promena koje odgovaraju superficijalnom dermati-
tisu, ustanovljeno je zadebljanje epidermisa, koji je zahva}en lamelarnom hiper-
keratozom (slika 3 i 4). U vezivnom tkivu dermisa prime}uje se edem pra}en de-
limi~nom degeneracijom vezivnotkivnih vlakana. U mononuklearnim }elijama us-

254

Vet. glasnik 63 (3-4) 251 - 257 (2009) Jelena Aleksi} i sar.: Laj{manioza psa – prikaz
slu~aja

Slika 3. Ko`a psa, lamelarna hiperkeratoza i superficijalni dermatitis,
Hematoksilin-eozin, 40X /

Figure 3. Dog skin, lamellar hyperkeratosis and superficial dermatitis, Haematoxylin-eosin, 40X

Slika 4. Ko`a psa, nagomilavanje makrofaga, limfocita i plazmocita oko lojnih `lezda i
dla~nih folikula u dermisu, Hematoksilin-eozin, 100X /

Figure 4. Dog skin, accumulation of macrophages, lymphocytes and plasmocytes around sebaceous glands
and hair follicles in dermis, Haematoxylin-eosin, 100X



tanovljen je manji broj intracelularnih parazitskih oblika. U ise~cima obojenim
Gimza metodom u citoplazmi makrofaga sme{tenih u dermisu, ali i ekstracelu-
larno, uo~ava se manji broj ovalnih amastigota sa okruglim tamnocrvenim je-
drima.

Klini~ki znaci konstatovani pregledom psa ukazuju na razvoj i kutane i
visceralne forme laj{manioze. Gubitak telesne mase, atrofija temporalne musku-
lature, hiperkeratoza nosnog ogledala i {apa, dermatitis na ekstremitetima, kao i
abnormalno duga~ki i krti nokti (onychogryphosis) odgovaraju nalazu koji opisuju
i drugi autori (Slappendel i Ferrer, 1998; Ferrer i sar., 1988). Hromosti i artritis
mogu se dovesti u vezu sa deponovanjem imunih kompleksa u zglobovima
(McConkey i sar., 2002).

^injenica da pas nakon uvoza iz Francuske u uzrastu od 2,5 meseca
nije napu{tao teritoriju Srbije navodi na zaklju~ak da je inficiran jo{ kao {tene,
budu}i da Srbija nije endemsko podru~je kada je ovo oboljenje u pitanju. Prika-
zani slu~aj ukazuje na to da je inkubacija iznosila oko 7,5 godina {to prevazilazi
du`inu inkubacije koja je opisana u literaturi (Slappendel i Ferrer, 1998).

Histolo{kim pregledom ko`e ustanovljene su promene koje odgova-
raju superficijalnom dermatitisu, pra}enom infiltracijom makrofaga, limfocita, pla-
zmocita i neutrofilnih granulocita oko lojnih `lezda i dla~nih folikula, kao i zadeb-
ljenjem epidermisa sa hiperkeratozom. Superficijalni dermatitis, sa promenama
oko lojnih `lezda i hiperkeratozom pojedini autori opisuju kao lezije karakter-
isti~ne za infekciju laj{maniom (Gross i sar., 2005; Scott i sar., 2001; Koutinas i sar.,
1992; Koutinas i sar., 1992; Ferrer i sar., 1988). Opisane histolo{ke promene u ko`i
dovode se u vezu sa }elijskim, ali i humoralnim imunskim odgovorom na infekciju
laj{maniom kod pasa (Ordeix i sar., 2005; Papadogiannakis i sar., 2005; Brache-
lente i sar., 2005; Prats i Ferrer, 1995).

Odsustvo amastigota u citoplazmi makrofaga ko`e i drugih organa ne
mo`e potpuno da isklju~i oboljenje, jer su ovi razvojni oblici parazita vidljivi u 60%
slu~ajeva kada se radi o uzorku kostne sr`i, 30% u slu~aju uzorka limfnih ~vorova i
oko 50% slu~ajeva u ko`nim lezijama, pri ~emu ko`ne lezije sa razvijenom ulcera-
cijom sadr`e mali broj razvojnih oblika ovog parazita (Lindsay i sar., 2002; Gross i
sar., 2005).

Na osnovu klini~kog pregleda i patohistolo{ke dijagnoze utvr|ena je
laj{manioza kod psa, rase engleski poenter. ^injenica da pas nakon uvoza iz
Francuske u uzrastu od 2,5 meseca nije napu{tao teritoriju Srbije navodi na
zaklju~ak da je inficiran jo{ kao {tene, budu}i da Srbija nije endemsko podru~je
kada je ovo oboljenje u pitanju.
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LEISHMANIASIS IN DOGS – CASE STUDY

Jelena Aleksi}, V. Kukolj, N. Popovi}

The paper presents a case of leishmaniasis in a 2.5-month-old dog imported
from France.

The clinical examination established a generally poor state of health, ex-
pressed cachexia, atrophy of the temporal musculature, weakness of movement, as well as
abnormally long and brittle nails. There was also hyperkeratosis of the nose tip and paws. A
histological examination of biopsy sections of the altered skin parts showed inflammatory
changes in the area of the dermis, together with infiltration of macrophages and a smaller
number of lymphocytes, plasmocytes and neutrophil granulocytes in the area around the
sebaceous glands and hair follicles. The determined changes correspond to superficial
dermatitis. Edema followed by partial degeneration of connective-tissue fibers is observed
in connective tissue. A smaller number of intracellular parasitic forms was established in
mononuclear cells. A smaller number of oval amastigotes with round dark red nucleis were
observed in sections stained using the Gimza method in the cytoplasm of macrophages lo-
cated in the dermis, but also extracellularly.

It was concluded that the dog was diseased with leishmaniasis on the
grounds of the clinical picture and the microscopic findings.

Key words: dog, leishmaniasis

LEY[MANIOZ SOBAKI – POKAZ SLU^AÂ

Elena Aleksi~, V. KukolÝ, N. Popovi~

V rabote pokazan slu~aj ley{manioza sobaki, vvedÒnnoy v starosti ot
2,5 mesÔca iz Francii.

Klini~eskim osmotrom ustanovleno plohoe sostoÔnie zdorovÝÔ, vì-
ra`ennaÔ kaheksiÔ, atrofiÔ temporalÝnoy muskulaturì, zatrudnÒnnoe dvi`enie,
slovno i nenormalÝno dlinnìe i lomkie nogti. Tak`e zame~en giperkeratoz noso-
vogo zerkala i lap. Gistologie~skim osmotrom vìrezki izmenÒnnìh ~astey ko`i,
polu~ennoy biopsiey, ustanovlennìe inflamatornìe izmeneniÔ v oblasti der-
misa, sle`enì infilÝtraciey makrofagov i bolee malenÝkogo ~isla limfocitov,
plazmocitov i neytrofilÝnìh granulocitov v oblasti okolo salÝnìh `elÒz i vo-
losatìh follikulov. Ustanovlennìe izmeneniÔ otve~aÓt superficialÝnomu der-
matitu. V soedinitelÝnoy tkani dermisa zame~aetsÔ otÒk, ~asti~noy degenera-
ciey soedinitelÝno-tkanevìh volokon. V monÔdernìh kletkah ustanovleno bolee
malenÝkoe ~islo vnutricellÓlÔrnìh parazitarnìh form. V vìrezkah, okra{e-
nnìh Gimza metodom v citoplazme makrofagov, pomeçennìh v dermise, no i Ìkstra-
cellÓlÔrno, zame~aetsÔ bolee malenÝkoe ~islo ovalÝnìh amastigotov s kruglìmi
tÒmno krasnìmi Ôdrami.

Na osnove klini~eskoy kartinì i mikroskopi~eskih rezulÝtatov us-
tanovleno, ~to sobaka zabolela ley{maniozom.

KlÓ~evìe slova: sobaka, ley{manioz
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Stalno mesto boravka
Banatski Brestovac
Mo{e Pijade 82

Bo{kovi} Z. Bojan
Ro|en 19. 05. 1982. u Puli,
R. Hrvatska
Diplomirao 29. 04. 2009. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Kara|or|eva 13A, Ostru`nica

Mari} \. Dragan
Ro|en 20. 11. 1980. u Livnu,
R. BiH
Diplomirao 29. 04. 2009. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Kajmak~alanska 39a

Eri} R. Miroslav
Ro|en 14. 01. 1981. u [apcu
Diplomirao 20. 05. 2009. godine
Stalno mesto boravka
Ma~vanski Metkovi}, Glu{ci,
Kralja Petra 189

Petrovi} T. Milan
Ro|en 27. 02. 1982. u Valjevu
Diplomirao 21. 05. 2009. godine
Stalno mesto boravka Mladenovac
Kosmajska 25

Jankovi} D. Marko
Ro|en 24. 10. 1980. u Zemunu
Diplomirao 27. 05. 2009. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Pariske komune 37

260

Vet. glasnik 63 (3 - 4) 259 - 261 (2009) Diplomirani veterinari



Pavlovi} M. Ksenija
Ro|ena 21. 12. 1983. u Beogradu
Diplomirala 27. 05. 2009. godine
Stalno mesto boravka Beograd
Vi{egradska 3

Radoman P. Dragan
Ro|en 13. 12. 1977. u Kraljevu
Diplomirao 27. 05. 2009. godine

Stalno mesto boravka Kraljevo
Vojvode Stepe 11

Veljkovi} V. Milan
Ro|en 25. 05. 1982. u Aleksincu
Diplomirao 27. 05. 2009. godine
Stalno mesto boravka Sokobanja
Vojvode Putnika bb
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VETERINARSKI GLASNIK je ~asopis Fakulteta veterinarske medi-
cine Univerziteta u Beogradu, koji se izdaje u saradnji sa suizdava~em Veterinar-
skom komorom Srbije. ^asopis objavljuje originalne i pregledne radove, izve{taje
sa kongresa i stru~nih sastanaka, prikaze knjiga, radove iz istorije veterinarske
medicine, dopise za rubriku Se}anje, kao i komentare i pisma Uredni{tvu u vezi sa
objavljenim radovima.

Sve prispele rukopise Ure|iva~ki odbor, odnosno glavni i odgovorni
urednik {alje recenzentima radi stru~ne procene. Ukoliko recenzenti predlo`e iz-
mene i dopune, tada se kopija recenziranog rukopisa dostavlja autoru (autorima)
s molbom da tra`ene izmene unesu u tekst ili pak u protivnom da argumentovano
izraze svoje neslaganje sa datim primedbama recenzenta. Kona~nu odluku o
prihvatanju rada za {tampu donosi glavni i odgovorni urednik zajedno sa Ure|i-
va~kim odborom.

^asopis se {tampa na srpskom jeziku, a kratak sadr`aj se prevodi na
engleski i ruski. Radovi stranih autora, van srpskog, hrvatskog i bo{nja~kog go-
vornog podru~ja se {tampaju na engleskom jeziku sa kratkim sadr`ajem na
srpskom i ruskom jeziku.

Molimo saradnike da svoje radove za Veterinarski glasnik pi{u jasno,
koncizno, racionalno, gramati~ki ispravno i u skladu sa slede}im uputstvima.

OP[TA UPUTSTVA
Tekst rada se kuca u programu za obradu teksta Word, latinicom, fon-

tom Times New Roman, duplim proredom i veli~inom slova 12 ta~aka (12 pt).
Levu i desnu marginu podesiti na 20 mm, a gornju i donju na 30 mm, veli~inu
stranice na A4, sa levim poravnanjem i uvla~enjem svakog pasusa za 10 mm. Uko-
liko se u tekstu koriste specijalni znaci (simboli), koristiti font Symbol. Rukopis
rada dostaviti od{tampan jednostrano na belom papiru formata A4 u dva pri-
merka, zajedno sa elektronskom verzijom. Stranice numerisati redom u okviru
donje margine (sa desne strane) po~ev od naslovne strane. Podaci o kori{}enoj
literaturi u tekstu ozna~avaju se u zagradi prezimenom autora, iza kojeg se stavlja
zarez i godina. Ukoliko ima vi{e od dva autora, tada se u zagradi pi{e samo
prezime prvog autora uz dodatak "i sar.," pa godina (npr. Petrovi} i sar., 1987).

NASLOVNA STRANA
Na posebnoj prvoj stranici treba napisati slede}e:
– Naziv ~lanka, odnosno rada, treba pisati velikim slovima bez pod-

vla~enja i bez skra}enica.
– Imena autora pisati ispod naslova punim imenom i prezimenom sa

titulom i zvanjem zvanjem, bez podvla~enja i veznika, ve} razdvojena samo zare-
zom. Iznad prezimena se zvezdicom (jednom ili vi{e) ozna~ava ustanova u kojoj
radi autor (autori). Zvezdice se stavljaju u superskriptum na kraju svakog prezi-
mena.
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– Ta~an naziv ustanove (i mesta u kojima se nalazi) u kojima autori
rade, treba navoditi onim redosledom koji odgovara redosledu autora u radu.

– Na dnu stranice treba navesti ime i prezime (adresu, broj telefona,
faksa ili e-mail) jednog od autora, radi korespondencije

KRATAK SADR@AJ
Na posebnoj stranici uz rad treba prilo`iti i pro{ireni kratak sadr`aj

rada, obima jedne stranice A4 formata. Pored naslova i imena autora, kratak
sadr`aj treba da sadr`i uvod, materijal i metode, rezultate, diskusiju i zaklju~ak.
Tako|e, ispod kratkog sadr`aja treba navesti klju~ne re~i (optimalno tri do {est).

PISANJE TEKSTA
Svi podnaslovi se pi{u malim slovima i boldovano. U radu koristiti

kratke i jasne re~enice. Sve strane re~i za koje postoji odgovaraju}e ime u na{em
jeziku treba zameniti tim nazivom tj. da prevod bude u duhu srpskog jezika. Za na-
zive lekova koristiti isklju~ivo njihova internacionalna neza{ti}ena imena (ili kako
to jo{ neko naziva generi~ka imena) i pisati ih onako kako se izgovaraju (ne na la-
tinskom ili engleskom jeziku). Ukoliko se pak `eli ipak ista}i ime nekog preparata,
onda se njegovo ime (zajedno sa imenom proizvo|a~a) stavlja u zagradu iza na-
ziva aktivne supstancije. Ure|aji ili aparati se tako|e ozna~avaju njihovim trgo-
va~kim nazivima, s tim {to se i ovde u zagradi mora navesti ime i mesto pro-
izvo|a~a. Odre|ene supstancije ili hemikalije, koje se ozna~avaju slovima i broj-
kama, moraju se precizno ozna~iti stavljanjem broja iznad (superskriptum) ili is-
pod slova (subskriptum) (npr. IL-6, H2O, B12, CD8). U radu se mogu koristiti
odre|ene skra}enice, ali samo kada je to neophodno (npr. kod duga~kih imena
hemijskih jedinjenja) ili kada se takve skra}enice ve} nalaze u literaturi, odnosno
kao takve su ve} prepoznatljive (npr. DNK). Za svaku skra}enicu, koja se prvi put
javlja u tekstu treba navesti i pun naziv. Skra}enice nikako ne koristiti u naslovu, a
u kratkom sadr`aju ih tako|e treba izbegavati. Decimalne brojeve pisati sa zare-
zom. Obim rukopisa bez priloga, ne treba da bude ve}i od 8 stranica kucanog tek-
sta, izbegavati veliki broj priloga.

Tabele se ozna~avaju arapskim brojevima (iznad tabela) po redosledu
navo|enja u tekstu, sa nazivom na srpskom jeziku. Koristiti font Times New Ro-
man i veli~inu slova 12 pt, sa jednostrukim proredom i bez uvla~enja. Ukoliko se u
tabeli koriste skra}enice, iste treba objasniti u legendi ispod tabele. Svaku tabelu
treba od{tampati na posebnom listu papira i za svaki primerak rukopisa dostaviti
po jednu.

Grafikoni se tako|e ozna~avaju arapskim brojevima (ispod grafikona)
po redosledu navo|enja u tekstu, sa nazivom na srpskom jeziku. Koristiti font
Times New Roman i veli~inu slova 12 pt, sa jednostrukim proredom i bez
uvla~enja. Ukoliko se koriste skra}enice, iste treba objasniti u legendi ispod
grafikona. Svaki grafikon treba od{tampati na posebnom listu papira i za svaki
primerak rukopisa dostaviti po jedan.
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Sheme (crte`i) se ozna~avaju arapskim brojevima (ispod shema) po
redosledu navo|enja u tekstu, sa nazivom na srpskom jeziku. Koristiti font Times
New Roman i veli~inu slova 10 pt, sa jednostrukim proredom i bez uvla~enja. Uko-
liko se korste skra}enice, iste treba objasniti u legendi ispod sheme. Svaku
shemu treba od{tampati na posebnom listu papira i za svaki primerak rukopisa
dostaviti po jednu.

Fotografije se ozna~avaju arapskim brojevima (ispod fotografije) po
redosledu navo|enja u tekstu, sa nazivom na srpskom jeziku. Primaju se is-
klju~ivo originalne fotografije (crno-bele ili u boji). Na pole|ini svake fotografije
treba napisati redni broj i strelicom ozna~iti gornji deo slike. Zbog kvaltetnije re-
produkcije preporu~ljivo je slike dostavljati u elektronskom obliku (nastavak: jpg,
tif ili sl., ne "uvla~iti" ih u "Word" format). U prilogu papirne forme teksta rada treba
od{tampati fotograviju sa odgovaraju}om legendom i oznakom rednog broja.

POGLAVLJA RADA
Poglavlja rada su: Uvod, Materijal i metode rada, Rezultati, Disku-

sija (ili Rezultati i diskusija zajedno), Zaklju~ak i Literatura.

U uvodu treba ukazati na najva`nije, odnosno najnovije ~injenice i po-
glede, vezane za temu rada, sa kratkim obrazlo`enjem cilja sopstvenih ispitivanja.

Materijal i metode rada – U ovom poglavlju treba opisati uslove pod
kojima su ogledi izvedeni, materijal i `ivotinje na kojima su izvedeni, kao i metode
koje su kori{}ene u ogledu.

Rezultati – Rezultate prikazati pregledno uz pomo} tabela ili grafik-
ona. Svuda treba da stoji redni broj i tekst, koji opisuje {ta odre|ena slika, tabela,
grafikon ili shema prikazuje. Redni broj sa tekstom se stavlja iznad tabela, a kod
svih ostalih prezentacija ispod. Autor mora ta~no da nazna~i mesto u tekstu gde
`eli da bude prikazan odre|eni prilog.

Diskusija – U ovom poglavlju autor analizira dobijene rezultate i iste
upore|uje sa rezultatima i mi{ljenjima drugih autora, te poku{ava ista}i njihov teo-
rijski i prakti~ni zna~aj.

Literatura – Autor treba da navede literaturne podatke, odnosno ra-
dove, koje je koristio u toku izrade svog rada. Po`eljno je da kori{}ena literatura
bude {to novija, ako je mogu}e da ne bude starija od 5 godina. Reference treba
pisati jednu ispod druge, numerisati ih arapskim brojevima i abecednim redom
prema prvom slovu prezimena prvog autora. Ukoliko tekst reference ne mo`e da
stane u jedan red, tada se red koji sledi uvla~i ispod prethodnog, jednim pritiskom
na tabulator. Broj referenci nije u principu ograni~en ali se preporu~uje da ne bude
ve}i od 30. Izbegavati kori{}enje abstrakta kao reference. Reference ~lanaka, koji
su prihva}eni za {tampu treba ozna~iti kao "u {tampi" i prilo`iti dokaz o prihvatanju
rada. Reference se citiraju prema "Vankuverskim pravilima", koja su zasnovana na
formatima koja koriste National Library of Medicine i Index Medicus. Naslove
~asopisa tako|e treba skra}ivati prema na~inu koji koristi Index Medicus (ne
stavljati ta~ke posle skra}enice). Stranice se citiraju tako {to se navode po~etna
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stranica, a krajnja bez cifara koje se ponavljaju (npr. 134-138 se navode kao 134-
8).

Primeri:
1. ^lanak u ~asopisu:

Petrovi} M, Raki} L. Uticaj selena na razvoj pili}a. @ivinarstvo 2005; 2(7): 234-9.
Kne`evi} B. Kvantitativni parametri radova u medicini. Perod Biolog 1990; 92(2):

241-3.

2. Knjige i druge monografije:
Borojevi} S. Metodologija eksperimentalnog nau~nog rada. 2. izd. Novi Sad:

Radni~ki univerzitet "Radivije ^irpanov", 1978.
Colson JH, Armour WJ. Sports injuries and their treatment. 2nd rev. ed. London: S

Paul, 1986.
Mihajlov AI, ^ernyj AI, Giljarevskij PS. Nau~nie komunikacii i informatika. Moskva:

Izdateljstvo "Nauka", 1976.
Plumb DC. Veterinary Drug Handbook. 4th edition. Iowa/Ames: Iowa State Univer-

sity Press, 2002.

3. Poglavlja u knjizi:

Panteli} D. Nau~ni metod. U: Panteli} D, Vesley-Tanaskovi} I, Radoti} M, Savi} B,
Kuzmanovi} M, Vojvodi} V, i dr. Metodologija nau~noistra`iva~kog
rada u medicinsko-biolo{kim naukama. Beograd: Vojnoizdava~ki za-
vod, 1977: 7-37.

Weinstein L, Swartz MN. Pathologic properties of invading microorganims. In:
Sodeman WA Jr, Sodeman WA, editros. Pathologic physiology:
mechanisms of disease. Philadelphia: Saunders, 1974: 457-72 .

4. Rad ili abstrakt u Zborniku radova:

]upi} V, Trailovi} D, Dobri} S, Velev R. Zna~aj racionalne primene lekova u veteri-
narskoj medicini. Proceeding of Workshop Clinica Veterinaria Ohrid,
Macedonia, 3-7. September 2005: 207-9.

]upi} V, Trailovi} D. Neracionalna primena lekova u veterinarskoj medicini – rizik
po zdravlje ljudi. Zbornik kratkih sadr`aja radova 16. savetovanja ve-
terinara Srbije sa me|unarodnim u~e{}em. Zlatibor, Srbija, 8-10 Sep-
tembar, 2004: 223-34.

NAPOMENA
Rad koji ne ispunjava sve gore navedene uslove ne}e biti poslat na re-

cenziju i bi}e vra}en autorima da ga dopune i isprave.

ADRESA ^ASOPISA
Veterinarska komora Srbije – Veterinarski glasnik

11000 Beograd, Bulevar oslobo|enja 18,
tel/faks 011/ 2684-597, 2687-475; e-mail: vetksªEunet.rs
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