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ORIGINALNI RAD - ORIGINAL PAPER

UDK 636.2.09:578:57.083.33

UTVRDIVANJE PRISUSTVA ANTITELA PROTIV GOVEDEG
RESPIRATORNOG SINCICIJALNOG VIRUSA (BRSV), VIRUSA
PARAINFLUENCE 3 (PI3) I GOVEDEG HERPESVIRUSA 1
(BHV 1) U KRVNOM SERUMU JUNADI PRIMENOM
INDIREKTNE IMUNOENZIMSKE PROBE*
ESTABLISHING PRESENCE OF ANTIBODIES AGAINST BOVINE
RESPIRATORY SYNCYTIAL VIRUS (BRSV), PARAINFLUENZA VIRUS 3
(P13) AND BOVINE HERPESVIRUS 1 (BHV 1) IN BLOOD SERUM OF
CATTLE USING INDIRECT IMMUNOENZYME PROBE
H. §amanc, N. Mili¢, V. Stoji¢, D. Knezevi¢, 1. Vujanac, B. Dimitrijevic,

eeve s¥¥

J. Nigavi¢, Marina Radojici¢

Ukupno je ispitano 92 uzorka krvnog seruma junadi na prisustvo
antitela protiv govedeg respiratornog sincicijalnog virusa primenom in-
direktne imunoenzimske probe — iELISA. Kod 46, odnosno 50% uzo-
raka krvnog seruma ustanovijena su specifi¢na antitela protiv govedeg
respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV). Ispitivanjem 92 uzorka krv-
nog seruma goveda na prisustvo antitela protiv virusa parainfluence 3
(Pl 3) ustanovijeno je njihovo prisustvo kod 77, odnosno 83,69% uzo-
raka, a prisustvo antitela protiv govedeg herpesvirusa 1 (BHV 1) us-
tanovljeno je kod 19, odnosno 20,65% uzoraka.

Kljucne reci: govedi respiratorni sincicijalni virus, virus parainfluence
3, govedi herpesvirus 1, IELISA

Uvod / Introduction

Govedi herpesvirus 1 (BHV1), virus parainfluence 3 (PI3), govedi res-
piratorni sincicijalni virus (BRSV) i virus govede virusne dijareje (BVDV) su

*  Rad primljen za $tampu 22. 12. 2008. godine

** Dr sci. med. vet. Horea Samanc, red. profesor, dr sci. med. vet. Nenad Mili¢, red. profesor, dr
sci. med. vet. Velibor Stoji¢, red. profesor, Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beo-
gradu; Dejan Knezevi¢, Agencija za lekove i medicinska sredstva Srbije, Beograd; mr sci.
med. vet. lvan Vujanac, asistent, Blagoje Dimitrijevi¢, dr vet. med., dr sci. med. vet. Jakov
Nisavi¢, asistent; dr sci. med. vet. Marina Radoji¢i¢, Fakultet veterinarske medicine, Univer-
zitet u Beogradu
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najCesc¢i uzrocnici respiratornih infekcija goveda koje se komplikuju infekcijama
bakterijske etiologije $to dovodi do pojave opseznih bronhopneumonija (Mi-
hajlovi¢, 1987). Enzootska bronhopneumonija, koja se prvenstveno javlja kod
mladih kategorija (teladi i junadi u tovu), prouzrokuje znacajne ekonomske gu-
bitke u ovoj grani stocarske prouzvodnje (Nardelli, 1999).

Govedi respiratorni sincicijalni virus (BRSV) pripada rodu Pneumovi-
rus, podfamiliji Paramyxovirinae familije Paramixoviridae. Navedeni virus pose-
duje molekul jednolan¢ane RNK i ima nepravilan oblik viriona koji varira od skoro
potpuno sfericnog do filamentoznog sa pre¢nikom od 150 do 300nm (Quinting,
2007). Infekcija izazvana govedim respiratornim sincicijalnim virusom (BRSV) us-
tanovljena je kod svih starosnih kategorija goveda, ali se oboljenje najéesce po-
javljuje kod junadi mlade od 18 meseci i teladi u uzrastu od 10 dana do nekoliko
meseci (Quinting, 2007). Govedi respiratorni sincicijalni virus je, osim kod gove-
da, izolovan i kod ovaca i koza. U cilju dobijanja jasnije slike o znacaju BRSV u
etiopatogenezi respiratornog sindroma goveda, neophodno je da se za njegovu
identifikaciju koriste i druge imunoloSke metode kao npr. metoda imunoflorescen-
cije, pored drugih serolo$kih i imunocitohemijskih testova (Quinting, 2007).

Virus parainfluence 3 pripada rodu Respirovirus, podfamiliji Paramyxo-
virinae i familiji Paramyxoviridae. Virus poseduje molekul jednolan¢ane RNK. Mo-
lekul nukleinske kiseline je smesten u nukleokapsidu ikosaedri¢ne simetrije koga
obavija spoljasnji omota¢ virusa — peplos. Virus parainfluence 3 izaziva respira-
torne infekcije goveda, ovaca, konja i ljudi. Primarni izvor infekcije virusom parain-
fluence 3 (PI3) su obolele Zivotinje koje putem sekreta iz respiratornog sistema
prenose infekciju na zdrave, prijemdive jedinke. Obolele Zivotinje imaju povisenu
telesnu temperaturu, dispneju, poja¢ano suzenje i serozni iscedak iz nosa. Po-
menuti simptomi bolesti najéeSce traju tri do Cetiri dana posle ¢ega se infekcija
zavrSava prezdravljenjem i potpunim oporavkom obolele jedinke. U nekim slu¢a-
jevima dolazi do pojave komplikacija bakterijske etiologije koje se manifestuju u
vidu teSkih bronhopneumonija sa letalnim ishodom. U cilju detekcije prisustva vi-
rusa PI3 u ispitivanom materijalu, u laboratorijskim uslovima, koriste se testovi he-
maglutinacije, inhibicije hemaglutinacije, ELISA-test, test imunofluorescencije i
drugi (Vainionpaa, 1994).

Govedi herpesvirus 1 (BHV1) pripada rodu Varicellovirus, podfamiliji
Alphaherpesvirinae i familiji Herpesviridae. Virusi koji pripadaju familiji Herpesviri-
dae su okruglastog oblika sa dvolan¢anim molekulom DNK koja se nalazi u kap-
sidu ikosaedri¢ne simetrije saCinjenom od 162 kapsomere. Kapsomere su vedi-
nom gradene u vidu izduzene heksagonalne prizme sa cilindricnom Supljinom u
centralnom delu. Herpesvirusi imaju spoljasnji omotac (peplos). Infekcija goveda
izazvana herpesvirusom 1 pojavljuje se u vise klini¢kih oblika kao Sto su infektivni
bovini rinotraheitis, konjunktivitis i oboljenje genitalnih organa pra¢eno pojavom
osipa i zapaljenjem sluznice vulve i vagine krava, odnosno balanopostitis kod bik-
ova (Takiuchi, 2005). Posle preboljenja infektivhog rinotraheitisa i pustuloznog
vulvovaginitisa goveda, herpesvirus se zadrzava u organizmu i najées$ce perzistira
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u trigeminalnim ili sakralnim ganglijskim ¢elijama, latentno prisutan, odnosno kao
neproduktivna infekcija (Riegel, 1987).

Rezultati dobijeni u ispitivanjima prisustva infekcije goveda izazvane
virusom BRSV na teritoriji Republike Srbije koji se odnose na izolaciju uzro¢nika iz
respiratornog sistema goveda sa respiratornim sindromom i njegovu identifikaciju
primenom metoda imunofluorescencije i virus-serum neutralizacije, kao i rezultati
seroloskih ispitivanja uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo specifi¢nih an-
titela protiv virusa BRSV, potvrduju da pomenuti virus ima sve veéi znacaj u pato-
genezi respiratornih infekcija goveda u nasoj zemlji. 1z navedenih razloga, vrSena
su ispitivanja uzoraka krvnog seruma goveda sa razli€itih lokacija na teritoriji Re-
publike Srbije na prisustvo antitela kako protiv govedeg herpesvirusa 1 (BHV1) i
virusa parainfluence 3 (PI3), tako i protiv govedeg respiratornog sincicijalnog vi-
rusa (BRSV). Ispitivanja su vrSena primenom indirektnog imunoenzimskog testa —
iIELISA, kao veoma osetljive seroloSke metode radi brzog otkrivanja inficiranih
jedinki, Sto je preduslov za uspesSno sprovodenje mera imunoprofilakse nave-
denih virusnih infekcija goveda i drugih preventivnih mera vezanih za spre€avanje
njihove pojave i Sirenja.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Materijal | Materials

Uzorci krvnog seruma goveda [ Samples of bovine blood serum

Uzorci krvnog seruma nevakcinisanih junadi prikupljani su iz devet to-
viliSta na teritoriji Republike Srbije.

Dijagnosti¢ki komercijalni kitovi za izvodenje imunoenzimske probe — iELISA /
Diagnostic commercial kits for performing immunoenzyme probe — iELISA

Za izvodenje imunoenzimske probe — iELISA, koriS¢ena su tri komer-
cijalna dijagnostiCka antigenska kita proizvodac¢a SVANOVA Biotech AB, Upp-
sala, Svedska:

1. Za ispitivanje uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo antitela
protiv govedeg respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV) — Bovine Respiratory
Syncytial Virus (BRSV-Ab) SVANOVIR (Article number 10-2500-02);

2. Za ispitivanje uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo antitela
protiv virusa parainfluence tip 3 (Pl 3) — Bovine Parainfluenza Virus Type 3 (PIV3-
Ab) SVANOVIR (Article number 10-2600-02);

3. Za ispitivanje uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo antitela
protiv govedeg herpesvirusa 1 (BHV 1) - Infectious Bovine Rinotracheitis (IBR-AD)
SVANOVIR (Article number 10-2100-50);

Metode | Methods
Imunoenzimskom probom — iELISA, uz koris¢enje tri dijagnosti¢ka
komercijalna kita i po proceduri izvodenja propisanoj od strane proizvodaca di-
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jagnostickih sredstava, vrSeno je uporedno ispitivanje 92 uzorka krvnog seruma
nevakcinisanih goveda (telad i junad) na prisustvo antitela protiv govedeg respira-
tornog sincicijalnog virusa (BRSV), virusa parainfluence 3 (PI 3) i govedeg herpes-
virusa 1 (BHV 1).

I Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Rezultati dobijeni ispitivanjem 92 uzorka krvnog seruma goveda indi-
rektnom imunoenzimskom probom — iELISA, potvrdili su prisustvo antitela protiv
govedeg respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV) kod 46, odnosno 50% ispi-
tanih uzoraka (slika 1). Kod sedam, odnosno 15,21% uzoraka od navedenih 46 is-
pitivanih uzoraka krvnog seruma goveda, dokazano je prisustvo antitela samo
protiv govedeg respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV).

-
-~
-
-
=)

ol

Slika 1. Uzorci krvnog seruma u kojima je ustanovljeno prisustvo antitela protiv govedeg
respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV) /
Figure 1. Blood serum samples in which the presence of antibodies against the bovine respiratory syncytial
virus (BRSV) were established

Rezultati ispitivanja 92 uzorka krvnog seruma goveda primenom indi-
rektne — iELISA, potvrdili su prisustvo antitela protiv virusa parainfluence 3 (Pl 3)
kod 77, odnosno 83,69% uzoraka (slika 2). Kod 40 ispitivanih uzoraka krvnog se-
ruma ustanovljeno je prisustvo antitela protiv virusa parainfluence 3 i govedeg res-
piratornog sincicijalnog virusa, dok su kod 37, odnosno 48,05% uzoraka utvrdena
antitela samo protiv virusa parainfluence 3 (Pl 3).

Ispitivanjem 92 uzorka krvnog seruma goveda napred navedenom
metodom, ustanovljeno je prisustvo antitela protiv govedeg herpesvirusa 1 (BHV
1) kod 19 to jest 20,65% uzoraka (slika 3). Od navedenog broja uzoraka, kod 17
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uzoraka, odnosno 89,47% pored antitela protiv govedeg herpesvirusa 1 (BHV 1)
potvrdeno je i prisustvo antitela protiv virusa PI3 i BRSV-a. U jednom uzorku
(5,2%) je ustanovljeno samo prisustvo specifi¢nih antitela protiv BHV 1, a u jed-
nom prisustvo antitela protiv BHV 1 i PI3 virusa (5,2%).

Slika 2. Uzorci krvnog seruma u kojima je ustanovljeno prisustvo antitela protiv virusa
parainfluence 3 (PI3) /
Figure 2. Blood serum samples in which the presence of antibodies against the parainfluenza virus 3 (PV 3)
were established

Slika 3. Uzorci krvnog seruma u kojima je ustanovljeno prisustvo antitela protiv govedeg
herpesvirusa 1 (BHV 1) /
Figure 3. Blood serum samples in which the presence of antibodies against the bovine herpesvirus I
(BHV 1) were established
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Florent i saradnici (1986) su primenom imunoenzimske probe —
ELISA, otkrili prisustvo antitela protiv govedeg respiratornog sincicijalnog virusa,
virusa parainfluence 3, govedeg herpesvirusa 1 i adenovirusa tip 3. Rezultati nji-
hovih ispitivanja su pokazali da jednostavnost i brzina izvodenja imunoenzimske
probe kao i njena osetljivost potvrduju opravdanost njene Sire primene za ot-
krivanje antitela protiv navedenih virusa u ispitivanim uzorcima krvnog seruma.

Graham i saradnici (1998) su koris§¢enjem komercijalnih dijagno-

sti¢kih kitova za izvodenje imunoenzimske probe — ELISA, ispitivali uzorke krvnog
seruma goveda na prisustvo antitela protiv virusa govede dijareje, govedeg respi-
ratornog sincicijalnog virusa, virusa parainfluence 3 (Pl 3) i govedeg herpesvirusa
1 (BHV 1). Rezultati navedenih ispitivanja izvr§enih na ukupno 564 uzorka krvnog
seruma goveda, potvrdili su prisustvo antitela protiv virusa BVD kod 8,0% uzo-
raka, protiv virusa BRSV kod 19,0% uzoraka, dok su antitela protiv virusa PI3
registrovali kod 13,7% uzoraka, a antitela za virus BHV1 kod 7,4% uzoraka.

Obando i saradnici (1999) su vrsili seroloSka ispitivanja goveda porek-
lom iz pet podruc&ja u Venecueli na prisustvo virusa govede dijareje, govedeg res-
piratornog sincicijalnog virusa i govedeg herpesvirusa. Ukupno je ispitano 615
uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo antitela protiv navedenih uzro¢nika.
Antitela protiv virusa BVD utvrdena su kod 36% uzoraka, a antitela protiv govedeg
herpesvirusa 1 kod 67% uzoraka, dok su antitela protiv govedeg respiratornog
sincicijalnog virusa ustanovljena kod 85% uzoraka krvnog seruma ispitivanih
goveda. Hazari i saradnici (2002) su takode ispitivali seroprevalenciju infekcije
goveda izazvane govedim respiratornim sincicijalnim virusom. Ispitivanja su vrsili
primenom imunoenzimske probe — ELISA, na 499 uzoraka krvnog seruma go-
veda. Utvrdena je seroprevalenca infekcije virusom BRSV koja je iznosila oko
46,09%. Sausker i saradnici (2002) su primenom indirektne imunoenzimske
probe —iELISA, otkrili antitela protiv virusa govede dijareje, govedeg herpesvirusa
1 i govedeg respiratornog sincicijalnog virusa u uzorcima krvnog seruma bizona.
Kod 125 (55,3%) uzoraka krvnog seruma od ukupno 226 ispitanih uzoraka, utvrdili
su prisustvo antitela protiv virusa govede dijareje (BVDV), a kod 99 (43,8%) uzo-
raka protiv govedeg herpesvirusa 1 (BHV 1), dok su kod 208 (92%) uzoraka se-
ruma dokazali postojanje antitela protiv govedeg respiratornog sincicijalnog vi-
rusa (BRSV).

Zakljucak / Conclusion

Dobijeni rezultati ispitivanja su pokazali da imunoenzimska proba —
iELISA, mozZe uspesSno da se koristiti kao brza, osetljiva i veoma specificna me-
toda za otkrivanje prisustva antitela u uzorcima krvnog seruma goveda protiv
govedeg respiratornog sincicijalnog virusa (BRSV), virusa parainfluence 3 (PI3) i
govedeg herpesvirusa 1 (BHV1). To potvrduje opravdanost njene Sire primene u
serolo$koj dijagnostici navedenih virusnih infekcija goveda. Velika rasirenost ovih
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infekcija u ispitivanim zapatima ukazuje na znacaj sprovodenja svih profilaktic¢kih
mera za suzbijanje navedenih oboljenja, koja nanose velike Stete proizvodniji
tokom uzgoja ovih zivotinja.
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ENGLISH

ESTABLISHING PRESENCE OF ANTIBODIES AGAINST BOVINE RESPIRATORY
SYNCYTIAL VIRUS (BRSV), PARAINFLUENZA VIRUS 3 (PI13) AND BOVINE
HERPESVIRUS 1 (BHV 1) IN BLOOD SERUM OF CATTLE USING INDIRECT

IMMUNOENZYME PROBE

H. Samanc, N. Milié, V. Stoji¢, D. Knezevié, I. Vujanac, B. Dimitrijevié, J. NiSavié,
Marina Radoji¢i¢

A total of 92 samples of bovine blood serum were examined for the presence
of antibodies against the bovine respiratory syncytial virus using indirect immunoenzyme
probe — iELISA. Specific antibodies against the bovine respiratory syncytial virus (BRSV)
were established in 46, or 50% blood serum samples. Investigations of the 92 blood serum
samples of cattle for the presence of antibodies against the parainfluenza virus 3 (PI 3), re-
vealed their presence in 77, or 83.69% of the samples, and the presence of antibodies
against the bovine herpesvirus 1 (BHV 1) was established in 19, or 20.65% of the samples.

Key words: Bovine respiratory syncytial virus, parainfluenza virus 3, bovine herpesvirus 1,
iELISA.

PYCCKUA

YTBEPXXAEHUE NMPUCYTCTBUA AHTUTEJ MPOTUB MOBSAXEIO
PECMUPATOPHOIO CUHLUMAJIbHOIO BUPYCA (F'PCB), BUPYCA
NMAPAUH®JTIIOSHLLbI 3 (MU 3) U TOBAXEIO rEPMNECBUPYCA 1 (ITB 1) B
KPOBAHOM CEPYME TENAT MPUMEHEHMEM KOCBEHHOM
MMMYHO3H3UMHOMU MNMPOBLI

X. WamaHu, H. Munuy, B. Ctouny, [1. KHexesuy, W. BysiHau, B. iumutpuesuy,
WU. Huwasuny, MapuHa Pagoununy

CoBOKYMHO uMcnbITaHO 92 obpasymka KPOBAHOrO cepyma TensaT Ha npu-
CYTCTBME aHTWUTEN MPOTUB FOBSXXEro PecnmpaTtopHOro CUMHUMANbHOro Bupyca npume-
HEHMEM KOCBEHHOW UMMYHO3H3MMHOW Npobbl — IELISA. V 46, To ecTb 50% 06pa34ymkoB
KPOBSAHOrO Cepyma yCTaHOBJIEHbI creundunyeckne aHtutena npoTmB roBSXXEro pecnmpa-
TOpHOro cvHumansHoro supyca (TPCB). VicnbiTaHmem 92 ob6pasynka KpoBAHOro cepyma
KPYMHOro poraToro CKoTa Ha NpucyTCTBME aHTUTEN NPUTUB BMpyca napanHmIoaHLbl 3
(MW 3) ycTaHOBNEHO UX NpUCyTCTBUE y 77, TO ecTb 83,69% 06pasymKoB, a NpucyTcTeme
aHTuUTen NpoTuB rossixero repnecsupyca 1 (B 1) yctaHoBneHo y 19, 1o ecTb 20,65%
06pa3ynKoB.

KrntoyeBble crnoBa: roBsHXKuii pecnmpaTopHbI CUHUMAanNbHbBIN BUPYC, BUPYC
napavHdo3HUbI 3, roBsxuii reprnecempyc 1, iELISA
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IZOLACIJA 1 IDENTIFIKACIJA BRUCELLA SUIS BIOTIP 2
IZ PUNKTATA EPIDIDIMISA NERASTA OBOLELOG OD
BRUCELOZE’

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF BRUCELLA SUIS BIOTYPE 2
FROM EPIDIDYMAL PUNCTURE PERFORMED ON A BOAR
AFFECTED WITH BRUCELLOSIS

D. Rogozarski, A. Potkonjak, M. Gagréin, B. Lako, B. Plavsi¢™

Uzrocnik bruceloze kod svinja je Brucella suis. U okviru vrste
Brucella suis, postoji pet biotipova, ali samo biotipovi 1, 2 i 3 dovode
do infekcije svinja. Infekcija ljudi sa Brucella suis biotipom 2 retko se
registruje. Bruceloza svinja je rasirena sirom sveta. ZapaZeno je da inci-
dencija infekcije sa Brucella suis biotip 2 u populaciji svinja zapadne
Evrope, poslednjih godina, raste. Cilj rada je bio da se iz punktata
epididimisa nerasta sumnjivog na brucelozu izoluje, identifikuje i ti-
pizira uzroCnik, primenom standardnih mikorobioloskih metoda. Rezul-
tati istraZivanja ukazuju da se Brucella suis biotip 2 uspesno izoluje i
identifikuje iz uzorka punktata epididimisa dobijenih od Zivih Zivotinja,
pa stoga punktat epididimisa predstavija siguran, pouzdan i zna¢ajan
uzorak, poreklom od Zive Zivotinje, za direktnu dijagnostiku bruceloze
nerasta. Ovaj prvi izolat iz punktata epididimisa Brucella suis biotip 2,
oznacen je kao K-1.

Klju¢ne reci: Brucella suis biotip 2, bruceloza, punkcija epididimisa,
izolacija i identifikacija, svinje

Uvod / Introduction

UzroCnik bruceloze kod svinja je Brucella suis. Nakon pocCetne bak-
terijemije, razvijaju se hroni¢ne inflamatorne lezije u reproduktivnim organima kr-
maca i nerasta, sa ne tako retkom trajnom lokalizacijom lezija u drugim tkivima. U

*  Rad primljen za $tampu 18. 03. 2009. godine

** Dr sci. med. vet. Dragan RogoZarski, Veterinarski specijalisti¢ki institut ,,Pozarevac*, PoZare-
vac; mr sci. med. vet. Aleksandar Potkonjak, dr sci. med. vet. Mladen Gagrcin, profesor, dr
sci. med. vet. Branislav Lako, profesor, Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Novom Sadu,
Departman za veterinarsku medicinu, Novi Sad; mr sci. med. vet. Budimir Plavsié, Ministar-
stvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije, Uprava za veterinu, Beograd
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okviru vrste Brucella suis, postoji pet biotipova, ali samo biotipovi 1, 2 i 3 dovode
do infekcije kod svinja. Oboljenja kod svinja izazvana biotipovima 1 i 3 su
medusobno sli¢na, dok se infekcija izazvana biotipom 2 razlikuje u zavisnosti od
prisustva domacina, ograni¢enu geografsku distribuciju i patologiju. Dok su bioti-
povi 1 i 3 oznaceni kao patogeni za Coveka sa moguéim razvojem teskog obolje-
nja, infekcija kod ljudi Brucella suis biotipom 2 retko se registruje (OIE, 2008).

Primarni domacini za biotipove 1, 2 i 3 su svinje, ali su prijemcive i
druge vrste posebno zecevi, psi, glodari, goveda, kao i Covek. Primarni domacin
biotipa 4 je irvas, ali su infekcije registrovane kod pasa i ljudi. Brucella suis biotip 5
inficira razlicite vrste glodara i miSeva (Radoiji¢i¢, 2004). Bruceloza kod svinja je
raSirena Sirom sveta. Brucella suis biotip 2 je prisutna u populaciji divljih svinja u
zemljama centralne Evrope. Brglez i Batis 1981. ukazuju na prisustvo ove infekcije
u Sloveniji, a godinu dana kasnije, Kormendy i Nagy, registruju je u Madarskoj.
Hubalek i saradnici, identifikuju infekciju kod svinja izazvanu Brucella suis bio-
tipom2u Ceékoj tek 2002 godine. Cvetni¢ i saradnici 2003. govore o inficiranosti
divljih svinja Brucella suis biotipom 2 u Hrvatskoj (Cvetni¢ i sar., 2003; Cvetni¢ i
sar., 2004). Gennero i saradnici ukazuju na to da je inficiranost svinja Brucella suis
biotipom 2 u poslednjoj deceniji dokazana i u Belgiji, Francuskoj i ltaliji, kao i da je
u zemljama zapadne Evrope incidencija ove infekcije u porastu (Gennero i sar.,
2006).

Dijagnostika infekcije kod svinja izazvane bakterijom Brucella suis
zasniva se na primeni indirektnih testova (BAB, RVK i ELISA) za dokazivanje spe-
cificnih antitela na antigene brucela vrsta, kao i izolacije, identifikacije i tipizacije
uzroc¢nika.

U literaturi se kao podesni uzorci za izolaciju i identifikaciju Brucella
suis navode mandibularni, retrofaringealni i supramamarni limfni ¢vorovi. Pre-
porucuje se i uzimanje sledecih uzoraka za dijagnostiku bruceloze svinja: delova
placente, abortiranih fetusa, testisa nerasta nakon kastracije, sperme ili vaginalnih
briseva (Alton i sar., 1988; Alton, 1990). Zbog moguc¢nosti izolacije Brucella suis u
fazi bakterijemije, preporucuje se i uzorkovanje pune krvi u akutnom toku bolesti.
Ponekad se uzro€nik moze izolovati i iz sinovijalne te€nosti patoloski promenjenih
zgloboval ili apscesa. Terenski veterinar najcesce biva pozvan dan posle pobacaja
kada su pobaceni plod ili posteljica ve¢ pojedeni ili zakopani. Uzorak krvi od nera-
sta u takvoj fazi najceSce ne sadrzi B. suis jer je faza bakterijemije proSla, te se
moze Koristiti samo za seroloske testove. Isto je i sa krmacom kod koje rano uzor-
kovanje moze seroloski dati negativan rezultat. Izolovanje B. suis je prakti¢no
onemoguceno zbog nedostatka materijala. Iz tog razloga je razradena metoda
punkcije epididimisa. U nama dostupnoj literaturi, nismo uocili preporuke koje se
odnose na uzorkovanje punktata epididimisa nerasta obolelih ili sumnjivih na in-
fekciju sa Brucella suis kao bioloskog materijala za dijagnostiku bruceloze kod
zivih Zivotinja.

Na osnovu epidemioloskih podataka, rezultata seroloskih pregleda
svinja sumnijivih na brucelozu i prisustva infekcije kod svinja sa Brucella suis u
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Srbiji utvrdeni su odredeni ciljevi. Prvi medu njima je izolacija, identifikacija i tipiza-
cija uzroCnika bruceloze svinja iz punktata epididimisa nerasta. Zatim sledi pro-
cena znacaja punkcije epididimisa nerasta, kao nove metode uzorkovanja bi-
oloSkog materijala za direktnu dijagnostiku bruceloze svinja.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Uzorci krvi su dobijeni od jednog nerasta i dve krmace koje su po-
bacile dva dana ranije i koji su na osnovu opravdane sumnje na brucelozu dva
puta podvrgnuti uzorkovanju krvi i istovremenoj punkciji epididimisa nerasta.
Uzorkovanije je vrSeno pre i tokom sprovodenja mera za suzbijanje i iskorenjivanje
bruceloze u selu Kurjace u Brani¢evskom okrugu R Srbije. Bioloski materijal za di-
jagnostiku inficiranosti nerasta bakterijom Brucella suis predstavlja punktat epi-
didimisa ispunjen spermom iz repnog dela epididimisa. Punktati su upakovani u
ependorf epruvete od 2 ml, duboko zamrznute i saCuvane za pregled u laboratoriji
treceg stepena biosigurnosti.

Metoda punkcije epididimisa /| Method of epididymal puncture

Nakon fiksiranja nerasta obavljena je ru¢na repozicija testisa u smislu
hvatanja u distalnom delu i snaznog potiskivanja put dorzalno, u cilju uo€avanja
ispupc€enja u proksimalnom delu, kranijalno, i izlaganja mesta punkcije (cauda
epididymis). Preduzete su neophodne mere asepse i antisepse (Shema 1, Foto-
grafija 1). Punkcija je izvrSena iglom promera 18 G (1,2 x 40 mm) do dubine 1 cmu
tkivo. Aspiracija sadrzaja je obavljena PVC Spricem razmera 2-5 ml, u koli€ini od 1

Cauda epididymis

Shema 1. Prikaz antomskog poloZaja cauda epididymis /
Diagram 1. Anatomic position of cauda epididymis
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do 2 ml punktata. Nakon punkcije ponovo su primenjene tehnike asepse i anti-
sepse. U dobijenom punktatu ponekad se mogu uociti primese krvi, koje ne ome-
taju izolaciju, identifikaciju i tipizaciju brucela vrsta.

Fotografija 1. Punkcija epididimisa nerasta /
Picture 1. Puncture of boar epididymis

Za seroloske preglede su kori§éeni BAB test, Rose Bengal test (RBT),
spora aglutinacija - metoda po Wrightu i reakcija vezivanja komplementa (RVK).

U laboratoriji sa odgovarajuéim stepenom biosigurnosti u Zagrebu us-
pesno je izvrSen niz izolacija i identifikacija B. suis biotipa 2, te je u kasnijoj fazi is-
pitivanja po odobrenju Uprave za veterinu odnet materjal i izvr§eno bakteriolosko
ispitivanje.

_ Rezultati / Results

Seroloski pregled | Serological examination

Tri uzorka krvi koji su uzeti od nerasta i krmaca posle pobacaja, a koji
su bili pozitivni BAB i SAT testom upuéeni su na RVK analizu ovlaséenim laborato-
rijama Veterinarskog instituta Beograd i Fakultetu veterinarske medicine, Beo-
grad. Pozitivnim nalazom RVK potvrdena je bruceloza i preduzete su mere po
Pravilniku.
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Bakterioloski pregled | Bacteriological examination

Uzorci punktata epididimisa nerasta su homogenizovani u stomaheru
sa 5 ml sterilnog fizioloSkog rastvora, a potom je 1 ml homogenata kultivisan na
sledec¢e hranljive podloge: krvni agar, brucela agar i selektivna podloga po
Farrellu. Kod primoizolacije, hranljive podloge su kultivisane u duplikatu i inkubi-
rane su na 37° C u atmosferi sa 5-10 CO,, kao i u standardnoj atmosferi, tokom 7
dana. Rast i morfologija kolonija prac¢ene su dnevno (Alton, 1990; Corbel i sar.,
1983).

Sumnijive kolonije na Brucella suis identifikovane su po standardnoj
mikrobioloskoj proceduri koja ukljuCuje izvodenje sledecih ispitivanja: morfolo-
gija kolonije, rast u prisustvu CO,, produkcija H,S, rast na podlogama sa dodat-
kom baznog fuksina i tionina, kao i aglutinaciju sa monospecificnim antiserumima
na A, M i R antigene brucela vrsta. MorfoloSke, kulturelne i biohemijske osobine
izolata poredene su sa referentnim sojem Brucella suis sva tri biotipa kod svinja
kao i B. melitensis i B. abortus (Tabela 1).

Nakon inkubiranja u standardnoj atmosferi, na zasejanim hranljivim
podlogama, izrasle su glatke i sjajne kolonije boje meda (Fotografija 2).

Rast sumnijivih kolonija je uo€en i na podlozi sa dodatkom tionina, dok
rasta nije bilo na podlogama inkubiranim u atmosferi sa 5-10 CO,, kao i na podlozi
sa dodatkom baznog fuksina. Sumnijive kolonije nisu pokazale sposobnost pro-
dukcije H,S. Izolat je aglutinirao sa monospecifi¢nim antiserumom na A-antigene,

Fotografija 2. Izrasle kolonije Brucella suis biotip 2 na selektivnoj podlozi po Farrell-u |
Picture 2. Grown colonies of Brucella suis biotype 2 on selective base according to Farrell
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dok nije aglutinirao sa monospecifi¢nim antiserumima na M i R antigene brucela
vrsta (Tabela 1).

Iz dva uzorka punktata epididimisa nerasta sumnjivog na brucelozu
uspesno je izolovana i identifikovana Brucella suis biotip 2. Ovaj izolat je oznacen
kao K-1 (selo KurjaCe) i to je prvi izolat Brucella suis biotip 2 iz punktata epididi-
misa nerasta obolelog od bruceloze.

Osim klasi¢nih metoda molekularnom tipizacijom izolata (MULTIPLEX
PCR - B. suis) potvrdeno je da se radi o Brucella suis biotipu 2 u Hrvatskom veteri-
narskom institutu u Zagrebu.

Izolacija i identifikacija Brucella suis biotip 2 na naSem geografskom
podrucju je bila oCekivana, sto je u skladu sa dve godine starijim nalazom Katedre
za zarazne bolesti Zivotinja i pcela, Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu
(Radaijici¢, 2004). | ovaj izolat je dobijen iz uzoraka materice krmace obolele od
bruceloze sa Brani¢evskog podrucja opstine Veliko GradiSte. Geografska distri-
bucija i potvrda bruceloze svinja u najblizim zemljama okruzenja ukazivali su na to
da i kod nas postoji bruceloza koja se ipak retko dijagnostikuje. Znacajani epi-
zootioloSki faktori su i postojanje prirodnih domacina, puteva izlaganja prijemcive
populacije domacih svinja, kao i nedosledno sprovodenje nadzora i kontrole ove
infekcije u nasoj zemlji.

Diskusija i zakljuéak / Discussion and Conclusion

Rezultati ovog istrazivanja ukazuju da je ova izolacija i identifikacija
Brucella suis biotipa 2, kao uzroCnika bruceloze svinja, potvrdila prethodno po-
zitivna seroloska i bakterioloska ispitivanja prisustva specifi¢nih brucela vrsta u
populaciji svinja na prostoru Brani¢evskog okruga Republike Srbije (RadojiCic,
2005). U literaturi navedeni i preporuceni uzorci za izolaciju i identifikaciju Brucella
suis su: slezina, vime, materica, testisi kao i mandibularni, retrofaringealni i su-
pramamarni limfni ¢vorovi od uginule ili zaklane Zivotinje. U slu€aju pobacaja od
zivih zZivotinja preporucuje se i uzimanje sledec¢ih uzoraka: krv, delova placente,
abortiranih fetusa, testisa nerasta nakon kastracije, sperme ili vaginalnih briseva u
cilju izolacije (Alton i sar., 1988). U literaturi se nigde ne predlaze punktat epididi-
misa kao uzorak za izolaciju i identifikaciju Brucella suis biotip 2.

Rezultati istraZivanja ukazuju da se Brucella suis biotip 2 uspesno izo-
luje i identifikuje iz uzorka punktata epididimisa dobijenih od Zivih Zivotinja.
Znacajno je istaci da rast Brucella suis biotip 2 u in vitro uslovima nije kompromito-
van rastom drugih vrsta bakterija na hranljivim podlogama bez selektivnog do-
datka, $to je moguce kada se za izolaciju i identifikaciju koriste drugi uzorci bi-
oloskih materijala od Zive Zivotinje (sperma itd.) koji su kontaminirani bakterijama.

Na osnovu rezultata ovog istrazivanja, poznavanja patogeneze obo-
lienja, lokalizacije uzrocnika i patoloSkih promena, smatramo da punktat epididi-
misa predstavlja siguran, pouzdan i zna€ajan uzorak, poreklom od obolele ili na
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oboljenje sumnijive zivotinje, za izolaciju, identifikaciju i tipizaciju biotipova Bru-
cella suis. Osim toga, smatramo da terenski veterinari, zbog jednostavnosti pos-
tupka, mogu uspesno koristiti punkciju epididimisa nerasta pored uzorkovanja
krvi, kao pogodan nacin uzorkovanja bioloSkog materijala za direktnu dijagnos-
tiku bruceloze nerasta.
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ENGLISH

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF Brucella suis BIOTYPE 2 FROM
EPIDIDYMAL PUNCTURE PERFORMED ON A BOAR AFFECTED WITH
BRUCELLOSIS

D. Rogozarski, A. Potkonjak, M. Gagrcin, B. Lako, B. Plavsi¢

The causal agent of swine brucellosis is Brucella suis. Within the scope of the
kinds of Brucella suis, there are five biotypes, but only biotypes 1, 2 and 3 lead to swine in-
fections. Human infections with Brucella suis biotype 2 are rarely registered. Swine brucel-
losis is widespread all over the world. It has been noted that the incidence of swine popula-
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tion infected with Brucella suis in Western Europe has been increasing during the recent
years. The goal of this project was to isolate, identify and typify the causal agent from epidi-
dymal puncture performed on a boar with conditions suspicious of brucellosis, using stan-
dard microbiological methods. The results of the research show that Brucella suis biotype
2 can be successfully isolated and identified from a sample obtained by means of epididy-
mal puncture of live animals. Therefore, epididymal puncture gives us a certain, reliable
and important sample derived from a live animal for a direct diagnostic of boar brucellosis.
The above mentioned first isolate of Brucella suis biotype 2 epididymal puncture, has been
marked as K-1.

Key words: Brucella suis biotype 2, brucellosis, epididymal puncture, isolation and
identification, swine

PYCCKUA

nsonauus " UAEHTUOUKALIUA BRUCELLA SUIS BUOTUN 2 U3 MYHKTATA
ANMNANANMUCA XPSAKA SABOJIEBLUENO BPYLIEJIJIE3OM

A. Poroxapcku, A. lNoTkoHsK, M. MarpuuH, b. Jlako, b. MNnaBwuny

Bosbyautenb 6pyuennésa ceuHen Brucella suis. B pamkax Brucella suis,
CyLecTByeT NATb 6MOTUMOB, HO TONbKO 6UOTUNLI 1, 2 1 3 BOBOAAT A0 UHMEKLMN CBUHEN.
NHdekuma miogen ¢ Brucella suis 6unoTnnom 2 peako peructpupyetcs. bpyuennés ceu-
Helr pacnpocTpaHeH No Bcemy Mupy. 3MeHeHo, YTO HUMAEeHULA nHdekummn ¢ Brucella suis
6uoTrn 2 B nonynsuum CBMHeN 3anagHon EBponsbl, nocnegHux net, pacTtéT. Lienb paboTsl
6bIn1a, 4TO M3 MyHKTaTa aNnANAMMMCA XPsSiKa COMHeBaTeNIbHOro Ha 6pyuennés nsonvpy-
eTcs, ngHetTnduumpyeTca n TUNn3mMpyeTcs Bo3byauTeNb, NPUMEHEHNEM CTaH4apPTHbIX
MWKPOBMONOrm4eckmx MeTogoB. PesynbTaTthl nccnefoBaHns ykasbiBatoT, 4To Brucella
Suis 6UOTUN 2 yCnewHOo N30NNPYETCA U UASHTUMDULMPYETCHA U3 00pasynKoB nyHKTaTa
AMMANAUMUCE, MOSYHEHHBIX U3 XXMBbIX XXMBOTHBLIX, Aa OTTOro MyHKTaT anuaugumuca
npeacTaBnseT co60M BEPHbIV, HAAEXHbIN 1 3HAYNTENbHbIV 06pa3ymnK, NPOUCXOXAEHNEM
OT >KMBOrO >XXWBOTHOrO, ANA MPAMON AMArHOCTUKM 6pyuennésa xpska. OTOT NepBbli
M30MAT U3 NMyHKTaTa anuguanmuca Brucella suis 6uoTtun 2, 0603Ha4eH kKak K-1.

KntodeBble cnosa: Brucella suis 6uoTtun 2, 6pyLennés, nyHKumsa anuaunammuca, n3onsaums
N naeHTUduKaums, CBUHbN
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SEROPREVALENCA LEPTOSPIROZE KONJA NA
BEOGRADSKOM PODRUCJU U PERIODU OD 1998.
DO 2008. GODINE’
SEROPREVALENCE OF LEPTOSPIROSIS IN HORSES IN THE
TERRITORY OF BELGRADE DURING THE PERIOD
FROM 1998 TO 2008

Dragica Vojinovié, Jadranka Zutié, S. Stanojevié™

Seroloska ispitivanja leptospiroze konja obavljena su u periodu
od 1998. do 2008. godine, na Beogradskom epizootioloSkom po-
drucju. IzvrSen je seroloski pregled 1701 uzoraka krvnog seruma konja
iz privatnih i drustvenih ergela, konjickih klubova, hipodroma i sa indi-
vidualnog sektora. Broj seropozitivnih konja iznosio je 107 (6,29%).

Najzastupljeniji serovarijeteti Leptospira vrste bili su: Leptospira
grippotyphosa 42 (2,47%), Leptospira icterohaemorrhagiae 19
(1,12%), Leptospira pomona 17 (0,99%), Leptospira canicola 16
(0,94%), Leptospira bataviae 11 (0,65%) i Leptospira australis 2
(0,1%). Antitela protiv Leptospira sejroe nismo ustanovili ni u jednom
pregledanom uzorku krvnog seruma konja. Titar specifi¢nih antitela kre-
tao se od 1:100 do 1:10000. Najveci broj seruma imao je titar antitela
1:300, zatim 1:100 i 1:1000. Najmaniji broj seruma imao je titar antitela
1:10000. Seropozitivni konji na leptospirozu ustanovljeni su samo u
sporadi¢nim sluéajevima, tako da vecih epizootija na Beogradskom po-
drucju nije bilo.

Kljucne reci: leptospiroza, konji, antitela, zoonoza

Uvod / Introduction

Leptospiroza je zarazna bolest ljudi i zZivotinja, izazvana razli¢itim sero-
varijetetima spirohete Leptospira vrste. Oboljenje se ispoljava u akutnom, hro-
ni¢nom ili obliku bez kliniCkih simptoma. Hroni¢ne infekcije bez klini¢kih simp-
toma karakteriSu se prisustvom leptospira u bubrezima i u genitalnim organima

* Rad primljen za $tampu 19. 02. 2009. godine

** Dr sci. med. vet. Dragica Vojinovi¢, istrazivaé saradnik, mr sci. med. vet. Jadranka Zutié, is-
traziva¢ saradnik, mr sci. med. vet. Slobodan Stanojevi¢, istraziva¢ saradnik, Naucni institut
za veterinarstvo Srbije, Beograd
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zivotinja. Na taj nacin one postaju kliconoSe i glavni izvor infekcije. Kod konja se
bolest obi¢no ispoljava u akutnom septikemi¢nom obliku. Sredina kontaminirana
leptospirama i nehigijenski uslovi drzanja konja predstavljaju glavni uzrok nas-
tanka leptospiroze (Trailovi¢ i sar., 1998; Levett, 2001; Dmitrovi¢, 2002; Stanojevi¢
i sar., 2003; ASanin i sar., 2006).

Infekcije izazvane leptospirama kod konja na svetskom nivou zas-
tupljene su od 2% do 70%. lkterus i intersticijalni nefritis su najéeS¢e promene u
svim slucajevima leptospiroznih infekcija. Leptospirozne infekcije konja uvek su
povezane sa periodicnom oftalmijom, slepilom, slabovido$éu, abortusom i neo-
natalnom smrc¢u. Abortusi kod kobila nastaju od 215 do 287 dana gestacije ili se
rada slabo vitalna zdrebad, pri éemu smrt nastupa za 10 dana i pored dodatno
obezbedene nege (Nesi¢, 1983; Ellis, O Brien, 1988; Donahue, 1991; Vermaii sar.,
2005).

Bolest ima izrazito sezonski karakter s odgovaraju¢im hidrometero-
loskim uslovima za Sirenje leptospiroze. lzvor infekcije su stajace vode, muljeviti
tereni, poplavljena podrucja koja su kontaminirana urinom glodara i drugih do-
macih zivotinja prvenstveno svinja (Vojinovi¢ i Erski-Bilji¢, 2000; Dmitrovi¢ i sar.,
2002).

U ovom radu smo Zeleli da prikazemo naSe rezultate o prisustvu an-
titela na leptospire u populaciji konja.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Ispitivanja uzoraka krvnog seruma konja na prisustvo specificnih an-
titela protiv serovarijeteta leptospira vrste izvr§ena su u periodu od 1998. do 2008.
godine na epizootioloSkom podrucju Beograda. U tom vremenskom periodu pre-
gledali smo 1701 uzorak krvnog seruma konja. Sva ispitivanja izvrSena su u Ode-
lienju za imunologiju Nau¢nog instituta za veterinarstvo Srbije — Beograd.

Uzorke krvnog seruma konja pregledali smo metodom mikroskopske
aglutinacije — MAT, sa sedam serovarijeteta leptospira vrste: Leptospira pomona,
Leptospira icterohaemorrhagiae, Leptospira grippotyphosa, Leptospira canicola,
Leptospira bataviae, Leptospira sejroe i Leptospira australis. Ispitivane serume
razredivali smo sa fizioloSkim rastvorom u odnosu 1:30 do 1:300000. Antigen lep-
tospira pripreman je u Odeljenju za imunologiju NIVS, Beograd.

Uzorci krvnog seruma konja poticali su iz privatnih i drustvenih ergela,
konjickih klubova, delom sa hipodroma i sa individualnog sektora.

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Od ukupno pregledanog broja uzoraka 1701 kod 107 (6,29%) us-
tanovljeno je prisustvo antitela na leptospire.
U tabeli 1. dati su rezultati nasih ispitivanja po godinama.
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Tabela 1. Broj pregledanih i broj pozitivnih uzoraka krvnog seruma konja na prisustvo
antitela na leptospire u periodu od 1998. do 2008. godine /
Table 1. Number of examined and positive blood of horses to leptospirosis in the period 1998-2008.

Pregledani krvni uzorci konja /
Godine / FExamined horse blood samples
Years pregledano / pozitivno / %
examined positive °
1998 76 2 2,63 %
1999 134 5 3,73 %
2000 158 9 5,69 %
2001 286 15 5,24 %
2002 153 12 7,84 %
2003 178 16 8,98 %
2004 384 24 6,25 %
2005 144 5 3,47 %
2006 58 3 5,17 %
2007 74 6 8,10 %
2008 56 10 17,86 %
Ukipno / 1701 107 6,29 %

Najzastupljeniji serovarijeteti leptospira vrste bili su: Leptospira grip-
potyphosa 42 (2,47%), Leptospira icterohaemorrhagiae 19 (1,12%), Leptospira
pomona 17 (0,99%), Leptospira canicola 16 (0,94%), Leptospira bataviae 11
(0,65%) i Leptospira australis 2 (0,1%) Sto smo prikazali u tabeli 2.

Prisustvo antitela protiv Leptospira sejroe nismo ustanovili ni u jednom
pregledanom uzorku. Visina titra se kretala od 1:100 do 1:10000. Kod najveceg
broja seruma titar antitela na leptospire bio je 1:300, zatim 1:100 i 1:1000.

S obzirom na to da je veliki broj uzoraka imao niske titre antitela
mozemo govoriti o hroniénom obliku leptospiroze ili o rezidualnim antitelima.
Samo mali broj uzoraka imao je titar 1:10000. Vecina stranih autora navodi da su
Leptospira pomona i Leptospira grippotyphosa najcesSci serovarijeteti zastupljeni
u konja u Evropi i Severnoj Americi (Swart i sar., 1982; Halliwell i sar., 1985; Hodgin
i sar., 1989; Donahue i sar., 1991; Verma i sar., 2005), §to je potvrdeno i nasim na-
lazom Leptospira grippotyphosa kao dominantnim serovarijetetom kod konja na
nasem podrucju.

Sem kod konja, na naSem epizotioloSkom podrucju Leptospira grip-
potyphosa je najrasprostranjeniji serovarijetet i u goveda (Vojinovi¢, 1998; Voiji-
novi¢ i Drezga, 1999), kao i u Sest beogradskih opstina koje obuhvataju podrucje
uséa reke Save u Dunav (Zutié i sar., 2006).
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Tabela 2. Broj pozitivnih uzoraka krvnog seruma konja na prisustvo specificnih antitela za
serovarijete Leptospira vrste /
Table 2. Number of seropositive horse blood samples to leptospirosis with serovars of Leptospira

Godina / L. oo~ | L L. L. L. L.
Year pomona i;;algggg ggﬁggg' sejroe canicola | bataviae | australis
1998 - 1 - - 1 - -
1999 - 1 1 - - 3 -
2000 - 2 4 - 2 1 -
2001 1 4 5 - 3 2 -
2002 - 3 3 - 3 3 -
2003 1 3 - 2 2 -
2004 5 9 - 5 - 1
2005 - - 5 - - - -
2006 - 1 2 - - - -
2007 2 1 2 - - - 1
2008 2 - 8 - - - -

Uk;opth / 17 19 42 - 16 11 2

Na osnovu utvrdenih vrednosti prisustva antitela na leptospirozu,
moze se zakljuciti da je re¢ o sporadi¢nim sluc¢ajevima leptospiroze, sto je pre sve-
ga zavisilo od vremena kada su uzorci pregledani, konfiguracije terena, zoohigije-
nskih uslova drzanja konja, nacina ishrane, napajanja i kontakta sa drugim
vrstama zivotinja. Leptospirozne infekcije su zastuplijene u mnogim krajevima
sveta i pri¢injavaju velike materijalne i finansijske Stete. Veliki broj razli¢itih izvora
zaraze, mnogobrojne klicono$e, kao i hroni¢no inficirane Zivotinje tzv. bubrezni
sejaci leptospira (izlu¢ivanje leptospira urinom kod konja moze trajati i do 210
dana) (Nesi¢, 1985), postojanje velikog broja serovarijeteta leptospira ima znacaj-
nu ulogu u Sirenju leptospiroze, a samim tim i teSkoce u dijagnostici i suzbijanju
iste. Ovako niskom procentu zastupljenosti infekcije doprineo je naéin drzanja i
eksploatacije konja, smanjen radijus kretanja konja i verovatno izostanak napas-
anja i napajanja kraj bara, kanala, reka i mocvara.

Na osnovu dobijenih rezultata serolo$kih ispitivanja moze se zakljuditi
da je epizootiolo$ka situacija vezana za leptospirozu konja na Beogradskom po-
druéju povoljna. Pri tome se ne sme zanemariti injenica da je u ispitivanim uzor-
cima krvnog seruma konja ustanovljeno prisustvo specifi¢nih antitela protiv Sest
serovarijeteta leptospira vrste, osim protiv Leptospira sejroe, $to ukazuje na
znacaj pravovremenog sprovodenja seroloske dijagnostike ove zoonoze i odgo-
varajuéih profilakti¢kih mera.
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Zakljuéak / Conclusion

1. U protekloj deceniji leptospiroza konja na Beogradskom epizooti-

oloskom podrucju bila je ustanovljena kod 6,29% pregledanih zivotinja. 107 od
ukupno 1701 pregledanog krvnog seruma konja bilo je pozitivno na prisustvo
specifinih antitela za serovarijetete leptospira.

2. Najveéi broj ispitivanih krvnih uzoraka (42) bio je pozitivan na

prisustvo specificnih antitela protiv Leptospira grippotyphosa, dok je u ostalim
uzorcima ustanovljeno prisustvo specifiCnih antitela protiv Leptospira icterohaem-
orrhagiae, Leptospira pomona, Leptospira canicola, Leptospira bataviae i Lepto-
Spira australis.

3. Uispitivanim uzorcima krvnih seruma konja nije ustanovljeno prisu-

stvo specifi¢nih antitela protiv Leptospira sejroe.

\°]
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ENGLISH

SEROPREVALENCE OF LEPTOSPIROSIS IN HORSES IN THE TERRITORY
OF BELGRADE DURING THE PERIOD FROM 1998 TO 2008

Dragica Vojinovié, Jadranka Zuti¢, S. Stanojevié

Serological investigations of leptospirosis in horses were carried out in the
epizootic territory of Belgrade during the period from 1998 to 2008. Serological examina-
tions were performed on 1701 blood serum samples of horses from private and socially-
owned stables, riding clubs, hippodromes, and from the individual sector. The number of
seropositive horses was 107 (6.29%).

The most represented serovarieties of the Leptospira species were: Lepto-
spira grippotyphosa 42 (2.47%), Leptospira icterohaemorrhagiae 19 (1.12%), Leptospira
pomona 16 (0.99%), Leptospira canicola 16 (0.94%), Leptospira bataviae 11 (0.65%), and
Leptospira australis 2 (0.1%). Antibodies against Leptospira sejroe were not established in
a single sample of the examined horse blood serums. The titer of specific antibodies
ranged from 1:100 to 1:10000. The biggest number of serums had an antibody titer of
1:300, then 1:100, and 1:1000. The smallest number of serums had an antibody titer of
1:10000. Horses seropositive to leptospirosis were established only in sporadic cases, so
that no major epizooties were established in the territory of Belgrade.

Key words: Leptospirosis, horses, antibodies, zoonosis.
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PYCCKUA

CEPOIMPEBAJIEHTHOCTb JIENTOCNUPO3A JIOWAAEW HA BENITPAJICKOW
TEPPUTOPWUU B NEPUOAE OT 1998 0 2008 FOOA

Oparuua BouHosuy, SigpaHka XXyTtuy, C. CtaHoeBU4

Ceponornyeckune uUcnbITaHWa NenTocnupo3a nowagen caenaHbl B Nepuoae
ot 1998 po 2008 roga, Ha benrpagckon ann3ooTonorndyeckon Tepputopun. CoBepLueH
ceponormnyeckmn ocmotp 1701 obpasumnka KpOBAHOrO cepyma nowagen U3 YacTHbIX U
06LLECTBEHHBIX KOHHbIX 3BOA,0B, KOHHbIX KJ1y60B, TMNOAPOMOB Y C UHAMBUAYaNIbHOMO CEK-
Topa. Yncno cepononoXmTeNbHbIX fowagen coctaBnsano (B cymme) 107 (6,29%).

Haunbonee npeacraBneHHble cepoBapueTeThl Leptospira Bubl 6bInv CyTh:
Leptospira grippotyphosa 42 (2,47 %), Leptospira icterohaemorrhagiae 19 (1,12 %), Lepto-
spira pomona 16 (0,99%), Leptospira canicola 16 (0,94%), Leptospira bataviae 11 (0,65%)
n Leptospira australis 2 (0,1%). AHTUTENa NpoTMB Leptospira sejroe Mbl He YCTAHOBUIN HN
B O4HOM OCMOTPEHHOM 06pasyqmKe KpPOBSAHOro cepyma nowanen. TutTp cneuudunyeckux
aHTuTen geurancsa ot 1:100 go 1: 10000. Hanbonee 60nbLIoe YACNO cepyma MMen TUTp
aHTuten 1:300, 3atem 1:100 u 1:1000. Hanbonee maneHbKoe YUCIO cepyma uMen TUTp
aHTuTen 1:10000. CepononoXXuTesnbHbIe NoWwaam K NENTOCNMPO3Y YyCTaHOBMEHbI TONTbKO
B CNOpaAn4ecKmx cry4yasx, Tak, 4to 6onee 60nbLMX 3Nn300TuIn Ha Benrpagckon Teppu-
TOpUK He 6bIo.

KntoueBble cnosa: NenTocnupos, Nowaaun, aHTuTena, 300Ho3
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KONCENTRACIJA PROTEINA, BILIRUBINA I GLUKOZE U
KRVI KRAVA SA DISLOKACIJOM SIRISTA NA LEVO’

BLOOD CONCENTRATION OF PROTEINS, BILIRUBIN AND GLUCOSE

IN COWS WITH LEFT DISPLACED ABOMASUM

H. Samanc, Danijela Kirovski, R. Prodanovi¢, I. Vujanac, Z. Sladojevié™*

*

U krvi zdravih krava i onih obolelih od dislokacije sirista na levo, is-
pitivana je koncentracija ukupnih proteina, albumina, ukupnog biliru-
bina i glukoze. Znacajna odstupanja od fizioloskih vrednosti kod krava
sa dislokacijom sirista ustanovijena su u proteinemiji (x = 87,92 g/l) i
bilirubinemiji (x = 10,29 uwmol/l). Hiperproteinemija ukazuje na hemo-
koncentraciju u obolelih Zivotinja, o ¢emu svedoci i znacajno vecéa kon-
centracija albumina kod obolelih u odnosu na zdrave Zivotinje (x =
41,94 + 3,5:36,89 + 3,95 g/L). Vece vrednosti glikemije u obolelih u od-
nosu na zdrave Zivotinje (x = 2,628:2,203 mmol/l) mogu da ukaZu na
poremecenu funkciju B-Celija endokrinog pankresa. Ovaj podatak
moZe biti koristan pri postavljanju dijagnoze, ali ne manji znacaj ima i
pri proceni prognoze bolesti. Utvrdivanje funkcije jetre tokom bolesti
treba da doprinese boljem poznavanju njene uloge u stepenu nastanka
poremecaja zdravstvenog stanja kao i samom ishodu bolesti. Ovo je
posebno znalajno ako se ima u vidu da se dislokacija sirista najcesc¢e
pojavljuje u ranoj fazi laktacije, kada inace postoji negativan bilans ene-
rgije. Ovo stanje predisponira nastajanje zamascéenja jetre pa zbog
toga dislokacija siriSta moZe jo$ viSe da doprinese procesu zamasce-
nja jer bolesne Zivotinje konzumiraju zna¢ajno manje koli¢ine hrane.

Kljucne reci: krava, dislokacija siriSta, metaboli¢ki profil

Rad primljen za Stampu 27. 05. 2009. godine
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Uvod / Introduction

Dislokacija siriSta predstavlja promenu polozaja ovog organa na levu
ili desnu stranu trbusne duplje sa istovremenom dilatacijom, koja moze biti razliGi-
tog intenziteta. Najizrazenija dilatacija je kod promene polozaja na desnu stranu,
pogotovo u slu¢ajevima torzije dislociranog organa. Zastupljenost levostrane dis-
lokacije siriSta, prema nalazima vecine autora, kre¢e se od 80 do 90 procenata od
ukupnog broja obolelih Zivotinja. Dislokacija siriSta na desno se pojavljuje u man-
jem procentu, odnosno na svakih 8 do 10 slucajeva levostrane dislokacije dolazi
jedan slucaj dislokacije na desno (Samanc i Damnjanovi¢, 1994; Van Widen,
2002).

Pri dislokaciji siriSta znacajno se smanjuje pasaza hrane u tanka
creva, Sto u svakom slu€aju zavisi od stepena dislokacije sirista. Ovi poremecaji u
pasazi hrane prouzrokuju odredene poremecaje u metabolizmu. Od promena u
krvi veoma je vazan nalaz hemokoncentracije, hipokalijemije i hipohloremije. |
pored toga Sto se u literaturi navode izvesne razlike u nalazima pregleda krvi kod
sluCajeva levostrane i desnostrane dislokacije siriSta, smatra se da se ove razlike
prvenstveno odnose na stepen poremecaja u pasazi sadrzaja iz siriSta u creva.
Svakako da su te promene najizraZzenije u sluCajevima dislokacije siriSta na
desno, pri kojima nastaje torzija i potpun prekid u pasazi sadrzaja (Zadnik, 2003;
Van Widen i sar., 2003).

Jo$ nije dovoljno jasno koje su sve mogucée posledice dislokacije
siriSta, narocCito u odnosu na funkciju nekih organa trbusne duplje. Vrednosti za
koncentraciju ukupnog bilirubina i aktivnost serumske aminotransferaze (AST) su
vece od fizioloskih. Medutim, ova dva parametra zna¢ajna za procenu funkcional-
nog stanja jetre, nisu u direktnoj korelaciji sa dislokacijom siri§ta i ne mogu u pot-
punosti da se koriste pri dijagnostikovanju i proceni prognoze bolesti. U svakom
sluCaju, promene vrednosti ova dva parametra u krvi krava sa promenom po-
loZaja siriSta ukazuju na povezanost dislokacije siriSta sa zamaséenjem jetre i
oSteé¢enjem hepatocita (Zadnik, 2003).

Imajuéi u vidu napred izneto smatrali smo da je opravdano da se ispi-
taju najvazniji parametri metaboli¢kog profila kod zivotinja obolelih od dislokacije
siriSta na levo. Pri tome, odredivanje nekih parametara pokazatelja funkcionalnog
stanja jetre bi bilo od velikog etiopatogenetskog i klinickog znacaja.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Ovim ispitivanjima obuhvacene su krave holstajn-frizijske rase kod ko-
jih je dijagnostikovana promena polozaja sirita na levo. U ogled je uklju¢eno de-
set obolelih i deset zdravih kontrolnih krava u istoj fazi proizvodno-reproduktivnog
ciklusa. Pored pracenja klinickog stanja kod krava uklju¢enih u ogled uzimani su
uzorci krvi punkcijom vene jugularis. U toku uzimanja krvi odredivana je koncen-
tracija glukoze komercijalnim test trakama (Precision-Xtra plus). Posle koagula-
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cije i spontanog odvajanja krvnog seruma izvr§eno je centrifugiranje, a dobijeni
uzorci seruma odlozeni u zamrzivac do ispitivanja. U uzorcima krvnog seruma is-
pitivane su koncentracije ukupnih proteina, albumina i ukupnog bilirubina. Kon-
centracije ovih biohemijskih sastojaka krvne plazme odredivane su fotometrij-
skom metodom kori§éenjem komercijalnih test paketa (Bio-Merieux).

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Rezultati ispitivanja koncentracije ukupnih proteina, albumina, ukup-
nog bilirubina i glukoze u krvi zdravih i krava sa dislokacijom siriSta na levo prika-
zani su u tabeli 1.

Tabela 1. Koncentracije ukupnih proteina, albumina, ukupnog bilirubina i glukoze u krvi
zdravih krava i onih sa dislokacijom sirista na levo /
Table 1. Blood concentration of total proteins, albumin, total bilirubin, and glucose in healthy and cows with
left displaced abomasum

Statisticki Ukupni proteini / Albumin / Ukupni bilirubin Glukoza /
pokazatelji / Total proteins Albumin Total bilirubin Glucose
Statistical (g/1) (9/) (umol/l) (mmol/l)
Indicator K o K o K o K o
X 75,5 87,92** 36,89 | 41,94** 8,36 10,29 2,20 2,63*
SD 5,05 10,14 3,95 3,50 3,26 3,96 0,25 0,92
CV 6,68% 1,22% 10,72% | 8,34% 38,97% 38,48% 2,5% | 34,98%
SE 1,59 3,22 1,25 1,11 1,03 1,25 0,08 0,29
v 69-82 |71,9-108,1| 32-44 39-51 |6,16-16,01| 5,78-19,01 | 1,76-2,6 | 2,01-3,1

Legenda: K — kontrolna, O - ogledna; *(p<0,05), **(p<0,01) /
Legend: K - control, O - experimental: *(p<0.05), **(p<0.01)

Iz prikazanih rezultata se vidi da kod krava obolelih od dislokacije
siriSta na levo postoje znac¢ajna odstupanja od fizioloskih vrednosti u koncentraciji
ukupnih proteina, albumina i ukupnog bilirubina. Hiperproteinemija utvrdena kod
krava obolelih od dislokacije siriSta na levo ukazuje na hemokoncentraciju, odno-
sno veci stepen dehidratacije kod obolelih Zivotinja. U prilog tome govore i rezul-
tati ispitivanja koncentracije albumina. Analizom pojedinacnih podataka jasno se
vidi da kod nekih Zivotinja postoji visok stepen dehidratacije, Sto verovatno zavisi
od toka bolesti, odnosno od vremena koje je proteklo od nastanka dislokacije do
postavljanja dijagnoze. Potpuno je ista situacija i sa koncentracijom ukupnog bili-
rubina u krvnom serumu. Medutim, dobijena prosecna vrednost kod obolelih
krava nije znacajno ve¢a nego kod zdravih, ali visoka koncentracija u nekim
sluCajevima (30%) ukazuje na poremecaj funkcije jetre. Ovi nalazi su u skladu sa
podacima do kojih su dosli i drugi autori (Geishauser, 1995; Zadnik, 2003) . Uloga
jetre u nastanku bolesti nije razjasnjena. Medutim, u literaturi postoje podaci koji
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ukazuju na to da u mnogim slu¢ajevima poremecaj funkcije ovog organa moze da
bude od presudnog znacaja u patogenezi i ishodu bolesti. JoS uvek nije jasno da
li poremecaj funkcije jetre nastaje uporedo sa promenom poloZaja siriSta, a kao
posledica toga promene u metabolizmu masti, sa posledi€énom masnom infiltraci-
jom i degeneracijom c¢elija jetre. S toga utvrdivanje funkcije jetre tokom bolesti
treba da doprinese boljem poznavanju njene uloge u stepenu nastanka po-
remecaja zdravstvenog stanja kao i samom ishodu bolesti. Ovo je posebno
znacajno ako se ima u vidu to da se dislokacija siriSta naj¢esSce pojavljuje u ranoj
fazi laktacije kada inace postoji negativan bilans energije (LeBlanc i sar., 2005).
Ovo stanje predisponira nastajanje zamasc¢enja jetre pa zbog toga dislokacija
siriSta moze jos viSe da doprinese procesu zamaséenja imajuci u vidu da bolesne
zivotinje konzumiraju znacajno manje koli¢ine hrane.

Koncentracija glukoze u krvi se kre¢e u opsegu fizioloSkih vrednosti
kod zdravih i kod krava sa promenom polozaja siriSta. Medutim, kod obolelih
krava koncentracija glukoze je znacajno vec¢a nego kod zdravih zivotinja
(p<0,05). Na osnovu ovoga moze se predpostaviti da se u toku bolesti narusava
funkcija pankreasa, narocCito endokrinog pankreasa. Rezultati probe opterecenja
glukozom potvrduju ovo misljenje (Samanc i sar., 1989; Van Meirhaege, 1988).
Ovi autori su utvrdili da se posle i.v ubrizgavanja rastvora glukoze kod zdravih
krava glikemija normalizuje dva ¢asa nakon aplikovanja rastvora, dok je kod obo-
lelih Zivotinja potrebno duZe od tri sata. Rezultati ukazuju na to da je odgovor B-
¢elija pankreasa za lu€enje insulina na nastalu hiperglikemiju, pri primeni probe
opterecenja glukozom, smanjen u krava kod kojih postoji promena polozaja
siriSta u poredenju sa zdravim zivotinjama.

Zakljucak / Conclusion

Na osnovu rezultata ispitivanja nekih parametara u krvi krava u ranoj
fazi laktacije, obolelih od dislokacije siriSta na levo mogu se izvesti slededi
zakljucci:

1. Kod krava obolelih od dislokacije siriSta na levo znacajna odstu-
panja od fizioloskih vrednosti su utvrdena u koncentraciji ukupnih proteina i biliru-
bina.

2. Utvrdene vece vrednosti koncentracija ukupnih proteina i albumina
u krvi obolelih krava ukazuju na hemokoncentraciju.

3. Vece vrednosti glikemije u obolelih u odnosu na zdrave Zivotinje
mogu da budu pokazatelji poremecene funkcije B-¢elija endokrinog pankreasa.
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BLOOD CONCENTRATION OF PROTEINS, BILIRUBIN AND GLUCOSE IN COWS
WITH LEFT DISPLACED ABOMASUM

H. Samanc, Danijela Kirovski, R. Prodanovi¢, |. Vujanac, Z Sladojevi¢

The concentration of total proteins, albumin, total bilirubin, and glucose were
examined in the blood of healthy cows and those with left displaced abomasum. Significant
digressions from physiological values in cows with left displaced abomasum were estab-
lished in proteinemia (x = 87.92 g/I) and in bilirubinemia (x = 10.29 umol/l). Hyperproteine-
mia indicates chemoconcentration in the diseased animals, which is also indicated in sig-
nificantly higher concentrations of albumin in the diseased in comparison with the healthy
animals (x = 41.94 - 3.5 : 36.89 - 3.95 g/l). The higher values for glucemia in the diseased
against the healthy animals (x = 2.628 : 2.203 mmol/l) could indicate disrupted function of
B-cells of the endocrine pancreas. This data can come in useful in setting the diagnosis,
but it also has no less importance in the determination of the prognosis for the disease. De-
termining the liver function during the disease should contribute to the better knowledge of
its role in the degree of the occurrence of this health disorder, as well as the outcome of the
disease itself. This is of particular importance having in mind that displaced abomasum
most frequently occurs in the early stage of lactation, when a negative energy balance is al-
ready present. This state is conducive to the occurrence of fatty liver, and that is why dis-
placed abomasum can contribute even further to the process of fat accumulation, having in
mind that diseased animals consume significantly smaller quantities of feed.

Key words: cow, displaced abomasum, metabolic profile
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PYCCKUA

KOHLUEHTPALUSA NPOTEMHOB, BUJIMPYBMHA U I'J1IOKO3bl B KOPOB C
ANCNOKALIMEN CbI4YYT A BJIEBO

X. WamaHu, AaHnena Kuposcku, P. NMpogaHosuy, U. BysiHau, XK. Cnapgoesuy

B KpoBu 340pOBbIX 1 KOPOB 3a60EBLUMX ANCIIOKALMEN CblHyra BfieBO UCMbI-
TaHa KOHLEHTpaumMsa COBOKYMHbIX NPOTENHOB, anbObyMUHOB, COBOKYMHOro 6unnpybuHa u
FIOKO3bl. 3HaYNTENbHbIE OTCTYMEHNSA OT PM3NOMOTNHECKUX CTOMMOCTEN Y KOPOB C AUC-
JIoKaumewn cblvyra ycTaHOBIEHbI B MpoTeMHeMun (x = 87,92 r/n) n bunupybmHemmn (x =
10,29 mmon/n). M'vnepnpoTenHemMus ykasblBaeT Ha reMOKOHLEHTpaumio B 3a60MeBLIMX
>KMBOTHbIX, O YEM MOXET CBUAETENbCTBOBATL U 3HAUMTENBHO 60Mee 60MbLias KOHLEH-
Tpaumsa anb6yMVHOB y 3a60NEBLUMX B OTHOLEHUN 340POBbIX XNBOTHbIX (X = 41,94 = 3,5:
36,89 = 3,95 r/1). Bonee 60nblne CTOMMOCTU FMMKEMUN B 3200MEBLUNX B OTHOLLEHUU
340pPOBbIX XXMBOTHbIX (X = 2,628 : 2,203 MmMOn/n) MOryT yKasaTb Ha HapyLEeHHY dyHK-
LMo B-kneTok nogpkenyaoyHon xenesbl. 3TO AaHHOE MOXXET MOME3HO MOCAYXUTb Npu
NMOCTaBMEeHUN AMarHo3a, HO Tak XXe He 60fiee ManeHbKoe 3Ha4YeHne UMeeT U NP OLeHKe
nporHo3a 6onesHn. YTeepxaeHne (OyHKLMM neveHn B TeveHne 60ne3Hn Hago okasaTtb
cofencTene 6051ee XopoLLeMy NMO3HAHWIO €€ PONN B CTENEHN BO3HUKHOBEHWUSI pacCTpOK-
CTBa COCTOSIHUSA 340POBbS CMOBHO M CamMOM ucxode 60ne3Hu. ITO OTAENbHO 3Ha4u-
TenbHO MMest B BUAY, HYTO AUCIOKALUMS Cblvyra Yalle BCero NnosiBnsieTcs B paHHen ase
naktauum, Korga nHade cylecTsyeT oTpuuaTesnbHbI 6anaHc sHeprum. 91O COCTOsTHME
npeapacnonaraet BO3HVKHOBEHME 3aMaciieHns NeYeHn 1 BCNeACTBNE 3TOro ANCNOKa-
Lmsa cblvyra MOXeT elé 60sblue oKasaTb COAeNCTBMe NPOoLEecCy 3amacneHus nmes B
BMAY, 4YTO 6OMbHbIE XXMBOTHbIE MOTPEONSAIOT 3HAYUTENbHO 6oNnee mManeHbkue Konuye-
cTBa Kopma.

KniouyeBble croBa: KOpoBa, AMCIOKALWS Cblvyra, MeTaboIiM4eckuii npotub
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DAIRY CALF PNEUMONIA: EFFECTIVE TREATMENT
DEPENDS ON EARLY AND ACCURATE DIAGNOSIS’
PNEUMONIJA KOD TELADI: EFIKASAN TRETMAN ZAVISI OD

RANE I PRECIZNE DIJAGNOZE

Nikolaos Panousis™

*

Dairy calf pneumonia is one of the most economically important
diseases of calves. A delayed diagnosis could result endemic herd
problem, prolonged use of antibiotics, high recurrence rate, pulmo-
nary abscessation and ear infections. The key for effective control is
the early detection of pneumonia and the accurate diagnosis of the etio-
logic factor. For the early detection, a respiratory disease score was as-
signed based on rectal temperature, character of nasal discharge, eye
discharge or ear appearance, and presence of a cough. Each clinical
sign has a point scale from 0 (normal) to 4 (severe). The respiratory dis-
ease score is the sum of points from the 4 categories of clinical signs,
with increasing values representing progressive severity. The scoring
system results in a minimum score of 0 and a maximum score of 12.
Calves with score 5 or higher, having at least 2 clinical signs of respira-
tory disease, are considered sick and have to be treated. For the accu-
rate diagnosis of the etiological agent the best tool in a live calf is bron-
choalveolar lavage (BAL) fluid collection. Sampling of severely af-
fected animals should be avoided. New acute cases are ideal. BAL is
performed in sedated calves using a sterilized, flexible catheter with a
5-cc balloon cuff. The fresh BAL fluid sample is processed within 2
hours of collection or refrigerated until analysis. Part of the sample is
used for microbiology and the remaining is submitted for cytology. BAL
fluid that yields homogenous (> 108 CFU/mI) bacterial or positive Myco-
plasma bovis culture is considered abnormal. A disproportionate lower-
ing of macrophages (<61%) or elevation of neutrophils (>39%) pro-
vides evidence of an inflammatory response with or without a positive
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culture. The ideal antibiotic selection would be based on the antibiotic
susceptibility pattern of lung pathogens after BAL fluid culture.

Key words: calves, respiratory scoring system, bronchoalveolar lavage
Introduction / Uvod

In literature, there is a plethora of papers concerning the etiology and
pathogenesis of calf pneumonia. The scope of this article is to focus on methods
that will allow early detection and accurate diagnosis of dairy calf pneumonia,
which in turn will lead to more effective treatment.

Dairy calf pneumonia, either pre- or post-weaning, is considered as
one of the most economically important diseases of calves due to death losses,
debilitation and reduced performance of the animals, cost of treatment and labor.
Although it is typically viewed as a post-weaning problem, its origin and the op-
portunity for a successful intervention is the pre-weaning period.

Risk Factors / Faktori rizika

As for most diseases of pre-weaned calves, failure of passive transfer
of immunity (FPT) through colostrum is a major risk factor for pneumonia. Not only
are FPT calves more susceptible to respiratory disease, but, even in the absence
of disease, they shed pathogens at a higher rate than their immune peers. Envi-
ronmental shedding can result in high aerosolized bacterial counts in calf barns
and hutches, particularly post-weaning, when there is over-crowding, continuous
animal occupancy, prolonged calf to calf contact (spatial and temporal density),
poor ventilation (Radostits et al., 2000; Callan and Garry, 2002), cold environment,
high humidity and damp floor or bedding. Also, stress (arising from inadequate
nutrition, water availability, medication and vaccinations allowance), concomitant
poor health (due to diseases such as BVD and Bovine Leukocyte Adhesion Defi-
ciency) and sudden weather changes can increase the occurrence of dairy calf
pneumonia. Other high risks for pneumonia population is transported calves,
commingled calves from different sources and ages and unvaccinated animals.
Calves fed non-pasteurized waste milk or colostrum from cows with Mycoplasma
bovis mastitis will also be at high risk of exposure. With high exposure rates,
calves made susceptible by the afore-mentioned risk factors will have endemic
respiratory disease (McGuirk, 2005).

Diagnosis / Dijagnoza

Early diagnosis, which favours effective treatment, of dairy calf pneu-
monia will eliminate most herd problems. A delayed diagnosis could result in in-
complete treatment and prolonged use of antibiotics, high recurrence rate, pul-
monary abscessation (chronic condition) and high incidence of otitis cases. As a
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result, the affected-uncured calves enter the weaning pens and could lead to en-
demic herd problem.

The keys for effective pneumonia control are the early detection (clini-
cal diagnosis) and the accurate identification of the causative agents (with the im-
plementation of ancillary tests).

1. Clinical diagnosis

The clinical signs of fever, nasal discharge, lacrimation, cough, in-
creased respiratory rate, depression, reduced appetite, rough hair coat, weight
loss and abnormal lung sounds rarely occur together, may be absent in early
cases of pneumonia, are easily overlooked by caretakers, and require time and
advanced knowledge to detect, even for clinicians (McGuirk, 2005). Farmer diag-
nosis of pneumonia fails to identify as many as 50% of affected calves and, when
identified, is typically 4 to 5 days after onset (Virtala et al., 1996; Quimby et al.,
2001). Better indicators in the very early stages of pneumonia are the prolonged
time the calves spend in the buckets and the longer standing after drinking.

Since the criteria used in the field are poor predictors of disease, early
diagnosis of dairy calf pneumonia is frequently missed, along with the opportunity
to make effective treatment interventions or recognize important herd problems
before significant losses are incurred.

A simple and practical respiratory scoring system for early detection of
pneumonia in dairy calves individually has been validated (McGuirk et al., 2007).
At best, when implemented regularly twice weekly in pre-weaned calves kept in
single pens, it has been the most effective tool in eliminating endemic pneumonia.
At least, it should be performed at critical times, such as at the pneumonia onset in
afarm or just before weaning. Itis based on: 1. rectal temperature, 2. the character
of nasal discharge, 3. eye or ear appearance, and 4. presence of a cough
(McGuirk, 2005). As it is shown in Table 1 (Lago et al., 2006), the respiratory dis-
ease score is the sum of points from the 4 categories of clinical signs, with increas-
ing values representing progressive severity.

Eyes and ears are evaluated but only the highest value is entered into
the score. For example, if the eye score is 1 and the ear score is 2, the ear score of
2 is entered. The scoring system results in a minimum score of 0 and a maximum
score of 12. The total score determines the outcome. Calves with score 5 or higher
have at least 2 clinical signs of respiratory disease, and thus are considered sick
and have to be treated (McGuirk, 2005; Lago et al., 2006).

2. Ancillary diagnostic tests
It is widely accepted that the most commonly isolated microorgan-
isms in dairy calves respiratory disease complex are the following:

a. Bacteria: Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica, Histophi-
lus somni, Mycoplasma bovis, Mycoplasma dispar and the non-primary patho-
gens Actinomyces pyogenes.
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b. Viruses: Bovine respiratory syncytial virus - BRSV (mainly), Infec-
tious bovine rhinotracheitis virus — IBR, Bovine virus diarrhea virus - BVDV and
Parainfluenza-3 virus -Pl;.

Many of them are normal flora of the upper respiratory tract (Watts et
al., 1994), but they introduce respiratory disease when they colonize the lower
respiratory tract (trachea and lungs) (Divers, 2008).

Seroconversion to a specific viral respiratory pathogen has consider-
able drawbacks with time delays to obtain convalescent samples and concomi-
tant seroconversion to infectious agents that have not caused the disease
(Pringle, 1992).

The diagnostic techniques that could be applied to collect the appro-
priate samples in order to identify the microorganisms involved are: nasal swab,
trans-tracheal wash and bronchoalveolar lavage (BAL) fluid collection. Trans-
tracheal washing obtains samples from the lower respiratory tract bypassing the
nasopharynx (Pringle, 1992), but is the most difficult to implement in the field as it
requires surgical preparation of the ventral surface of the neck. Due to the more in-
vasive nature it is less suitable for routine field investigations (Caldow, 2001). Na-
sal swab is easy to perform and particularly useful in detecting acute viral infec-
tions, such as IBR; it can also be an indirect indicator of pathogens in the lower
respiratory tract (Pringle, 1992). The concern is that, as mentioned above, many
of the isolated microorganisms are just normal commensals of the upper respira-
tory tract (Caldow, 2001). However, they can be successfully used for an antibio-
gram in group level (multiple cases). For the accurate diagnosis of the etiological
agent in a live calf (either in field or in clinic), the best tool is the BAL fluid collec-
tion. It requires a little training, but is safe and efficient. Although it can be per-
formed using fiberoptic endoscopes, more rudimentary equipment (commercially
available catheters) can successfully be used (Pringle, 1992; Caldow, 2001; Jack-
son and Cockcroft, 2002).

Sampling of severely affected animals should be avoided, because of
the added stress caused by the procedure. New acute cases, before any antibi-
otic allowance, are ideal. This technique is usually used when there has been an
outbreak of pneumonia with high morbidity. In order to obtain an accurate profile
of the etiological agent it is advisable to select up to five animals for sampling
(Jackson and Cockcroft, 2002).

BAL is performed in sedated calves using a sterilized, flexible 10
French x 36 inch catheter with a 5-cc balloon cuff (Urinary catheters, Foley cathe-
ters, Mila International Inc., Medical Instrumentation for Animals, Florence KY,
USA). Five to 10 minutes after administration of 0.1 mg/kg xylazine IM, the se-
dated calf is restrained and the nostrils are cleaned with a dry gauze sponge. The
head and neck of the calf are extended to facilitate passage of the sterile BAL
catheter by a person wearing surgical gloves. Prior to catheter introduction into
the nostril, sterile saline is dripped into the catheter to lubricate the guide-wire sty-
lette. The BAL catheter is introduced into the ventral meatus of the nose through
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which it is advanced until it encounters resistance in the caudal pharynx. At that
point, the restrainer pushes the poll of the calf's head ventrally while simultane-
ously elevating the ventral mandible and the catheter is advanced down the tra-
chea during the inspiratory phase of the respiratory cycle (McGuirk and Peek,
2007).

Repeated coughing is induced with proper catheter placement. The
catheter is rapidly advanced until resistance is met as it wedges in a cranial lung
lobe bronchus. Failure to induce spontaneous coughing subsequent to passage
beyond the pharynx usually implies passage into the esophagus. In the wedged
position, the catheter is held firmly in place while the guide-wire stylette is re-
moved. The balloon cuff is then inflated with 5 cc of air and 120 ml of sterile saline
is infused using 60 ml syringes with a stopcock and catheter tipped adapter at-
tached. Immediately after the 120 mlinfusion, negative pressure is applied to aspi-
rate fluid, a process that usually yields 10 to 40 ml of clear to mildly turbid, foamy
fluid. The returned fluid sample is placed into a sterile 120 g specimen cup. A sec-
ond 120 mlinfusion is introduced and aspirated as described and the pooled fluid
is sealed in the specimen cup and preserved in a cooler until it can be processed
(McGuirk and Peek, 2007).

The fresh BAL fluid sample is processed within 2 hours of collection or
refrigerated until it can be analyzed. A 5 ml aliquot of the pooled sample is used for
bacteria cultures and identification of viral antigens. The remaining fluid is submit-
ted for cytological interpretation, which is based on routine staining of cytospin
and direct smear preparations (Jackson and Cockcroft, 2002). Organisms that
have been found in association with disorders of the respiratory tract, alone or in
combination, from BAL fluid samples of dairy cattle are Mycoplasma bovis, Mann-
heimia haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus somni and Salmonella
dublin, IBR, BRSV and Pl; (Tegtmeier et al., 1999; Kokotovic et al., 2007). BAL fluid
that yields homogenous (>10% CFU/ml) bacterial or positive Mycoplasma bovis
culture is considered abnormal. Cells in BAL of the normal cattle are predomi-
nantly alveolar macrophages (Pringle, 1992). A disproportionate lowering of
macrophages (<61%) or elevation of neutrophils (>39%) provides evidence of an
inflammatory response with or without a positive culture (McGuirk and Peek,
2007).

Treatment / Tretman

Respiratory disease is treatable in calves that score 5 points or more
using the Calf Respiratory Scoring System (Table 1). Calves with a score of 5 or
more should be treated with an antibiotic protocol that provides 5-6 days of cover-
age. At the end of the 5-6 days treatment protocol, the calf is scored again. If the
respiratory score is 3 or lower, the calf is considered cured and no further treat-
ment is needed. If the calf is scored 4, it should be rechecked the following day.
Persistence of score 4 warrants a second course of the antibiotic. Score 5 or
higher should enter a second protocol (McGuirk, 2007).
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The response to treatment depends on early detection, correct choice
of antibiotic, activity of drug at site of lesion, penetration of drug into exudate and
route, dose and duration of therapy. The ideal antibiotic selection would be based
on the antibiotic susceptibility pattern of lung pathogens preferably after BAL fluid
culture (for individual cases and in group level) or alternatively, if BAL is difficult or
impossible to perform, nasal swabs culture. In an individual calf, nasal swabs cul-
ture do not accurately predict BAL culture. The nasal swabs and BAL culture re-
sults are quite similar at group level, however (Allen et al., 1991; Caldow, 2001).

From information that has gained culturing BAL fluid or nasal swabs
collected from many farms with dairy calf pneumonia in Wisconsin USA, it is an-
ticipated that the following antibiotics will be effective in calves with pneumonia
that are diagnosed early (McGuirk, 2007):

1) Ceftiofur: 2.2 mg/kg IM, frequency: once per day for 5 days;

2) Oxytetracyline L.A. 200: there is resistance now for P. multocida and
M. haemolytica. Dose: 20 mg/kg SC, frequency: once per day, every other day for
5 days (3 doses);

3) Florfenicol: 40 mg/kg SC, frequency: once every other day for 3
doses (6 day total course of treatment);

4) Tilmicosin: 10 mg/kg SC, frequency: once per day, every third day
for 5 days (2 doses);

5) Tulathromycin: 2.5 mg/kg SC, frequency: once per day, every third
day for 5 days (2 doses).

When Mycoplasma bovis is cultured from <17% of the nasal swab cul-
tures, it is presumed that it is not the primary etiologic agent and antibiotic selec-
tion is based on susceptibility results from positive (>108 cfu/ml) BAL cultures
and/or the susceptibility patterns of Pasteurella multocida, Mannheimia haemo-
lytica and Histophilus somni isolates from the nasal swabs (McGuirk, 2005). The
composite nasal swab antibiotic susceptibility results from herds with concurrent
dairy calf pneumonia and otitis in a 2005 survey are shown in Table 2.

Table 2. Antibiotic susceptibility of nasal swab bacterial isolates /
Tabela 2. Osetljivost na antibiotike bakterjja izolovanih iz brisa nosa

Bacteria / Bakterjje

Antibiotic / Antibiotik

Pasteurella multocida

Mannheimia haemolytica

Histophilus somni

Ampicillin/Amoxicillin

Sensitive / Osetljiva

Resistant / Rezistentna

Resistant / Rezistentna

Ceftiofur

Sensitive / Osetljiva

Sensitive / Osetljiva

Sensitive / Osetljiva

Florfenicol

Sensitive / Osetljiva

Sensitive / Osetljiva

Sensitive / Osetljiva

Spectinomycin

Sensitive / Osetljiva

Sensitive / Osetljiva

Incomplete / Nepotpuna

Tetracycline

Resistant / Rezistentna

Resistant / Rezistentna

Incomplete / Nepotpuna

Trimethoprim sulfa

Sensitive / Osetljiva

Sensitive / Osetljiva

Sensitive / Osetljiva

Tilmicosin

Sensitive / Osetljiva

Sensitive / Osetljiva

Sensitive / Osetljiva
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Mycoplasma susceptibilities are not performed routinely in many labo-
ratories. Field strain resistance is problematic leaving only the 3 fluoroquinolones
(danofloxacin, enrofloxacin and marbofloxacin) with consistent efficacy (Francoz
et al., 2005; Thomas et al., 2003). Tiamulin has demonstrated efficacy against
most M. bovis field isolates (Thomas et al., 2003; Hirose et al., 2003). M. bovis is
less susceptible to spiramycin, oxytetracycline, tetracycline, tylosin, lincomycin,
florfenicol, gentamycin and spectinomycin (Loria et al., 2003; Hirose et al., 2003;
Francoz et al., 2005). Erythromycin and tilmicosin resistance to M. bovis has been
found by some, while tylosin effectiveness has been noted by others (ter Laak et
al., 1993; Ayling et al., 2000; Loria et al., 2003; Francoz et al., 2005).

Of course, it is important to notice that the appropriate treatment for
respiratory diseases is subdivided in 2 major parts: the "etiological" therapy (anti-
biotic allowance against bacteria) and the "supportive" therapy, which is very im-
portant to implement. The latter mainly consisted of (Divers, 2008):

1. Non-steroid anti-inflammatory drugs (preferably) or corticosteroids
(once): to reduce fever, inflammation and pain and for their action against endo-
toxinosis (mainly is caused by M. haemolytica infection);

2. Fluids and electrolytes IV: to restore dehydration and to correct the
electrolyte imbalances (respiratory alkalosis or acidosis);

3. Bronchodilators;

4. Mucolytics.

Furthermore, injection of vitamin E and selenium would be beneficial,
for their antioxidant properties and boosting of immunity.

Finally, it is very important to remember the vital role ventilation plays
for the respiratory disease complex of dairy calves. In any case, ventilation defi-
ciencies should be corrected.
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SRPSKI
PNEUMONIJA KOD TELADI: EFIKASAN TRETMAN ZAVISI OD RANE | PRECIZNE
DIJAGNOZE
N. Panousis

Pneumonija kod teladi je jedna od ekonomski najvaznijih bolesti goveda.
Zakasnela dijagnoza mogla bi da izazove endemski problem kod stada, da rezultira u pro-
longiranoj upotrebi antibiotika, visokom stepenu ponovnog javljanja, pulmonarnim abce-
sima i infekcijama uha. Klju¢ za efikasnu kontrolu je rana detekcija pneumonije i precizna
dijagnoza etioloskog faktora. U cilju ranog otkrivanja bolesti, odredeno je bodovanje respi-
ratorne bolesti na osnovu rektalne temperature, karaktera nazalnog iscedka, iscedka iz oka
ili izgleda uha, kao i prisustva kaslja. Svaki klini¢ki znak ima skalu bodova od 0 (normalno)
do 4 (teSko). Bodovanje respiratorne bolesti predstavlja zbir bodova za 4 kategorije
klinickih znakova, tako Sto povecane vrednosti predstavljaju progresivno ozbiljnije stanje.
Bodovni sistem moze dati minimalni rezultat od 0 bodova ili maksimalni rezultat od 12 bo-
dova. Telad bodovana sa 5 ili viSe, kod kojih je prisutno najmanje dva klini¢ka znaka respi-
ratorne bolesti, smatraju se bolesnim i treba da dobiju terapiju. Najbolje sredstvo za pre-
ciznu dijagnozu etioloSkog agensa kod zivih taladi je sakupljanje te¢nosti bronhoalveola-
rnom lavazom (BAL). Treba izbegavati uzimanje uzoraka od tesko obolelih Zivotinja. Idealni
su novi akutni slu¢ajevi. BAL se vrsi kod sedirane teladi koristeéi sterilizovan i fleksibilan
kateter sa vazdu$nim jastu¢etom od 5 kubnih centimetara. Svezi uzorak BAL te¢nosti se
obraduje u roku od 2 sata od sakupljanja ili ostavlja u frizideru dok se ne pristupi analizi.
Deo uzorka se koristi za mikrobioloSka ispitivanja a ostatak za citoloSka ispitivanja. Rezultat
se smatra abnormalnim kada BAL te&nost pokaze homogenu (>10% CFU/ml) bakterijsku ili
pozitivnu kulturu Mycoplasma bovis. Disproporcionalno smanjenje makrofaga (<61%) ili
poveéanije neutrofila (>39%) pruza dokaze o postojanju inflamatornog odgovora sa ili bez
pozitivne kulture. Idealna antibiotska selekcija bila bi bazirana na antibiogramu za plu¢ne
patogene na osnovu kulture BAL te¢nosti.

Kljuéne reci: telad, respiratorni bodovni sistem, bronhoalveolarna lavaza

PYCCKUA

NMHEBMOHUSA Y TENATA: 3PPEKTUBHOE JIEHEHUE 3ABUCUT OT
PAHHEIO U TOYHOIo AUATHO3A

N. Panousis

lMHeBMOHMA y TenaTa ofHa M3 3KOHOMUYECKM CaMblX BaXKHbIX 60nesHen
KpynHoro poraTtoro ckota. OnosgasLumnii AMarHo3 Mor 6bl BbI3BaTh SHAEMUYECKYIO MPO6-
nemy y ctag, sBnseTbCcs pe3ynibTaToM B MPOSIOHIMPOBAHHOM YNoTpebneHun aHTuomo-
TVKOB, BbICOKOW CTEMEHW NMOBTOPHOMO MOSIBIEHWS, MYJIbMOHaPHbIX abcLeccax U yLIHbIX
nHekuusax. Kntod ans aoheTMBHOro KOHTPOSA PaHHSAS AeTEeKUMS MHEBMOHUN 1 TOYHbIN
AnarHo3 aTuonormdeckoro gpaktopa. C Lenblo paHHero oTKpbITUS 601e3HW, onpeaeneH
CYET 0YKOB pecnupaTopHO 60M1e3HM Ha OCHOBE PEKNTaNbHON TeMnepaTypbl, Xxapakrepa
Ha3arbHOro 3KCTpaKTa, 3KCTpaKTa 13 rrnasa unm Buga yxa, CrioBHO Y MMCYTCTBME Kallfis.
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KaxablIl KITMHUYECKUI 3HaK MMEET LUKasy 04koB OT O (HopmanbHO) Ao 4 (Tskeno). Cuét
04KOB pecnupaTopHon 605e3Hn NpeacTaBnseT cobon CymMMy OYKOB ANS 4 KaTteropum
KIIMHUYECKNX 3HAKOB, TaK, YTO YBENIMYEHHbIE CTOMMOCTM NPeACcTaBsAloT cobon nporpec-
cuBHOe 6onee cepb&3Hoe cocTosiHMe. banbHasa cuctema MoOXeT AaTb MAUHUMATbHbIN pe-
3ynbTat oT 0 6aNn0B UM MakcumanbHbIn pe3ynbTaT oT 12 6annos. Tenara, cYuTaHHble
6annamu ¢ 5 unun 66nbLuUe, y KOTOPbIX MPUCYTCTBYOLWEE MEHbLLE BCErO ABa KIIMHUYECKNX
3Haka pecnmpaTopHOn 6051e3HN, CHNTAOTCS 6ONbHBIMU M UM HAZO0 MONYYUTb Tepanuto.
Haunydwee cpeacTBO ANSA TOYHOrO AuarH3a 3TUOSIOTMYECKOrO areHTa y XUBbIX TENAT
HakannmBaHue XXnaKocTy 6poHxoansBeonsapHon nasaxon (BAJN). Hago nsberatb npuHu-
MaHne 06pas3yqMKOB OT TSHXKENOo 3ab0NeBLUMX XMBOTHbIX. VaeanbHble HOBble OCTpble
cny4aun. BAJT coBepliaeTcs y ceampaHHbIX TENAT, NOMb3ysA CTEPUM30BaHHbIN 1 DrieKcu-
6UNbHbBIN KaTeTep C BO3AYXOHOCHbIM MELIKOM OT 5 Ky6uyeckux caHTumeTpoB. CBexun
o6pasunk BAJT xngkocTn obpabaTbiBaeTCs B TEHEHNE OT ABYX HACOB OT HAKOMMEHUSA NN
OCTaBfsieT B XOJIOAUIIbHUKE MOKa He MNpUCTYNMTCA aHanu3dy. Yactb obpasuvka
nonb3yeTca ANns MUKPOOMOMNOrMYECKUX MWCNbITaHWA. Pe3ynbTaT cuMTaeTcsa HeHop-
ManbHbIM, Korga BAJ1 XXKnaKocTb NOKaXKeT rOMOreHHYO (>10°% LdY/mn) 6akTepuanbHyto
UM NONOXUTENbHYIO  KyonbTypy Mycoplasma bovis. [QucnponopumoHarnbHoe
yMeHbLUeHre Makpodaros (<61%) nnu ysenvdeHne HenTpodunos (>39%) okasbiBaeT
JokasaTenbcTBa O CyLeCTBOBaHUM WH(IAaMMaTOPHOro oTeeTa C uUim 6e3 MosoXu-
TenbHOM KyNbTyphbl. MigeanbHas aHTMbrnoTudeckas cenekuust 6oina 6l 6asvpoBaHa Ha
aTMornoTUKorpaMmme Asis NEroYHbIX NaToreHHOB Ha OCHOBE KyNbTypbl BAJT XXungkocTtu.

KntoueBble cnoBa: TensiTa, pecnupatopHasa 6anbHas cuctema, 6poHxoanbBeonspHas
naBaxka
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UDK 637.133:579.842.14

PROMENA POPULACIJE S. enterica serotip Enteritidis
U EKSPERIMENTALNO KONTAMINIRANOM MLEKU
U ZAVISNOSTI OD TEMPERATURE I KISELOSTI®
CHANGES IN POPULATION OF S. enterica serotype Enteritidis

IN EXPERIMENTALLY CONTAMINATED MILK DEPENDING ON

TEMPERATURE AND ACIDITY

Natasa Rajié¢ Savi¢™*

*

Salmonele spadaju u najéesée uzroCnike trovanja hranom, a
mleko i proizvodi od mleka su namirnice preko kojih se one mogu pre-
neti. Noviji podaci govore da je veoma mala doza salmonela infektivna
— do 10'/g/ml hrane. OdrzZivost salmonela u mleku zavisi od njegove

kiselosti, temperature i duZine ¢uvanja.

Cilj ovoga rada je bio da se ispita preZivijavanje salmonela u
mleku u zavisnosti od promene ukupnog broja bakterija, pH vrednosti i

temperature.

Po 0,1 ml 24-Casovne bujonske kulture S. Enteritidis je inokuli-
rano u sirovo zbirno mleko (10* cfu/ml) i u pasterizovano mleko iz pro-
meta (102 cfu/ml). Ispitivana mleka su ¢uvana na sobnoj i na tempera-
turi od 7°C. Na pocetku ispitivanja, nakon 24, 48 i 72 sata, te nakon 7,
14 i 21 dana su iz ispitivanih mleka praviljena decimalna razredenja.
Nakon inkubacije, vrseno je utvrdivanje broja S. Enteritidis (Rambach
agar) i ukupnog broja bakterija (podloga za ukupan broj bakterija),
mnoZenjem broja izraslih kolonija i odgovaraju¢eg razredenja, i meren

je pH mleka.

Redukcija S. Enteritidis bila je ve¢a na sobnoj temperaturi, jer je
pH vrednost brZe opadala. Najnizi pH pri kome je S. Enteritidis izo-
lovana iz eksperimentalno kontaminiranog mieka bio je 3,88. Rezultati
ispitivanja pokazuju da salmonele mogu da se prilagode biohemijskim

procesima tokom mleénokiselinske fermentacije mekih sireva.

Rad primljen za $tampu 20. 04. 2009. godine

** NataSa Raji¢ Savié, dr vet. med., Dijagnosti¢ka laboratorija, PKB Korporacija, Padinska

Skela
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Salmonele iz eksperimentalno kontaminiranog pasterizovanog
mleka na obe temperature ¢uvanja nisu izolovane nakon sedam dana
ispitivanja.

Kljucne reci: salmonele, mleko, pH, temperatura, duZina uvanja
Uvod / Introduction

Salmonele su naj¢es¢i uzrocnici trovanja hranom, a mleko i mle¢ni
proizvodi su namirnice iz kojih su bile izolovane u slu¢ajevima alimentarnih epi-
demija (The Community Summary Report, 2005). U mleku se mogu naéi kao
posledica kontaminacije fekalijama poreklom od klicono$a ili glodara. Izolovane
su iz proizvoda od nekuvanog, termiziranog ili pasterizovanog mleka, a do kon-
taminacije moze do¢i na pocetku, u toku proizvodnije ili u gotovom proizvodu (Al-
terkruse i sar., 1998; The Community Summary Report, 2005).

Novija istraZivanja govore da je infektivna doza salmonela mala — do
10'/g/ml hrane. Namirnice koje su bogate belanéevinama i mastima &tite salmo-
nele tokom prolaska kroz Zeludac, tako da i mali broj unetih Zivih ¢elija moze
dovesti do brze pojave bolesti (Alterkruse i sar., 1998; Reed, 1993).

Najces¢i seroloski tip koji se javljao kao uzroénik alimentarnog obo-
lienja kod ljudi navodi se Salmonella enterica serotip Enteritidis (S. Enteritidis)
(MMWR Surveillence Summaries, 2000; The Community Summary Report, 2005;
The EFSA Journal, 2006; Bager i sar., 1997; Nagy i sar., 1997; Gonzalez-Hevia i
sar., 1996).

Salmonele su mezofilni mikroorganizmi, ali se mogu umnoZzavati na
temperaturi u rasponu 8 - 45°C. One mogu da se umnozavaju i pri nepovoljnijim
temperaturnim uslovima ako je sastav sredine povoljan u pogledu sadrzaja prote-
ina i ugljenih hidrata (Reed, 1993). Minimalna temperatura pri kojoj su se salmo-
nele umnozavale je 1,1 - 12,3°C, pri ¢emu se snizavanjem temperature genera-
cijsko vreme produzavalo (Tsai i Ingham, 1997; Holliday i Beuchat, 2003).

Organske kiseline koje se stvaraju tokom fermentacije mleka dovode
do propadanija salmonela (El-Gazzar i Marth, 1992). Najnizi pH postignut doda-
vanjem mlecne kiseline pri kome su se salmonele razmnozavale je 4,40 (El-
Gazzar i Marth,1992; Dorsa i sar., 1998).

Na prezivljavanje salmonela u kiselim uslovima uti¢e brzina snizavanja
pH. Nagla promena kiselosti dovodi do brzog propadanja salmonela, narocito
ako deluju i drugi stresni faktori. Postepeno snizavanje kiselosti moze da dovede
do aktiviranja adaptibilnih mehanizama, pri ¢emu ovakvi sojevi pokazuju vecu ot-
pornost i prema drugim stresogenima, narocito pri nizim temperaturama (Tsai i
Ingham,1997; Dickson i Kunduru,1995).
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Cilj rada je bio da se ispita odrzivost salmonela u mleku u zavisnosti
od promene ukupnog broja bakterija, promene pH vrednosti i temperature Cu-
vanja.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Mieko | Milk

Za eksperimentalnu kontaminaciju kori§¢eno je sirovo mleko iz sabir-
nog bazena i pasterizovano mleko iz prometa. Sirovo mleko je sadrzavalo 11,52%
ukupne suve materije i 3,90 % masti. Ukupan broj bakterija u sirovom mleku je bio
5,26 x 10° cfu/ml, a pH vrednost mleka je bila 6,38. Pasterizovano mleko upo-
trebljeno u eksperimentu sadrzavalo je 2,80 % mle¢ne mastii 11,16 % suve ma-
terije. Ukupan broj mikroorganizama iznosio je 1,98 x 10° cfu/ml, pH vrednost je
bila 6,59.

Mikroorganizam | Microorganism

Ispitivana je Salmonella Enteritidis koja je u slu€aju alimentarne epi-
demije jedne porodice izolovana na Katedri za higijenu i tehnologiju namirnica
animalnog porekla Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu iz mekog belog
sira. Mikroorganizam je umnozavan 24 sata u hranljivom bujonu.

Eksperimentalna kontaminacija mleka |/ Experimental contamination of milk

U 100 ml sirovog mleka i 100 ml pasterizovanog mleka je preneto po
0,1 ml bujonske kulture Salmonella Enteritidis stare 24 sata. U eksperimentalno
kontaminiranom mleku ¢uvanom na 7°C i na sobnoj temperaturi je posle 24, 48 i
72 sata, te 7, 1421 dan odredivan broj salmonela, ukupan broj mikroorganizama
i meren je pH mleka.

Odredivanje ukupnog broja bakterija u sirovom i pasterizovanom mleku /
Determining total number of bacteria in raw and pasteurized milk

Ukupan broj bakterija je odredivan zasejavanjem decimalnih razrede-
nja eksperimentalno kontaminiranog mleka u podlogu za ukupan broj bakterija.
Zasejane podloge su inkubirane 72 ¢asa pri 30 °C.

Odredivanje broja Salmonella Enteritidis /
Determining number of Salmonella enteritidis

Broj Salmonella Enteritidis je odreden zasejavanjem 0,1 ml decimalnih
razblaZzenja mleka na povr§inu Rambach agara (Merck). Zasejane podloge su
inkubirane 24 sata na 37°C. Po zavr$enoj inkubaciji izbrojane su izrasle karakteri-
stiCne roze kolonije i dobijena vrednost pomnozena je sa razblazenjem.

Odredivanje pH mleka / Determining milk pH

Odredivanje pH mleka je radeno uranjanjem sonde pH metra (Kranj-
Iskra,MA 5735) u mleko i o€itavanjem vrednosti sa tacno$éu +0,1.

191



Vet. glasnik 63 (3-4) 188 - 199 (2009) NataSa Raiji¢ Savi¢: Promena populacije S. enterica
serotip Enteritidis u eksperimentalno kontaminiranom mleku u zavisnosti od...

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Rezultati ispitivanja eksperimentalno kontaminiranog sirovog mleka
¢uvanog na temperaturi od 7°C i na sobnoj temperaturi /
Results of investigations of experimentally contaminated raw milk maintained at
a temperature of 7°C and at room temperature

Rezultati promene broja Salmonella Enteritidis u eksperimentalno
kontaminiranom sirovom mleku ¢uvanom na 7°C prikazani su u tableli 1.1.

Tabela 1.1. Promena broja Salmonellae Enteritidis, ukupnog broja mikroorganizama i pH
vrednosti u eksperimentalno kontaminiranom sirovom mleku ¢uvanom na 7°C

Table 1.1. Changes in number of Salmonella enteritidis, total number of microorganisms and pH in
experimentally contaminated raw milk maintained at 7C

. Ukupan broj bakterija /
Vr;gg/ 5. i’;ﬂ?g{d’s Total number of bacteria pH
cfu/ml
Oh 7 x 104 4,18 x 106 6,74
24 h 2,28 x 105 3,25 x 109 6,63
48 h 4,70 x 109 7,845 x 107 6,69
72h 8,40 x 104 3,055 x 109 6,65
7d 8x 105 2,99 x 109 6,00
14d 8,30 x 104 3,20 x 108 6,46
21d 5x 104 9,75 x 109 5,99

U sirovom mleku ¢uvanom na temperaturi od 7°C, nakon 24 sata broj
S. Enteritidis se uvecao tri puta, belezeéi blag porast i tokom 72 sata uz malu
promenu pH vrednosti. Nakon 72 sata broj S. Enteritidis se redukuje na vrednost
pribliznu inokulumu uz dalje snizenje pH. Sedmog dana broj salmonela se
uveéao deset puta, dok se pH vrednost snizila za 0,65. Cetrnaestog i dvadeset
prvog dana broj S. Enteritidis se smanjuje i priblizava vrednosti postignutoj tre¢eg
dana ispitivanja, uz pad ukupnog broja mikroorganizama i pomeranja pH vred-
nosti ka baznom.

Tokom ispitivanja nema velikih oscilacija pH. Na kraju ispitivanja pH je
nizi za 0,75 u odnosu na pocetnu vrednost, a broj salmonela se do kraja zadrzava
na visokoj vrednosti. Nakon 48 sati i nakon Cetrnaest dana eksperimenta za-
belezeno je pomeranje pH vrednosti ka baznom, nastalo kao posledica proteo-
litiCke aktivnosti psihrofilne flore u mleku.

Rezultati promene broja Salmonella Enteritidis tokom ¢uvanja sirovog
mleka na sobnoj temperaturi prikazani su u tableli 1.2.

Na sobnoj temperaturi, tokom prva 24 sata, broj salmonela neznatno
opada, da bi posle 48 sati broj S. Enteritidis iznosio vise od milion cfu/ml, uz
znacajno snizavanje pH mleka. Tre¢eg dana se broj S. Enteritidis smanjuje na
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4x105 cfu/ml uz dalji blag pad pH vrednosti mleka. Sedmog dana ispitivanja broj
S. Enteritdis se smanjuje na 1,80 cfu/ml, uz neznatno snizenje pH. Cetrnaestog
dana prezivelo je samo 400 ¢elija S. Enteritidis, uz pad ukupnog broja bakterija za
jednu potenciju. Dvadeset prvog dana je utvrdeno deset S. Enteritidis cfu/ml
mleka i snizenje pH na vrednost 3,88. Broj salmonela je stagnirao ili se neznatno
smanjivao pri najve¢em ukupnom broju bakterija u mleku.

Tabela 1.2. Promena broja Salmonellae Enteritidis, ukupnog broja mikroorganizama i pH
vrednosti u eksperimentalno kontaminiranom sirovom mleku ¢uvanom na sobnoj
temperaturi

Table 1.2. Changes in number of Salmonella enteritidis, total number of microorganisms and pH in experimen-
tally contaminated raw milk maintained at room temperature

eentas (Yt
cfu/ml
0h 9,30 x 104 4,18 x 106 6,74
24 h 7,90 x 104 2,73 x 109 6,47
48 h 2x10° 2,925 x 108 4,36
72h 4x10% 2,99 x 108 4,29
7d 1,80 x 104 1,495 x 109 4,15
14d 4x101 1,42 x 108 4,41
21d 1x 101 5,50 x 107 3,88

Salmonele u mleku ¢uvanom na temperaturi od 7°C prezivljavaju u ve-
likom broju tokom duzeg vremena ¢uvanja (El-Gazzar i Marth, 1992; Modi i sar.,
2001). Prvog dana je broj S. Enteritidis bio nesto veéi u odnosu na pocetnu vred-
nost, ali je ukupan broj mikroorganizama znacajno veéi kod sirovog mleka. Velika
promena pH vrednosti je zapazena nakon prvog dana u sirovom mleku. S obzi-
rom nato da je u mleku tada bilo dovoljno hranljivih materija, S. Enteritidis je mo-
gla da se prilagodi novonastalim uslovima i adaptira na mle¢nu kiselinu koja se
stvorila (Leyer i Johnson., 1992; Tiwari i sar., 2004; Shen i sar., 2007). Nakon 48
sati u sirovom mleku dolazi do naglog umnozavanja salmonela uz pad ukupnog
broja mikroorganizama, a zapaza se porast pH vrednosti usled nakupljanja sup-
stanci baznog karaktera, nastalih kao posledica metabolizma psihrofilne flore si-
rovog mleka (Shen i sar., 2007).

Prema Leyer i sar. (1992) spor pad pH vrednosti je klju¢ni faktor za se-
lekciju kiseloadaptivnih sojeva, Sto omogucéava dug opstanak i odrzavanje S. En-
teritidis u sirovom mleku. Isti autori su utvrdili da se razli¢iti serolo$ki tipovi salmo-
nela odrzavaju dva meseca u sirevima sa mle¢nokiselinskim zrenjem ¢uvanim na
temperaturi od 5°C. Ovo potvrduju i nalazi Shena i saradnika (2007) kojima se
pokazalo da su kiseloadaptirani sojevi salmonela u punomasnom mleku sa
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mle¢nokiselinskom fermentacijom znacajno brojniji kada je ono ¢uvano na 10°C
nego na 37°C.

Na temperaturi od 7°C kod sirovog mleka populacija S. Enteritidis se
odrzala u velikom broju do kraja ispitivanja. Ne zapaza se ni velika promena pH
vrednosti, jer se na ovoj temperaturi razmnozavaju pretezno laktoza negativni
mikroorganizmi.

Nakon 24 sata ¢uvanja mleka na sobnoj temperaturi, broj S. Enteritidis
se u pasterizovanom mleku naglo povecao, dok je u sirovom mleku opao. Nakon
48 sati broj S. Enteritidis se redukovao u pasterizovanom mleku, ali je u sirovom
mleku doslo do njegovog porasta. Tada je uocen i nagli pad pH vrednosti sirovog
mleka. Ukupan broj mikroorganizama je u oba mleka u porastu do kraja eksperi-
menta, a pH vrednost u stalnom padu. Sedmog dana je iz pasterizovanog mleka
izolovana S. Enteritidis, a dvadeset prvog i iz sirovog mleka. S. Enteritidis je, do
kraja eksperimenta, prezivela samo u sirovom mleku. Opadanje broja S. Enteriti-
dis je bilo vec¢e u eksperimentalno kontaminiranom sirovom mleku na sobnoj tem-
peraturi nego na 7°C. Prema Holliday i Beuchat (2003) odrzivost salmonela u pro-
izvodima od mleka zavisi od vrste proizvoda i temperature Cuvanja. Salmonele
brze propadaju na sobnoj temperaturi nego na temperaturi od 4,4 ili 10°C.

Prema nasim rezultatima, broj salmonela u sirovom mleku na sobnoj
temperaturi je nakon 21 dana drasticno smanjen u odnosu na pocetnu vrednost,
ali je krajnja vrednost od 10 cfu/ml mleka zabelezena kao infektivna doza u nekim
alimentarnim epidemijama (Alterkruse i sar., 1998; Reed 1993).

Rezultati ispitivanja eksperimentalno kontaminiranog pasterizovanog mileka
¢uvanog na temperaturi od 7°C i sobnoj temperaturi /

Results of investigations of experimentally contaminated pasteurized milk maintained at
a temperature of 7°C and at room temperature

Buduéi da pasterizovano mleko sadrzi maniji broj mikroorganizama,
eksperimentalna kontaminacija je radena sa manjim inokulumom. Rezultati pro-
mene populacije Salmonellae Enteritidis i ukupnog broja mikroorganizama u od-
nosu na vreme, temperaturu ¢uvanja i kiselost prikazani su u tabeli 2.1. i 2.2.

Na temepraturi od 7°C nakon prvog dana dolazi do blagog uveéanja
broja S. Enteritidis i pomeranja pH vrednosti ka baznoj i maniji porast populacije
ukupnog broja bakterija. Nakon 48 sati broj S. Enteritidis postize vrednost inoku-
luma, pri ¢emu nije bilo promene ukupanog broja mikroorganizama kao ni pH
vrednosti. Treéeg dana populacja S. Enteritidis se povecala za dve potencije uz
neznatan pad pH vrednosti, a nakon sedam dana one se nisu mogle utvrditi u
mleku.

Na sobnoj temperaturi nakon 24 sata broj S. Enteritidis se uveéao za tri
potencije, a pH vrednost naglo je opala. Drugog dana broj S. Enteritidis se sman-
jio, a pH vrednost neznatno opala. Tre¢eg dana je doSlo do smanjenja broja S.
Enteritidis, ali se one zadrzavaju na istoj potenciji uz pad pH za 0,06.
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Tabella 2.1. Promena populacije Salmonellae Enteritidis, ukupnog broja mikroorganizama i
pH vrednosti u eksperimentalno kontaminiranom pasterizovanom mleku ¢uvanom na
7°C

Table 2.1. Changes in Salmonella enteritidis population, total number of microorganisms and pH in
experimentally contaminated pasteurized milk maintained at 7°C

Ukupan broj
Vreme / S. Enteritidis mikroorganizama / H
Time cfu/ml Total number of microorganisms P
(cfu/ml)

0h 2x102 1,98 x 109 6,59
24 h 2,80 x 102 6,4 x 105 6,61
48 h 2x102 6,60 x 105 6,61
72h 1,40 x 104 4,44 x 107 6,58

7d - 2,40 x 108 5,84

Tabela 2.2. Promena populacije Salmonellae Enteritidis, ukupnog broja mikroorganizama i
pH vrednosti u eksperimentalno kontaminiranom pasterizovanom mleku ¢uvanom
na sobnoj temperaturi /

Table 2.2. Changes in Salmonella enteritidis population, total number of microorganisms and pH in
experimentally contaminated pasteurized milk maintained at room temperature

Ukupan broj
Vreme / S. Enteritidis mikroorganizama / H
Time (cfu/ml) Total number of microorganisms P
(cfu/ml)

0Oh 2x102 1,98 x 109 6,59
24 h 2x105 1,48 x 107 4,64
48 h 9 x 104 2,34 x 107 4,61
72h 3,20 x 104 1,69 x 108 4,55

7d - 1,02 x 109 4,60

S obzirom na to da se zbog male veli¢ine inokuluma (2x102 cfu/ml) S.
Enteritidis nije mogla izolovati iz pasterizovanog mleka na obe temperature
cuvanja, vreme ispitivanja smo skratili na sedam dana.

U pasterizovanom mileku broj S. Enteritidis se odrzavao na pocetnoj
vrednosti, a treCeg dana se populacija naglo uvecala. Nije bilo zna¢ajnog uveca-
nja ukupnog broja mikroorganizama, jer je najve¢i deo mezofila uniSten pasteriza-
cijom. Sedmog dana ispitivanja iz pasterizovanog mleka nije izolovana S. Enteriti-
dis. U pasterizovanom mleku je bio manji sadrzaj masti koja ima zastitno de-
lovanje i zato je S. Enteritidis duze prezivljavala u sirovom nego u pasterizovanom
mleku.

Na duzinu prezivljavanja imala je uticaj i veli¢ina inokuluma koji je kod
pasterizovanog mleka maniji (Alterkruse i sar. 1998; Reed, 1993).

Holliday i Beuchat (2003) i Modi i sar. (2001) su iz sirovog i pasteri-
zovanog mleka, eksperimentalno kontaminiranog sa S. Enteritidis inokulumom
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10* cfu/ml i éuvanog na temperaturi od 8°C izolovali salmonelu nakon 99 dana u
koncentraciji 102 cfu/ml.

Najniza pH vrednost pri kojoj je S. Enteritidis izolovana iz eksperimen-
talno kontaminiranog sirovog mileka bila je 3,84, nakon tri nedelje ispitivanja.
Ashenafi (1993) navodi da se u mleku nije moglo utvrditi prisustvo salmonele
nakon 60 sati, a pH vrednost je iznosila 3,70; El-Gazzar i Marth (1992) i Dorsai sar.
(1998) su utvrdili da je najniza pH vrednost pri kojoj se moglo utvrditi prisustvo
salmonele bila 4,40.

Holliday i Beuchat (2003) navode da je najnizi pH pri kome su pot-
vrdene salmonele bio 3,66, a da je vreme opstanka bilo zna¢ajno duze u proizvo-
dima sa ve¢im procentom mle€ne masti i manjim sadrzajem vode. Tiwari i sar.
(2004) navode da je do uginjavanja salmonela doslo tek pri pH 3.30 u mleku koje
je ¢uvano na temperaturi od 45°C. Beuchat i sar. (2006) navode da salmonele
koje se nalaze u malom inokulumu, u kiseloj sredini pH vrednosti 2,83 - 3,49 ne
mogu opstati tokom 15 dana na sobnoj temperaturi.

Zakljuéak / Conclusion

S. Enteritidis se u sirovom mleku umnoZzavala i odrzavala 21 dan na
7°C i na sobnoj temperaturi u broju koji je znatno veéi od minimalne infektivne
doze. Izolovanje S.Enteritidis iz eksperimentalno kontaminiranog mleka posle 21
dana pri pH 3,88 pokazuje da ona moze da se prilagodi biohemijskim procesima
koji se deSavaju tokom mlecnokiselinske fermentacije.

Odrzivost salmonela u pasterizovanom mleku je bila kra¢a nego u si-
rovom, ali su one prezivele nedelju dana, $to ukazuje na to da meki sirevi proizve-
deni od kuvanog mileka kod kojih je doslo do naknadne kontaminacije mogu
predstavljati opasnost za zdravlje ljudi.
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ENGLISH

CHANGES IN POPULATION OF S.enterica serotype Enteritidis IN
EXPERIMENTALLY CONTAMINATED MILK DEPENDING ON TEMPERATURE
AND ACIDITY

Natasa Raji¢ Savi¢

Salmonella bacteria are among the most frequent causes of food poisoning,
and milk and milk products are food items through which these bacteria can be transmit-
ted. More recent data indicate that the infective dose of Salmonella is very small — up to
10"/g/ml food. The preservation of Salmonella in milk depends on the acidity, temperature
and the duration of storage.

The objective of the work was to examine the survival of Salmonella in milk de-
pending on the changes of the total number of bacteria, pH and temperature.

In the study, 0.1 ml of 24-hour bouillon culture of S.enteritidis was inoculated in
raw collective milk (10* cfu/ml) and in marketed pasteurized milk (102 cfu/ml) each. The ex-
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amined milk samples were maintained at room temperature and at a temperature of 7°C. At
the beginning of the examinations, after 24h, 48h, 72h, after 7, 14 and 21 days, decimal so-
lutions were made from the milk, and, following incubation, the number of S.enteritidis was
determined (Rambach agar), the total number of bacteria (base for total number of bacte-
ria) by multiplying the number of grown colonies and the corresponding solution, and the
milk pH was measured.

There was a bigger reduction of S.enteritidis at room temperature because the
pH value dropped more swiftly. The lowest pH at which S.enteritidis was isolated from ex-
perimentally contaminated milk was 3.88. The results of the examinations show that Salmo-
nella can adapt to biochemical processes during milk acid fermentation of soft cheeses.

No Salmonella bacteria were isolated from experimentally contaminated pas-
terurized milk at both maintenance temperatures after seven days of investigations.

Key words: Salmonella, milk, pH, temperature, duration of storage

PYCCKUA

M3MEHEHUE NONYNALMUU S. enterica CEPOTUN Enteritidis B
OKCMNMEPUMEHTAJIbHO KOHTAMUHUPOBAHHOM MOJIOKE B 3ABUCUMOCTH
OT TEMMNEPATYPbl U KUCJTIOTHOCTHU

Hatawa Pan4 CaBuy

CanbMoHenbl OTHOCATCHA K CaMbiM YacTbiM BO36yAMTENsSM OTpaBfieHUs
KOPMOM, & MOJIOKO U MPOAYKTbI N3 MOMIOKa N1LLEBbIE MPOAYKThI Hepes3 KOTOpbIe OHWN MO-
ryT nepeHectun. bornee HoBble faHHbIE FTOBOPAT, YTO MH(EKLMOHHAA [A03a canbMOHeNs
o4eHb ManeHbkas - 4o 10'/r/mn kopma. Moaaep>KaHne canbMOHEN B MONOKE 3aBUCUT
OT KUCNOTHOCTK, TEMNepaTypbl U ASTMHBLI XPaHEHUS.

Llenb paboTbl 6bin1a McnbiTaTb NEPEXMBAHUE CANTbMOHEST B MOJIOKE B 3aBU-
CUMOCTU OT U3MEHEHMSI COBOKYMHOro yncna 6aktepui, pH 1 Temnepartypebl.

Mo 0,1 Mn 24 4yacoBou KynbTypbl 6ynboHa. S. Enteritidis HOKyNMpoBaHo B
cbipoe LenbHoe Momoko (10%udy/Mni) u nacTepusoBaHHOe MOMOKO K3 06opoTa
(102 ucby/Mn). VcnbiTaHHbIE MOMOKA XpaHeHb! NP KOMHATHOIA 1 Npu TemnepaType oT 7°C.
B Havene ucnbiTaHus, nocne 244, 484, 72 4, nocne 7, 14 n 21 gHA U3 UCNbITAHHBLIX MOJIOK
JenaHbl 4eCATUYHbIE pa3peXkeHus, 1, nocrne NHKybauuum, yteep>xaeHo uncno S. Enteritidis
(Pambax arap), COBOKYMNHOe 4ncno 6akTepun (cpeda A5 COBOKYMHOro Yucna 6akrepui)
YMHOXXEHUEM YMCNa BbIPOCIIbIX KOJTOHWI 1 OTBEYAIOLWEro paspexxeHns, n namepenns pH
MOSIoKa.

Pepykuusa S. Enteritidis 6bina 6onee 6onbLias Nnpy KOMHaTHOW TEMNepPType
néo pH ctonmocTb bbicTpee onagana. Hambonee Huskasa pH npu kotopown S. Enteritidis
M30NMpoBaHa 13 aKCneprMeHTanbHO KOHTaMUHUPOBaHHOIoO Mosioka 6bina 3,88. Pesynb-
TaTbl UCMbITAHUA MOKa3bIBAKOT, YTO CarlbMOHEN bl MOFyT MPUCNOCOBUTLCS BUoXMmMn4ec-
KM npoueccam B TeHeHMe MOSTIOYHO KUCNOTHOW chepMeHTaLmm TBOPOroB.

CanbMoHensbl U3 9KCNEPUMEHTaNIbHO KOHTaMUHUPOBaHHOIO NacTepnsosa-
HHOrO MOJSIOKa Npu 06enx TemenpaTypax XpaHeHUs He U30NIMPOBaHbl NOCe CeMn AHen
UCMbITaHWS.

KrntoueBble cnosa: canbMOHes bl, MOJIOKO, ,OH, Temneparypa, 41MHa XxpaHeHus
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POTENCIJALNE BIOLOSKE OPASNOSTI OD ZNACAJA ZA
HACCP PLANOVE U PROCESU OBRADE SVEZE RIBE’
POTENTIAL BIOLOGICAL HAZARD OF IMPORTANCE FOR HACCP

PLANS IN FRESH FISH PROCESSING

M. Z. Baltié, Natasa Kilibarda, V. Teodorovié, Mirjana Dimitrijevié,

N. Karabasil, Marija Dokmanovié¢**

*

Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) sistem je
naucno zasnovan sistem, fokusiran na prevenciju problema koji se
mogu pojaviti u proizvodnji hrane i uciniti je nebezbednom za po-
trosaca. Da bi se HACCP sistem uspesno razvio i implementirao, neo-
phodno je primeniti preduslovne programe, kao sto su GMP (Good
Manufacturing Practices — Dobra proizvodna praksa), GHP (Good Hygi-
enic Practices — Dobra higijenska praksa). Jedan od preliminarnih ko-
raka pri razvoju HACCP plana je analiza opasnosti, koja se odvija u dva
stadijuma — prvi je identifikacija opasnosti, a tokom drugog se procen-
Jjuje stepen identifikovane opasnosti i odlucuje da li ¢e biti uklju¢ena u
HACCP plan. Po definiciji, HACCP sistemom su obuhvaceni svi tipovi
potencijalnih opasnosti: bioloski, fiziCki i hemijski, bilo da su povezani
sa hranom ili poticu iz okoline ili gresaka tokom proizvodnog procesa.
U procesu obrade sveZe ribe, mogucée znacajne bioloske opasnosti
koje se mogu pojaviti i prouzrokovati oboljenja kod ljudi su: paraziti (Tre-
matodae, Nematodae, Cestodae), bakterije (Salmonella, E. coli, Vibrio
parahemolyticus, Vibrio vulnificus, Listeria monocytogenes, Clostrid-
ium botulinum, Staphyloccocus aureus), virusi (Norwalk virus, Entero vi-
rusi, Hepatitis A, Rotovirus) i biotoksini.

Kljuéne reci: HACCR, bioloSke opasnosti, riba
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Uvod / Introduction

Glavni cilj subjekata koji se bave proizvodnjom, preradom i prometom
hrane, kao i nacionalnih nadleznih organa koji kontroliSu njihov rad, jeste dalje
unapredenje bezbednosti hrane u cilju zastite zdravlja potroSaca. U danasnje
vreme to se uspesno postize primenom HACCP (Hazard Analysis and Critical
Control Point) sistema u proizvodniji, preradi i prometu hrane. HACCP sistemom
se identifikuju, karakteriSu i kontroliSu zdravstvene opasnosti koje imaju poseban
znacaj, odnosno predstavljaju narocito visok rizik za bezbednost hrane. Njegove
glavne karakteristike su nau€na zasnovanost, preventivho delovanje, koris¢enje
ocene rizika kao alat, sistemati¢nost, dokumentovanost i proverljivost. HACCP
sistem je fokusiran na ,predvidanje“ mogucih problema koji bi mogli uticati na
bezbednosti hrane, kao i utvrdivanje mera za prevenciju njihovog nastajanja. Da
bi sistem HACCP mogao da se razvije i da funkcioniSe na pravi nac¢in u datom
subjektu koji se bavi hranom, prethodno je neophodno da budu potpuno razvijeni
i primenjeni preduslovni programi: dobre proizvodacke prakse (GMP) i dobre
higijenske prakse (GHP). GMP/GHP i HACCP c¢ine nerazdvojne i komplemen-
tarne delove jedne celine - upravljanja bezbednos$¢u hrane ((HACCP) System and
Guidelines for its Application, 2003). Sistem upravljanja bezbedno$¢u (baziran na
GMP/GHP i HACCP) i sistem upravljanja kvalitetom procesa/proizvoda (na primer,
baziran na standardima serije ISO 9000) predstavljaju integralne delove globalne
strategije potpunog upravljanja kvalitetom (“Total Quality Managment"; TQM).
Glavni cilj HACCP plana je da se identifikuju potencijalne opasnosti, oceni na ko-
jim mestima proizvodnog procesa one ugrozavaju bezbednost hrane, kao i na ko-
jim mestima je tu opasnost moguce kontrolisati (znac¢ajno smanijiti ili eliminisati).
Stoga se HACCP plan fokusira na kriticne kontrolne tacke na kojima se najvaznija
mikrobioloska, hemijska i/ili fizicka kontaminacija hrane spreCava ili u potpunosti
ili se bar ne dozvoljava da prekoraci nivo koji je utvrden kao prihvatljiv. Za razvoj
HACCP plana neophodno je ,uciniti“ pet koraka i pridrzavati se sedam principa.
Prvi od tih principa je analiza opasnosti (HACCP System and Guidelines for its Ap-
plication, 2003; General Principles of Food Hygiene, 2003).

Analiza opasnosti / Hazard analysis

Analiza opasnosti ukljuCuje dva glavna elementa: identifikaciju opas-
nosti i njihovu karakterizaciju (HACCP System and Guidelines for its Application,
20083).

Identifikacija opasnosti. HACCP tim treba da identifikuje i precizno
navede sve opasnosti za koje se osnovano ocekuje da mogu biti povezane sa
proizvodom kao posledica direktne ili indirektne kontaminacije na bilo kojoj tacki
datog proizvodnog procesa. Prema svojoj prirodi, opasnosti mogu biti bioloske,
hemijske i fiziCke.
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Karakterizacija opasnosti. HACCP tim treba da razmotri svaku identi-
fikovanu opasnost da bi odredio koje su opasnosti od posebnog znacaja i Cija pri-
roda je takva da je njihova eliminacija ili redukcija na prihvatljiv nivo od sustinske
vaznosti za proizvodnju bezbedne hrane. Pored toga, kad god je moguce, treba
ukljugiti:

— utvrdivanje kategorije rizika od prisustva date opasnosti, kroz ocenu
verovatnocée pojave te opasnosti i tezine njenih Stetnih efekata na
zdravlje;

— kvalitativnu i/ili kvantitativhu procenu stvarne prisutnosti datih opas-
nosti u proizvodu i

— razmatranje:

e uslova za prezivljavanje ili razmnozavanje datih bioloskih
opasnosti (na primer, patogenih mikroorganizama) u proizvodu;

* sposobnosti stvaranja i uslova za produkciju toksina od strane
datih bioloskih opasnosti u proizvodu;

* izvora i puteva dospevanja identifikovanih hemijskih opasnosti u
proizvod;

* izvora i puteva dospevanja identifikovanih fizickin opasnosti u
proizvod i

* okolnosti pod kojima dolazi do kontaminacije proizvoda datim
opasnostima (Guidance on Regulatory Assessment of HACCP,
1998; HACCP System and Guidelines for its Application, 2003).

Nakon toga, HACCP tim mora da razmotri koje kontrolne mere su ra-
spolozZive za eliminaciju ili bar smanjivanje datih opasnosti u proizvodniji, kao i da
li, kako i na kom procesnom koraku se te mere mogu primeniti. Pri tome, vazno je
razumeti da je nekad neophodno primeniti nekoliko kontrolnih mera za kontrolu
jedne opasnosti. S druge strane, nekad se viSe opasnosti moze kontrolisati jed-
nom (istom) kontrolnom merom (Guidance on Regulatory Assessment of HACCP,
1998).

Potencijalne bioloske opasnosti kod sveze ribe /
Potential biological hazard in fresh fish

Bioloske opasnosti su organizmi ili agensi bioloskog porekla ¢ije
prisustvo moze da uslovi proizvod (hranu) nepodesnom ili opasnom za konzuma-
ciju. Oni su Cesto povezani sa sirovinama od kojih se proizvod priprema. Medu-
tim, bioloske opasnosti mogu dospeti u proizvod i u toku procesa njegove obrade
i prerade: iz sredine u kojoj se radi sa hranom, iz sastojaka koji se dodaju u proiz-
vod ili od ljudi uklju€enih u te procese. Bioloske opasnosti, kada je u pitanju sveza
riba, ukljuéuju: parazite, mikroorganizme (bakterije, viruse) i toksine (Code of Hy-
gienic Practice for Meat, 2005).

Opasnosti vezane za ribu mogu se podeliti u dve grupe. U prvoj grupi
su opasnosti koje nastaju pre i u toku ulova ribe, a u drugoj one koje nastaju posle
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ulova i u toku obrade ribe. Primeri za ovaj nadin razvrstanih opasnosti (hazarda)
dati su utabeli 1 (Code of Hygienic Practice for Fish and Fishery Products, 2003).

Tabela 1. Bioloske opasnosti pre, u toku i posle ulova ribe /
Table 1. Biological hazard before, during and after catching of fish

Opasnosti pre i u toku ulova / Opasnosti posle ulova i u toku obrade /
Hazards before and during catching Hazards after catching and during processing

Paraziti od znacaja za javno
zdravlje ljudi: Trematode,
Nematode, Cestode /

Parasites of importance for
public health of humans: Tre-
matodae, Nematodae, Cesto-

dae

Paraziti /
Parasites

Listeria monocytoge-
Patogene bakterije / nes, Clostridium botuli-
Pathogenic bacteria num, Staphyloccocus
aureus

Salmonella, E. coli, Vibrio
parahemolyticus, Vibrio vul-
nificus

Patogene bakterije /
Pathogenic bacteria

Entero virusi / Entero virusi /

Norwalk virus Hepatitis A, Rotovirus

Enteroviruses Enteroviruses
Biotoksini / Biotoksini, Scombrotoxin / | Biotoksini / Sr?t%r::)?;?(tiﬁxgbtﬁ?ﬁgm
Biotoxins Biotoxins, Scombrotoxin Biotoxins ’

toxin

Paraziti /| Parasites

Paraziti koji poti¢u od namirnica, kao i paraziti riba, u sve ve¢oj meri su
predmet interesovanja naucnih i stru¢nih krugova a i potroSaca Sirom sveta. Da je
to tako, govori i podatak da je u SAD-u (Orlandi i sar., 2002) do 1990. godine
izu¢avano svega 13 vrsta parazita koji poti¢u od namirnica i koji mogu da izazovu
oboljenja ljudi, da bi se u 2002. godini taj broj pove¢ao na 107 vrsta parazita. Od
ovih 107 vrsta njih 69 vezano je za meso ribai za ostale plodove voda. Paraziti riba
i plodova voda se Cesto vezuju za odredeno geografsko podrucje sto je posledica
adaptacije parazita na specificnog domacina i posebne uslove sredine (Balti¢ i
sar., 2005). Sve vecéa potraznja trziSta za mesom ribe dovela je do povecanja pro-
izvodnje ribe u akvakulturi i njenog prometa u svetu. Medutim, izvesno je da je
medunarodni promet ribom pomerio barijere vezane za adaptaciju parazita na
odredenog domacina i uslove sredine i da prisustvo parazita sve ¢e$¢e ne moze
se vezati za jedno ograni¢eno geografsko podrucje. Pove¢anje medunarodnog
prometa mesa ribe je jedan od Cinilaca koji poveéavaju kontakt potrosaca sa pa-
razitima riba. Medunarodna putovanja (poslovna, turisticka) kao i migracije sta-
novnistva su takode jedan od nacina poveéane izloZzenosti potroSaca parazitima
riba. Parazitarne infekcije ljudi sve ¢e$ée su uslovljene promenama u navikama u
potro$nji hrane. To se narocito odnosi na poklonike instiktoterapije koji konzumi-
raju sirove (sveze) i nekuvane namirnice (Balti¢, 1991). Tako se zaobilaze postupci
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(toplotna obrada) &iji je cilj smanjenje i preveniranje infekcija ljudi patogenima, a
narocito njihovim cisti¢nim oblicima koji dugo prezivljavaju u hrani. Za parazitarne
infekcije ljudi specifino je i da Cesto ostaju nedijagnostikovane zbog toga Sto su
simptomi bolesti nespecificni. Parazitarne infekcije kod potroSaca koji se prvi put
susrec€u sa nekim parazitom (neimunizovani, nesenzibilisani) mogu izazvati ozbilj-
ne zdravstvene smetnje. Takode su narocito opasne za imunodeficitarne osobe
(Orlandi i sar. 2002; Balti¢ i sar., 1997).

Paraziti koji mogu da izazovu oboljenja ljudi, a prenose se preko ribe,
najviSe se klasifikuju kao helminti ili parazitski crvi. Pripadaju klasama nematoda,
cestoda i trematoda. Riba moze da sadrzi i protozoe, ali nije zabelezeno da one
mogu da se prenesu na ljude. Paraziti imaju kompleksan Zivotni ciklus koji
ukljucuje jednog ili viSe medudomacdina i uopsteno se moze reci da ljudi obolje-
vaju zbog toga sto jedu sirovu ribu, nedovoljno obradenu ili neadekvatno toplotno
obradenu ribu, gde nije doslo do inaktivacije parazita. Zamrzavanjem pri -20°C i
nizim temperaturama za sedam dana ili pri -35°C za oko 24 sati se ubijaju (inak-
tiviSu) paraziti pa se takva riba posle odmrzavanja moze prakti¢no jesti sirova.
Postupci soljenja i salamurenja mogu umanijiti opasnost od parazita ako su ti pos-
tupci dovoljno dugi. Medutim, ovim postupcima se paraziti ne eliminiSu, a samim
tim ni opasnost po zdravlje ljudi. Metoda prosvetljavanja, u cilju utvrdivanja para-
zita, kao i uklanjanje potrbusina (muskulature) i fiziCko odstranjivanje parazita
mogu umanijiti opasnost, ali ne i eliminisati u potpunosti (Deng i sar., 1997; Fayer,
1996; Jackson i sar., 1981).

Nematode | Nematodae

Sirom sveta su poznate brojne vrste nematoda kod riba. Za neke vrste
nematoda ribe su i sekundarni prelazni domacin. Najpoznatije medu nemato-
dama su: Anisakis spp., Capillaria spp., Gnathostoma spp. i Pseudoteranova spp.
koje se mogu nadéi u jetri, potrbusinama i mesu morskih riba. Primer oboljenja ljudi
uzrokovanog nematodama je anisakijaza, uzrokovana nematodom Anisakis sim-
plex, &iji se infektivni oblik inade inaktiviSe zagrevanjem (60°C za jedan minut) ili
zamrzavanjem (-20°C za 24 sata), pod uslovom da se ove temperature postignu u
svim delovima ribe (Balti¢ i sar., 1997; Kaferstein, 2000; Slifko i sar., 2000; Teresa
M. Alidiciana i sar., 2008; Weir Erica, 2005).

Cestode | Cestodae

Cestode su pantljicare. Vrsta koja se najéeSée vezuje za ribu je Di-
bothriocephalus latus. Ovaj parazit je Siroko rasprostranjen, a medudomacin mu
moze biti i re¢na i morska riba. Sliéno kao i kod ostalih parazitnih oboljenja, obo-
lienja kod ljudi izazvana cestodama nastaju posle konzumacije sirove ribe, od-
nosno nepreradene ribe. Kao i kod nematoda, zamrzavanjem, odnosno toplot-
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nom obradom, i ovaj parazit se inaktivise (Skerikova i sar., 2006; Muller, 2002;
Chai i sar., 2005; Torres i sar., 2004).

Trematode | Trematodae

Trematode (pljosnati crvi) su najce$éi uzrok oboljenja ljudi zbog para-
zita koji se prenose ribom. U svetu su ovo endemije koje se javljaju u oko 20
zemalja. U najznacajnije uzroCnike oboljenja ljudi, prema proceni ucestalosti
oboljenja ubrajaju se rodovi Clonorchis i Ophistorchis (metilji jetre), Paragonimus
(metilj plu¢a), a takode i manje Cesti Heterophyes i Echinochasmus (metilj creva).
Najvazniji krajnji domacin ovih trematoda je Covek ali i drugi sisari. Re€na riba je
sekundarni prelazni domacin Zivotnog ciklusa rodova Clonorchis i Ophistorchis, a
reCni rakovi roda Paragonimus. Oboljenja ljudi nastaju kao posledica konzumi-
ranja sveze ribe, nedovoljno toplotno obradene ribe ili neodgovaraju¢eg drugog
nacina obrade ribe koja sadrzi infektivne oblike ovih parazita. Zamrzavanie ribe pri
-20°C za sedam danaili pri -35°C za 24 sata inaktiviSe infektivne oblike ovih para-
zita (Chai, 2005; Hong, 2003; Yeh, 2001).

Bakterije | Bacteria

Nivo konatminacije ribe u vreme ulova zavisi od okoline i bakterio-
loSkog statusa vode iz koje se riba izlovljava. Brojni su €inioci koji uti¢u na mikro-
floru riba, a najznadjniji su temperatura vode, blizina ribolovnog podruéja (rib-
njaka) naseljenom mestu, koli€ina i kvalitet hrane za ribu, kao i postupak izlova.
Jestivo miSi¢no tkivo ribe je prirodno sterilno u momentu izlova, a bakterije su pri-
sutne na kozi, Skrgama i u digestivnom traktu. Dve su osnovne grupe bakterija
opasne za zdravlje ljudi kojima se moze kontaminirati riba od momenta ulova.
Jednu Cine bakterije koje su prirodno ili indirektno prisutne u vodenoj sredini i
oznacavaju se kao specifi¢na (svojstvena ribi) mikroflora a posledica su kontami-
nacije vode otpadom. Primer ove grupe bakterija koje mogu da budu zdravstvena
opasnost suAeromonas hydrophyla, Clostridum botulinum, Vibrio cholerae, Vibrio
vulnificius i Listeria monocytogenes. Bakterije koje nisu specificne (nisu svojstve-
ne ribi) a opasne su za zdravlje ljudi ukljuéuju Enterobcteriaceae kao $to su to Sal-
monela spp., Shigella spp., i Escherichia coli. Ostale vrste koje mogu da budu
opasne za zdravlje ljudi i koje se retko izoluju iz riba su Edwardsiella tarda, Pleiso-
monas shigeloides i Yersinia enterocolitica. Stahyloccocus aureus moze takode
da se pojavi i moze da proizvede termorezistentni toksin (Code of Hygienic Prac-
tice for Fish and Fishery Products, 2003; Karbasil i sar., 2005; Dimitrijevi¢, 2007;
Karabasil i sar., 2002).

Vibrio vrste se uglavnom susrecu u zalivima i priobalju a njihova broj-
nost zavisi od dubine vode i nivoa plime i oseke. One su ¢eSce u toplim vodama i
mogu se naéi tokom letnjih meseci. Vibrio vrste su takode i prirodni kontaminent u
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"bocatnim" vodama u tropskim predelima i mogu se naci u ribama koje se tu gaje
u akvakulturi.

Opasnost od Vibrio spp. prisutnih u ribi moze da se kontroliSe toplot-
nom obradom i preveniranjem unakrsne kontaminacije gotovih proizvoda (proiz-
voda pripremljenih za jelo). Opasnost po zdravlje ljudi moze takode da se umaniji
brzim hladenjem posle ulova, Sto smanjuje moguénost razmnozavanja ovih bak-
terija. Neke vrste Vibrio parahaemolyticus mogu biti patogene za ljude (Code of
Hygienic Practice for Fish and Fishery Products, 2003; Karbasil i sar., 2005).

Specifi¢ne patogene bakterije, kada su prisutne u svezoj ribi, Cesto se
nalaze u sasvim malom broju i ako je proizvod adekvatno termiCki obraden pre
upotrebe (jela), opasnost po zdravlje ljudi nije velika. U toku skladistenja (hladenja
ribe) "domace" bakterije koje izazivaju kvar ribe umnoZzavaju se brze od "domacih"
patogenih bakterija tako da se riba pokvari pre nego $to postane toksi¢na pa je
kao takvu (pokvarenu) potroSa¢ odbacuije (ne prihvata). Opasnost od patogenih
bakterija moze da se kontroliSe zadovoljavaju¢om toplotnom obradom koja
uniStava bakterije, drzanjem riba na niskim temperaturama i spre€avanjem post
procesne unakrsne kontaminacije (Code of Hygienic Practice for Fish and Fishery
Products, 2003; Karbasil i sar., 2005).

Kontaminacija virusima |/ Contamination with viruses

MekuSci koji se izlovljavaju u priobalnim podrugjima koja su kon-
taminirana humanim ili animalnim fecesom mogu da sadrze viruse patogene za
¢oveka. Enteri¢ni virusi koji mogu da se nadu u plodovima mora, a koji mogu da
izazovu oboljenja ljudi su: Hepatitis A virus, calcivirusi, astrovirusi i Norwalk virus.
Svi oni se prenose fekalno-oralnim ciklusom i najéece su virusni gastroenteritisi
vezani za konzumaciju mekusaca, uglavnom sirovih Skoljki (Romalde i sar., 2002;
Hewitt, 2004; Lopman i sar., 2004).

Uopsteno, virusi su specifiCna vrsta organizama koja ne raste i ne raz-
mnozava se u hrani ili van ¢elije domacina. Nema pouzdanog nacina koji bi uka-
zao na prisustvo virusa u vodama iz kojih se izlovljavaju mekusci. Njih je teSko de-
tektovati jer se primenjuju relativno sloZzene metode za njihovu identifikaciju (Ro-
malde i sar., 2002; Hewitt, 2004).

Ucestalost virusnih gastroenteritisa moze se smanijiti spreCavanjem
zagadenja vode nepreciscenim otpadnim vodama, monitoringom mekusaca i
vode u kojoj se gaje pre izlova. CiS¢enje (oslobadanje) mekusaca od virusa je al-
ternativna strategija koja zahteva duzi vremenski period i taj period je znatno duzi
nego kada je u pitanju ¢is¢enje od bakterija. Toplotnom obradom (85- 90°C za 1,5
minut) mogu se unistiti virusi u mekuScima (Code of Hygienic Practice for Fish
and Fishery Products, 2003; Griffin i sar., 2003).
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Biotoksini | Biotoxins

Brojni biotoksini su znac¢ajni kada se govori o ribi kao namirnici. Regis-
trovano je oko 400 vrsta otrovnih riba, a supstance koje ih ¢ine toksi¢nim u ovom
slu€aju su nazvane biotoksinima. Otrovi su ponekad ograni¢eni na odredeni peri-
od u godini. Kod nekih riba toksin je prisutan u krvi i nazvan je ihtiohemotoksin.
Otrovnu krv imaju jegulje iz Jadranskog mora, jegulje murine i zmijuljica (pokac).
Kod drugih vrsta toksin je rasporeden u razli¢itim tkivima (meso, unutrasnji organi,
koza) i uobiCajeno se oznacava kao ihtiosarkotoksin. Neke ribe (murina) imaju
otrovan ugriz, otrovne bodlje (morski pauk, Skarpina) i otrovnu kozu (Cikov). U
naSim vodama mrena u vreme mresta (maj- avgust) ima otrovnu ikru (otrov termo-
stabilan) (Code of Hygienic Practice for Fish and Fishery Products, 2003; Keiichi i
sar., 1998).

Generalno, ovi toksini su najée$c¢e termostabilni i najpouzdanija kon-
trolna mera koja spre€ava ovu opasnost je dobro poznavanje vrsta riba (Keiichi i
sar., 1998).

Ciguatoxin | Ciguatoxin

Ciguatoxin je toksin vredan paznje, jer moze da se nade u razli¢itim
vrstama karnivornih riba nastanjenih u plitkim vodama blizu tropskih ili subtrop-
skih koralnih grebena. Izvor ovog toksina su dinoflagelati i preko 400 vrsta trop-
skih riba mogu biti nosioci ovog toksina. Toksin je termostabilan. O ovom toksinu
se jo§ uvek ne zna mnogo i samo kontrolne mere koje ukljuuje poznavanje vrsta i
porekla ribe mogu da sprece da se ove vrste riba nadu u prometu (Pearn, 1997;
Keiichi i sar., 1998).

PSD/ DSP/ NSP/ ASP toksini [ PSD/DSP/NSP/ASP toxins

ParalitiCki toksin mekusSaca (paralytic shellfish poison — PSP), dija-
reicni toksin mekus$aca (dliarethic shell fish poison — DSP), neurotoksi¢ni toksin
mekusSaca (neurotoxic shell fish poison — NSP) i amnesti¢ni toksin kompleks
mekusaca (@mnestic shellfish poison complex — ASP) su proizvodi fitoplanktona.
Nakupljaju se u Skoljkama koje filtriraju fitoplankton iz vode, a mogu da se kon-
centriSu kod nekih riba i rakova. Toksini cijanobakterija takode mogu da uzrokuju
trovanje ljudi, a dele se u tri osnovne grupe: hepatotoksini (mikrocistin, cilin-
drospermospin), neurotoksini (saxitoksin) i endotoksini (lipopolisaharidi). Medu
ovim toksinima najviSe paznje se posvecéuje mikrocistinu zbog njegove hepato-
toksi¢nosti i kancerogenosti. Generalno ovi toksini se ne inaktiviSu zagrevanjem,
te je najbolja zastita zdravlja ljudi — dobro poznavanije vrsta i poreklaribe i plodova
voda (Jun Chen i sar., 1997; Megalhaes i sar., 2003; Keiichi i sar., 1998).
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Tetrodotoxin | Tetrodotoxin

Ribe iz familije Tetradontidea koje mogu da deponuju ovaj toksin koji
je bio uzro¢nik trovanja, od kojih nekoliko ¢ak i sa letalnim ishodom. Toksin se
najCesce nalazi u jetri, ikri i crevima, a rede u misi¢énom tkivu (mesu). Za razliku od
ostalih biotoksina vezanih za ribu koji se nakupljaju u Zivoj ribi i ostalim plodovima
voda, alge ne stvaraju ovaj toksin. Mehanizam nastanka ovog toksina nije sasvim
razjasnjen, medutim sve ¢eSc¢e ima indicija koje uklju€uju i aktivnosti simbiotskih
bakterija (Keiichi i sar., 1998; Lopman i sar., 2004).

Scombrotoxin | Scombrotoxin

Skombroidne intoksikacije, poznate kao i trovanja histaminom, rezul-
tat su konzumiranja ribe koja nije adekvatno ohladena posle izlova. Enterobak-
terije se uzimaju kao osnovni inicijatori strvaranja skombrotoksina, jer mogu da
pokrenu stvaranje znac¢ajne koli¢ine histamina i drugih biogenih amina u mesu
riba koja nije ohladena posle ulova. Osnovne kriti¢ne vrste su tzv. skombroidne
vrste kao $to su tuna, sku$a, bonito, ali i ostale vrste riba kao $to su npr. familije
Clupeidae. Intoksikacija je retko fatalna i simptomi su umereno izrazeni. Brzo
hladenje posle ulova i visoki higijenski standardi u toku obrade ribe spre€avaju
stvaranje toksina. Toksin se ne inaktiviSe uobi¢ajenim postupcima toplotne ob-
rade. Treba naglasiti da riba moze da sadrzi toksi¢ne nivoe histamina, a da pritom
nema ni jednog karakteristicnog znaka kvara, uocljivog senzornim analizama
(Ozogul i sar., 2002; Dalfaard, 2006).

Zakljucak / Conclusion

U razvoju HACCP plana, u sklopu principa analize opasnosti, za svaku
opasnost je neophodno izvrsiti ocenu rizika. Glavni cilj je da se stvori jasna slika o
tome koje od identifikovanih opasnosti najviSe ugrozavaju bezbednost datog pro-
izvoda. U zavisnosti od rezultata, glavni napori i resursi treba da se usmere na $to
uspesniju prevenciju tih najvaznijih problema, jer oni predstavljaju najveée rizike
po bezbednost tog proizvoda. Rizik predstavlja funkciju verovatnoée deSavanja
Stetnih efekata te opasnosti po zdravlje potro$aca i ozbiljnosti/tezine tog efekta.
Utvrdivanje kategorije svakog rizika je rezultat karakterizacije rizika, pri Cemu je -
kvantitativno (numericki izrazen rizik) i/ili kvalitativno (opisno izrazen rizik) — pro-
cenjena veli¢ina (kategorija) svakog razmatranog rizika. Na kraju, rizici se mogu
medusobno uporedivati (rangirati) na bazi njihovih utvrdenih kategorija, te biti
procenjeni kao kategorije rizika koje su neprihvatljivo visoke.

Vazno je razumeti da neuspe$na analiza opasnosti onemoguéava
pravilan razvoj drugih principa HACCP, posto su oni utemeljeni na pouzdanoj
analizi opasnosti. Razlozi za nezadovoljavaju¢u/neuspesnu analizu opasnosti
mogu da budu slededi:
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— Nisu svi procesni koraci ili relevantne informacije u vezi sa proiz-
vodnjom razmotreni, ¢esto zato §to je dijagram toka procesa ne-
kompletan ili netac¢an;

— Prati se samo opsti model za razvoj HACCP, bez razmatranja spe-
cifi¢nosti subjekta koji se bavi obradom ribe u vezi dobavljac¢a, siro-
vina, higijenskih procedura ili procesa proizvodnije;

— Nisu razmotrene sve bioloSke opasnosti ili stanja hrane koja mogu
da se pojave u nekom ili svakom procesnom koraku;

— Manje vazne opasnosti, odnosno one za koje postoji mala vero-
vatnoéa pojavljivanja ili ¢ije su posledice po potroSaca relativho
male, stavljene su u prvi plan da bi se kontrolisale, dok su znacajne
opanosti zanemarene.
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ENGLISH

POTENTIAL BIOLOGICAL HAZARD OF IMPORTANCE FOR HACCP PLANS IN
FRESH FISH PROCESSING

M. Z. Balti¢, Natasa Kilibarda, V. Teodorovié, Mirjana Dimitrijevi¢, N. Karabasil,
Marija Dokmanovi¢

The Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) system is scientifi-
cally based and focused on problem prevention in order to assure the produced food prod-
ucts are safe to consume. Prerequisite programs such as GMP (Good Manufacturing Prac-
tices), GHP (Good Hygienic Practices) are an essential foundation for the development and
implementation of successful HACCP plans. One of the preliminary tasks in the develop-
ment of HACCP plan is to conduct a hazard analysis. The process of conducting a hazard
analysis involves two stages. The first is hazard identification and the second stage is the
HACCP team decision which potential hazards must be addressed in the HACCP plan. By
definition, the HACCP concept covers all types of potential food safety hazards: biological,
chemical and physical, whether they are naturally occuring in the food, contributed by the
environment or generated by a mistake in the manufacturing process. In raw fish process-
ing, potential significant biological hazards which are reasonably likely to cause illness of
humans are parasites (Trematodae, Nematodae, Cestodae), bacteria (Salmonella, E. coli,
Vibrio parahemolyticus, Vibrio vulnificus, Listeria monocytogenes, Clostridium botulinum,
Staphyloccocus aureus), viruses (Norwalk virus, Entero virusesi, Hepatitis A, Rotovirus) and
bio-toxins. Upon completion of hazard analysis, any measure(s) that are used to control the
hazard(s) should be described.

Key words: HACCP, biological hazards, fish
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PYCCKUU

MNOTEHUMWAJIbHBIE BUOJIOTMYECKUE ONACHOCTU BAXHbI ANnsA HACCP
MJ1AHbI B MPOLIECCE OBPABOTKU CBEXXEU PbIBbl

M. X. banTtuy, Hatawa Kunnbappa, B. Teogoposuy, MupsHa [ijumutpnesuny,
H. Kapabacun, Mapus [lokBaHoBU4

Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) cuctema Hay4HO 060cC-
HOBaHHasa cucTema, (DOKyCUpOBaHHasi Ha MpeBEeHUMO Npobnem, KOTopble MOryT Mnos-
BUTCS B NPOM3BOACTBE KOpMa M cAenatb ero HebesonacHbiM Ans notpebutens. YTobbl
HACCP cuctema ycnewHo passuiiacb M nomayunacb, HEOH6XOAMMO MPUMEHUTb MNpej-
BapuTenbHble yCnoBHble nporpammbl, Kak GMP (Good Manifacturing Practices - Xopoluas
npoua3BoAcTBeHHas npakTtuka), GHP (Good Manufacturing Practices - rurneHndeckas
npakTuka). OgvH U3 NpenMMMHapHbIX Wwaros npu pa3sutnm HACCP nnaHa aHanus onac-
HOCTU, pa3BMBaeMbli B ABYX CTaAMSX - NepBasi uageHTMnkaumsa onacHoCTh,a B TeHeHne
BTOPOW OLEHMBAETCS BAXXHOCTb NAEHTUMMLMPOBAHHOW ONACHOCTU 1 peluaeTca byaeT nn
BkntoyeHa B HACCP nnatH. Mo onpegenexuntio, HACCP cuctemoin oxBa4deHbl BCe TUMbI NMO-
TeHUMarnbHbIX ONacHoCTen: bnonormdeckune, hnsnHeckme n XMMMYECKne, YTo Hu 6bIno
CBSA3aHbl C KPOMOM, UM MPOUCXOASAT U3 OKPECTHOCTM MSIM OWMOOK B TEYEHME NMpouns-
BOZICTBEHHOrO npouecca. B npouecce 06paboTku pbibbl, BO3MOXHbIE 3HAUUTESbHbIE 61O-
NorMyeckne onacHoOCTM, KOTOpble MOTyT MOSIBUTCA U Bbi3BaTb 3aboneBaHus y miogen
cyTb: napasuThl (Trematodae, Nemtodae, Cestodae), 6aktepum (Salmonella, E. coli, Vibrio
parahemolyticus, Vibrio vulnificus, Listeria monoytogenes, Clostridium botulinum, Staphy-
loccocus auretus), Bupycel (Norvall Bupyc, QHTepo Bupychl, F'enatut A, PoTtoBupyc) n 6uo-
TOKCUHBI.

KntodeBble crioBa: HACCP, buonorudeckue cny4dau, pbiba
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SALMONELOZA U ZIVINARSTVU U SVETLU UVODENJA

VAKCINACIJE®

SALMONELLOSIS IN POULTRY BREEDING IN VIEW OF

INTRODUCING VACCINATION

Radmila Resanovié, Z. Rasié, B. Kureljusi¢, Ivana Vuéievié™

*

Sa povecanim zahtevima potro$aca za bezbednim Zivinskim proiz-
vodima, efikasna kontrola patogenih mikroorganizama koji izazivaju
oboljenja kod ljudi, postaje glavni izazov u savremenoj Zivinarskoj proiz-
vodnji. Zivinsko meso, jaja i proizvodi od njih predstavjaju glavni izvor
salmoneloze kod ljudi koja nastaje usled konzumiranja kontaminirane
hrane. Bilo koji serotip Salmonella spp. koji nije striktno vezan za
domacina sposoban je da kod ljudi izazove gastrointestinalne po-
remecaje razli¢itog stepena. Medutim, po navodima Svetske zdravst-
vene organizacije (WHO) Salmonella enterica serotip enteritidis je
vodedi uzro¢nik salmoneloze kod ljudi tokom prethodnih 10 godina.
Jedna od profilaktiCkih mera je i pristupanje vakcinaciji Zivine protiv sal-
moneloze.

U Srbiji je registrovano nekoliko vakcina protiv salmoneloze kod
Zivine, razli¢itih proizvodada. Da bi ove vakcine usle u Siru primenu u
nasoj zemlji, neophodno je da proizvodaci u primarnoj Zivinarskoj proiz-
vodnji budu upoznati sa mehanizmima delovanja tih vakcina, efektima
koji se postizu njihovom primenom, ekonomskom isplativo$¢u i mo-
gucénoséu monitoringa u skladu sa postoje¢om zakonskom regulati-
vom. Svakako, vakcinaciju ne treba shvatiti kao jedini metod u profi-
laksi salmoneloze, ve¢ kao jedan od veoma vazZnih metoda u nizu bio-
sigurnosnh i drugih mera koje bi trebalo primenjivati na farmama Zivine
za uspesno suzbijanje salmoneloznih infekcija.

Kljuéne reci: Salmonella spp., imunitet, vakcinacija, Zivina
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Uvod / Introduction

Sa povecéanim zahtevima potroSaca za bezbednim Zivinskim proizvo-
dima, efikasna kontrola patogenih mikroorganizama koji izazivaju oboljenja kod
ljudi, postaje glavni izazov u savremenoj zivinarskoj proizvodniji. Zivinsko meso,
jajai proizvodi od njih predstavjaju glavni izvor salmoneloze kod ljudi koja nastaje
usled konzumiranja kontaminirane hrane. Bilo koji serotip Salmonella spp. koji
nije striktno vezan za domacina sposoban je da kod ljudi izazove gastrointen-
stinalne poremecaje razlicitog stepena. Medutim, po navodima Svetske zdravst-
vene organizacije (WHO) Salmonella enterica serotip enteritidis je vodec¢i uzro€nik
salmoneloze ljudi tokom prethodnih 10 godina (Wray i Wray, 2000).

Izvestaji evropske organizacije (European Food Safety Authority -
EFSA) koja prati kretanje salmoneloznih infekcija Sirom sveta govore u prilog Gi-
njenici da nasa zemlja nije uklju¢ena u sistem izveStavanja koji pokazuje pojavu i
kretanje ove bolesti na nasoj teritoriji.

Salmoneloza zZivine je povezana ne samo sa direktnom infekcijom u
lancu ishrane ve¢ i sa problemom upotrebe antibiotika u Zivinarstvu, $to dovodi
do otvaranja novog problema, a to je razvoj i nastanak rezistencije Salmonella
spp. prema nekim antimikrobnim lekovima.

Zivina i svinje su najveéi rezervoari salmonela u prirodi i najéeséi izvor
infekcije za ljude. Ljudi koji su preboleli salmoneloznu infekciju Sire salmonelu fe-
cesom i do 3 meseca nakon prestanka klini¢kih simptoma bolesti.

Zbog globalnog problema salmoneloze ljudi i rezistencije salmonela,
neophodno je da se patogeneza salmoneloznih infekcija kod Zivine i drugih
domacih zivotinja u potpunosti razjasni, kao i da se osmisli sistem mera koje ¢e se
preduzimati u cilju eradikacije ili barem smanjenja broja inficiranih jata, kako na
globalnom tako i na lokalnom nivou.

Salmoneloza zivine / Salmonellosis in poultry

Salmonella spp. kod Zzivine izazivaju lokalnu ili infekciju sistemskog
karaktera, ali mogu izazvati i hroni¢nu asimptomatsku infekciju. Ove infekcije do-
vode do znacajnih kako direktnih tako i indirektnih ekonomskih gubitaka u indus-
trijskom zivinarstvu i predstavljaju opasnost po zdravlje ljudi. U zZivinarstvu, tifus
zivine (uzro¢nik S. gallinarum), beli proliv pili¢a (pullorum disease, uzro¢nik S. pul-
lorum), paratifus (uzroCnik S. enteritidis i S. typhimurium) i arizoonoza (uzro¢nik S.
arizoonae) i dalje izazivaju ekonomske gubitke u svim delovima sveta sa razvije-
nom intenzivnom Zzivinarskom proizvodnjom, ali i u podrucjima gde je Cest eksten-
zivni nacin drzanja (free range). Pored ekonomskih gubitaka koji su svakako
veoma vazni u svakoj industriji pa tako i u zivinarskoj, veoma veliki i neprocenijivi
znacaj se pridaje slamoneloznim infekcijama kod Zivine kao zoonozi, tj. potenci-
jalnom izvoru infekcije za ljude (Zhang-Barber i sar., 1999).
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Tokom nekoliko prethodnih decenija, antibiotici u hrani i kompetitivha
ekskluzija su bili predominatni nacini za kontrolu bolesti. DonoSenjem zakonskih
regulativa o zabrani upotrebe antibiotika kako u svrhu promotera rasta, tako i iz
preventivnih i terapijskih razloga, razvijanje vakcina za zastitu od virulentnih so-
jeva patogenih mikroorganizama je zauzelo visoko mesto na lestvici kako is-
trazivackih tako i proizvodnih institucija koje se bave ovom problematikom (Lille-
hoj i sar., 2007).

Pored unapredenja zoohigijenskih, tehnoloskih uslova i menadZzmen-
ta u proizvodniji i rastu¢ih problema sa rezistencijom na antibiotike Cija je upotreba
ograni¢ena samo u terapijske svrhe i to samo u pojedinim zemljama EU, vakcina-
cija postaje prihvatljiv metod u primeni mera za sprecavanje pojave i Sirenja sal-
moneloze u jatima zivine. Godinama unazad inaktivisane vakcine se koriste sa ra-
zlicitom efikasnoscu. U poslednjih nekoliko godina broj zivih atenuiranih vakcina
je sve veci, pojavljuju se nove vakcine i one postaju dostupne na trzisStu. Nove
vakcine bi trebalo da ispune odredene kriterijume kao Sto su efikasnost, bezbed-
nost i kompatibilnost sa postoje¢im sistemom monitoringa pre nego sto se nadu u
svakodnevnoj primeni (Zhang-Barber i sar., 1999).

Da bi se moglo diskutovati o primeni vakcinacije Zivine protiv salmo-
neloze moraju se poznavati sve relevantne Cinjenice koje utiCu na pojavu, tok i is-
hod salmoneloznih infekcija, od karakteristika samog uzrocnika, patogeneze,
imunskog odgovora domacina, karakteristika vakcinalnih sojeva salmonela, efe-
kta vakcine na Zivinu, ljude, okolinu, kao i mnogi drugi relevantni €inioci.

O Salmonella spp. | About Salmonella spp.

Salmonella spp. su gram negativni, fakultativno anaerobni, asporo-
geni i akapsularni fakultativno intracelularni patogeni iz familije Enterobacte-
riacea, sa preko 2500 serotipova. Rod Salmonellla spp. je prema najnovijoj no-
menklaturi podeljen na dve vrste (speciesa): S. eneterica i S. bongori. S. bongori
sadrzi 10 serotipova, dok je S. enterica podeljena u 6 podvrsta (subspeciesa): en-
terica, salamae, arizoonae, diarizoonae, houtenae i indica. Ovakva podela je na-
pravljena na osnovu njihovih biohemijskih karakteristika. Vec¢ina salmonela je
genetski veoma sli¢na i serotipovi se uglavnom razlikuju po somatskom O anti-
genu lipopolisaharidne prirode (LPS - lipopolisaharid) koji je termostabilan i flage-
larnim antigenima, proteinske prirode koji su termolabilni. Neki serotipovi su na
odredenom podrucju godinama predominantni u odredenim zemljama (Wray i
Wray, 2000; Saif, 2003; Zhang-Barber i sar., 1999).

Patogeneza i imunski odgovor / Pathogenesis and immune response

Patogeneza salmoneloznih infekcija je veoma slina bez obzira na to
o kojoj se vrsti salmonela radi. Osnovna strategija virulencije zajedniCka za sve
vrste roda Salmonella je da veoma brzo kolonizuju intestinalnu mukozu, invadiraju
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laminu propriju mukoze i limfne tvorevine kod ptica (GALT - gut associated lym-
phoid tissue). Odatle se patogeni raznose putem limfe do limfati¢nih tvorevina
kod ptica, gde makrofagi kao prva linija odbrane treba da ih sprece u daljem
Sirenju. Ukoliko ovaj mehanizam imunskog sistema domacina efikasno spredi nji-
hovo dalje Sirenje infekcija ostaje lokalizovana u samom crevu i GALT-u. Ukoliko
lokalna odbrana nije u stanju da infekciju zadrzi na nivou digestivnog trakta tj. ako
makrofagi ne uspeju da savladaju uzroC€nika, infekcija se Siri dalje, kroz slezinu i
jetru, i moZe nastati sistemska infekcija.

Tokom sistemske infekcije patogeni se Sire od GALT-a eferentnim
limfnim sudovima do ductus thoracicus, a zatim u vena cava i sistemsku cirkula-
ciju. Kapilarni sistem jetre i slezine sa tkivnim makrofagima predstavlja efikasni
sistem za eliminaciju Salmonella, zbog €ega su ovi organi obi¢no uvecani tokom
sistemske infekcije. Da li ¢e infekcija biti lokalizovana ili sistemska zavisi pre-
vashodno od odbrambenih sposobnosti domacina, tj. njegovog imunskog sta-
tusa i od virulentnosti samog uzro€nika, $to znaci da je infekcija uslovljena obo-
strano, bakterijskim karakteristikama i karakteristikama samog domacina, uk-
ljuCujuéi virulentnost soja salmonele i sposobnost domacina da pruzi adekvatni
inflamatorni i imunski odgovor i samim tim unisti patogena.

Gastrointestinalni trakt domacina je sredina koja ne pogoduje salmo-
nelama. Prva barijera na koju tu nailaze je stepen kiselosti koji vlada u Zelucu.
Pasaza kroz ovako nepristupacnu sredinu je omogucena ekspresijom brojnih
gena ¢iji produkti utiéu na pH homeostazu digestivnog trakta. Zuéne soli takode
sadrze baktericidne komponenete koje se ukljuéuju u odbranu organizma od
kolonizacije bakterija u tankim crevima. Zato se smatra da svega 5-10% unetih
bakterija uspe da naseli GALT. Ne sme se zaboraviti jo$ jedan od vrlo vaznih fak-
tora koji ometaju kolonizaciju Salmonella spp. u digestivnom traktu, a to je
svakako saprofitska intestinalna flora, uz o€uvanu crevnu peristaltiku. Stepen in-
fekcije ¢e svakako zavisiti od virulencije soja Slamonella spp., puta infekcije,
urodene i ste€Cene otpornosti (imunskog statusa) domacina i ambijentalnih fak-
tora.

Zbog sposobnosti izbegavanja odbrambenih mehanizama imunskog
sistema domacina, ukljuCujucéi otpornost na fagocitne ¢éelije, komplement, spe-
cificna antitela, ¢elijski imunitet i mozda druge komponente imunskog sistema o
kojima se za sada ne zna mnogo, bakterije roda Salmonella pripadaju grupi
uspesnih patogena.

Odbrambeni mehanizmi domacina se bore svim raspoloZivim sred-
stvima protiv Salmonella spp. — humoralnim, celularnim i lokalnim imunskim od-
govorom od strane crevne sluznice, ukljuCivanjem citokina i drugih nespecifi¢nih
mehanizama borbe protiv salmoneloze (Lax i sar., 1995; Wray i Wray, 2000;
Withanage i sar., 2005).

Nastanak infekcije zavisi u velikoj meri i od genetske predispozicije i
stresnih faktora. Genetski faktori igraju veoma znacajnu ulogu kada se razmatra
relacija salmonela — potencijalni domacin. Dokazano je da su hibridi koji se koriste
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teskih hibrida. Stresni faktori kao $to su imunosupresivne virusne infekcije, mitar-
enje, transport, promena ili nedostatak hrane, mikotoksini u hrani, dovode do su-
presije imunskog odgovora stvarajuéi povoljne uslove za infekciju salmonelama
(Wray i Wray, 2000).

Vakcine i vakcinacija zivine / Vaccines and vaccination of poultry

U skladu sa preporukama Evropske komisije za primenu programa
mera za suzbijanje salmoneloze, vakcinacija je uvr§éena u grupu specificnih me-
toda u kontekstu celokupnih mera kontrolnog programa suzbijanja salmone-
loznih infekcija kod Zivine. Vakcine protiv Salmonella spp. Zivine su dizajnirane ra-
nih 90-ih godina XX veka. U programu za kontrolu salmonela u zivnarskoj industriji
primarni cilj upotrebe vakcina protiv salmonela je porast otpornosti domacina na
Sallmonela spp., a sve u cilju prevencije prenosenja salmonela na ljude (S. enteri-
tidis i S. tyfimurium) preko zivinskih proizvoda — mesa i jaja. Poslednjih godina
znatno raste interesovanje za vakcinaciju protiv salmonela, pogotovo protiv onih
serotipova koji su odgovorni za nastanak salmoneloze kod ljudi. U upotrebi su
inaktivisane i atenuirane (Zive) vakcine i one koje se proizvode hemijskom muta-
genezom ili metaboli¢kom "drift" mutacijom zbog opste prihva¢enog principa uza-
jamnog prepoznavanja (Direktiva 2001/82/EC).

Kada se govori o vakcinama i vakcinaciji protiv salmonela pre svega
se misli na upotrebu vakcina kod roditeljskih pilica (lakih i teSkih hibrida) i komer-
cijalnih nosilja. Vakcinacija ¢uraka protiv salmonela nije dozvoljena u EU, dok se
vakcinacija brojlera sprovodi izuzetno retko. Vakcinacija Zivine protiv salmoneloze
je deo kompleksnog programa kontrole protiv salmonela u zivinarstvu i ima za cil;
smanjenje kolonizacije salmonela u crevima, smanjeno izlu€ivanje salmonela
putem fecesa i preko ljuske jajeta, kao i smanjenje kolonizacije salmonela u re-
produktivnom traktu Zivine (Wray i Wray, 2000).

Opste je prihva¢eno misljenje da Zive atenuirane vakcine daju bolju
zastitu od inaktivisanih vakcina, verovatno iz razloga Sto zive vakcine stimuliSu
razvoj i celularnog i humoralnog imunskog odgovora. Ali, kao i uvek ne smemo
zaboraviti da stepen infekcije kako je to ve¢ bilo naglaseno zavisi pre svega od
soja salmonele, puta unosenja, infektivne doze, vrste i uzrasta domacinai svih in-
direktnih relevantnih faktora. Salmonela iz takvih vakcina ne sme biti prenosiva sa
vakcinisanih na nevakcinisane pili¢e i druge Zivotinjske vrste, mora biti avirulentna
za pili¢e, ljude i druge Zivotinjske vrste (Wray i Wray, 2000; Saif, 2003).

Vakcinacija inaktivisanim ili atenuiranim vakcinama se preporucuje
radi smanjenja prijemcivosti zivine za infekciju. Vakcinacija zivim atenuiranim
vakcinama, obi¢no dovodi do stvaranja jaceg i duzeg protektivnog imunskog
odgovora kod Zivine, u odnosu na inaktivisane, verovatno zbog negativnog efekta
na antigene tokom pripreme inaktivisane vakcine i zato Sto zive vakcine perzis-
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tentno prezentuju relevantne antigene imunskom sistemu domacina. Inaktivisane
vakcine ne izazivaju potpuni celularni odgovor imunskog sistema domacina. Ipak,
i inaktivisane i atenuirane vakcine doprinose znacajnoj zastiti protiv salmonela,
mada ni jedna ni druga vrsta vakcine ne obezbeduje neprobojnu barijeru protiv in-
fekcije (Saif, 2003).

Svi stresni faktori, ukljuCujuci deficitarnu ishranu, nedostatak vode,
prekomernu ili nedovoljnu koli¢inu toplote i vlage, amonijak, konkurentne infek-
cije i mnoge druge faktore mogu da kompromituju efekte vakcinacije. Kao i kom-
petitivno isklju€ivanje i vakcinacija se koristi kao komponenta sveobuhvatnog
programa smanjenja rizika u proizvodnoj praksi.

Idealna vakcina protiv salmoneloze bi morala da ispuni nekoliko
zahteva:

* da pruzi visok stepen zastite protiv sistemske i lokalne (intestinalne)

infekcije;

* dabude bezbedna za Zivinu, ljude, druge Zivotinjske vrste i okolinu;
ne bi smela da ima uticaj na prirast zivine;
treba da dovede do nastanka protektivnog imuniteta na razlicite se-
rotipove salmonela;
vakcinalni sojevi salmonela ne bi trebalo da budu rezistentni na anti-
biotike;
trebalo bi da bude jednostavna za aplikaciju i identifikaciju;
ne bi smelo da bude interferencije sa detekcionim metodama sal-
monela vrsta i
morala bi da doprinese dobrobiti zivotinja (dobro zdravlje rezultira
dobrobiti Zivotinja).

Mrtve vakcine mogu biti inaktivisane formalinom, acetonom, glutaral-
dehidom ili toplotom a kao adjuvans se koriste ulje, aluminijum hidroksid ili druge
imunostimulativne supstance koje nespecificno stimuliSu imunski odgovor.
Uopste, mrtve vakcine dovode do nastanka loSijeg i nekonzistentnog imunskog
odgovora (Saif, 2003; Timms i sar., 1999; Gast i sar., 1992).

Uspostavljena je negativna korelacija izmedu virulentnosti vakcine za
pilice i duzine ekskrecije salmonela putem fecesa. Invazivniji sojevi podsti¢u u is-
toj meri i celularni i humoralni imunski odgovor, jer je kolonizacija u digestivnhom
traktu znatno brza u odnosu na manje invazivne sojeve (Wray i Wray, 2000).

Obe vakcine, atenuirana i inaktivisana, redukuju procenat kontamini-
ranih jaja.

Posle vakcinacije neophodno je da prode viSe dana da bi se razvio
protektivni imunitet. Ovaj odloZeni efekat moze da se prevazide upotrebom Zivih
sojeva. Zive atenuirane vakcine mogu zastititi od infekcije sasvim mlade i jo
imuno nekompetentne pilice i pilice koji imaju maternalna antitela, zahvaljujudi
brzoj kolonizaciji u digestivnom traktu koja se ponasa poput mehanizma kompeti-
tivne ekskluzije. Ovo bi moglo da znacdi da odgovarajuéi Zivi atenuirani soj moze
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da stiti od infekcije prilikom valjenja u toku prvih dana Zivota (Zhang-Barber i sar.,
1999; Meenakshi i sar., 1999; Barrow i Lovell, 1991).

Neophodno je da zZive atenuirane vakcine perzistiraju u tkivu dosta
dugo da bi indukovale protektivni imunski odgovor, ali bi trebalo da budu aviru-
lentne i na kraju izluCene iz organizma vakcinisanih ptica (Barrow i Lovell, 1991;
Cooper i sar., 1992).

Oralna vakcinacija nosilja zivim avirulentnim sojem Acya Dcrp S. Ty-
phimurium X3985 indukuje odli¢nu zastitu protiv kolonizacije creva, invazije vis-
ceralnih organa i kolonizacije reproduktivnog trakta salmonelama. Pored toga,
spreCava se kontaminacija jaja, odnosno infekcija pilica salmonelama. Zastitni
imunitet traje 11 meseci posle vakcinacije. Pored toga, vakcinacija S. Typhimurim
prevenira prodiranje S. Typhimurium ili S. Enteritidis u jaja bez negativnih efekata
na nosivost. Ovo je jedan od prvih dokaza koji ukazuju na to da avirulentne zive
vakcine mogu indukovati nastanak dugotrajnog zastitnog imuniteta kod nosilja
(Hassan i Curtiss, 1997).

U eksperimentalnim uslovima ispitane subjedini¢ne vakcine, sastav-
liene od proteina spoljne membrane salmonela sa adjuvansima ukomponovanim
u lipidne imunostimuliraju¢e komplekse su takode efikasne u borbi protiv S.
enteritidis kod pilica. PovrSinski antigeni S. enteritidis igraju zna€ajnu ulogu u in-
terakciji domacin — patogen i tako predstavljaju potencijalne komponente za raz-
voj subjedini¢nih vakcina (Meenakshi i sar., 1999; Ochoa i sar., 2007; Wyszynska i
sar., 2004).

Postoji mogucnost upotrebe i rekombinantnih vakcina koje bi mogle
predstavljati interesantan prilaz u vakcinaciji ptica, pri Cemu je u bakterijama roda
Salmonella ugraden gen Campylobacter jejuni (cjaA), pa tako vakcinisane jedinke
stiCu zastitu i protiv Campylobacter infekcije. Ovo su vakcine koje se jos ne nalaze
u komercijalnoj prodaji (Meenakshi i sar., 1999; Ochoa i sar., 2007).

Kao potencijalna mogucénost istice se i profilakti¢na aplikacija limfok-
ina poreklom od imunizovanih piliéa neimunizovanim pili¢ima kako bi se zastitili
od infekcije S. enteritidis. Ovaj efekat verovatno nastaje kao posledica stimulator-
nog dejstva limfokina na proces fagocitoze tj. na heterofilne granulocite
(McGruder i sar., 1995).

Propisi / Regulations

Propisi EU koji ureduju ovu oblast imaju za cilj da mogucnost javljanja
infekcije kod komercijalnih nosilja i roditeljskih jata salmonelama umanje, a
samim tim smanje i incidencu zarazavanja ljudi salmonelama. Mnoge zemlje EU
su donele i donose i dodatnu, lokalnu, regulativu u oblasti suzbijanja salmone-
loznih infekcija u zZivinarstvu i smanjenja ekonomskih Steta, proizvodnje bezbed-
nije hrane i dobrobiti Zivotinja.
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Evropska komisija je usvojila mnoge regulative koje imaju za cilj kon-
trolu salmoneloznih infekcija kod Zivine i proizvodnju jaja slobodnih od salmonele.
EU je joS 1992. godine donela Direktivu EC/92/117 sa ciljem minimiziranja salmo-
neloznih infekcija kod nosilja i roditeljskih jata. Nakon ove regulative iz 1992. go-
dine sledi donosSenje niza regulativa i direktiva od strane EU koje se odnose na
higijenu hrane, kontrolu proizvoda Zivotinjskog porekla, kontrolu zoonoza, moni-
toring salmoneloznih infekcija itd., a sve u cilju smanjenja rizika od salmoneloznih
infekcija zivotinja i ljudi.

Zakljuéak / Conclusion

U Srhiji je registrovano nekoliko vakcina protiv salmoneloze zivine,
razliCitih proizvodaca. Da bi ove vakcine usle u Siru primenu u nasoj zemlji, neo-
phodno je da proizvodaci u primarnoj zivinarskoj proizvodnji budu upoznati sa
mehanizmima delovanja tih vakcina, efektima koji se postizu njihovom primenom,
ekonomskom isplativo§¢u i moguéno$éu monitoringa u skladu sa postojecom
zakonskom regulativom. Svakako, vakcinaciju ne treba shvatiti kao jedini metod u
profilaksi salmoneloze, ve¢ kao jedan od veoma vaznih metoda u nizu biosigur-
nosnh i drugih mera koje bi trebalo primenjivati na farmama zivine za uspesno
suzbijanje salmoneloznih infekcija.

Za razumevanje mehanizama imunskog odgovora protiv Salmonella
spp. potrebno je jo§ mnogo istraZivanja na polju razvoja vakcina i bakterijskih imu-
nogena, jer su nasa saznanja u ovoj oblasti joS uvek nedovoljna. Na osnovu
dosadas$njih naucnih iskustava i onih iz dugogodiSnje prakse, primena ovih
vakcina se svakako mora uklopiti u sistem kontrole i prevencije salmoneloze
Zivine.

Primena atenuiranih ili inaktivisanih vakcina u nasim uslovima dala bi
znacajan doprinos suzbijanju salmoneloznih infekcija zivine. S obzirom na to da
su u nasoj zemlji registrovane i atenuirane i inaktivisane vakcine, primenjivati
jednu ili drugu, ili eventualno kombinovati primenu obe vakcine, pitanje je koje
trazi poznavanje kompletne situacije na jednoj farmi i Sirem epizootioloSkom po-
drudju.

Imajuéi u vidu da Zive atenuirane vakcine stimuliSu nastanak protektiv-
nog imuniteta sli¢no kao i kod prirodne infekcije, zatim da na osnovu preporuka
proizvodaca i eksperimentalnih istraZivanja nema rizika od Sirenja vakcinalnog
soja na nevakcinisano jato, kao i da je vakcinalni soj genetski stabilan i nema
rizika od reverzije virulencije, mozda bi prednost trebalo dati upravo ovim vakci-
nama. No, ovo vazi samo za farme koje se strogo pridrzavaju biosigurnosnih,
zoohigijenskih i zootehnoloSkih normativa za dati vid proizvodnje i datu pro-
venijenciju, uz veoma dobar menadzment. U suprotnom kombinacija Zive atenui-
rane i mrtve inaktivisane vakcine bi svakako bila model za vakcinalni program pro-
tiv salmoneloze.
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Ziva atenuirana vakcina se aplikuje parenteralno i Stiti od pojave
sistemskog oboljenja protiv domacin specificnih serotipova. Idealni put aplikacije
vakcine je oralni put preko vode za pice ili sprejom, dok parenteralna aplikacija
obezbeduje maksimum zastite. Vakcina mora biti avirulentna za pilice.

Pored toga, vakcinacija bi takode morala biti uskladena sa odgova-
raju¢im programom monitoringa salmoneloze koji je baziran na bakterioloSkim i
serolo$kim ispitivanjima. Pre svega, postavlja se pitanje kako razlikovati infektivni
titar od vakcinalnog titra. Trebalo bi koristiti vakcine koje omogucavaju razlik-
ovanje vakcinalnog od infektivnog titra i na taj nacin eliminisati probleme vezane
za kasniju seroloSku dijagnostiku salmoneloze. Kako ovo nije uvek moguce
potrebna je i neophodna promena nacionalne zakonske regulative u ovoj oblasti,
a to je uskladivanje programa monitoringa sa postoje¢im programom vakcinacije
na datom epizootioloSkom podrucju.

Upotreba vakcina protiv salmonele mora interferirati sa:

* Metodama dijagnostikovanja
* Drugim kontrolnim merama

PCR metoda je svakako metoda izbora za diferenciranje vakcinalnog
od terenskog soja, jer daje obilje informacija o genomu salmonele.

Inaktivisane vakcine ne interferiraju sa bakterioloSkim aspektom kon-
trole salmonela.

Produkcija cirkuliSu¢ih antitela nakon aplikovanja zive atenuirane vak-
cine moze da interferira sa rezultatima seroloskih ispitivanja. Za sada se na trzistu
uglavnom nalaze tipovi inaktivisanih vakcina koji dovode do stimulacije produk-
cije cirkuliSu¢ih i salmonela specifi¢nih IgG antitela koji u potpunosti interferiraju
sa dosadasnjim seroloskim metodama dijagnostike. Do sada nije napravljen se-
roloSki test sistem sposoban da razlikuje titar antitela indukovan vakcinom protiv
salmonela i titar antitela indukovan infekcijom. Takode, treba napomenuti da
Zivina vakcinisana protiv S. enteritidis pri kontroli aglutinacionim testom na S. galli-
narum/pullorum moze dati lazno pozitivhu reakciju.

Strategija vakcinacije Zivim sojevima S. gallinarum (nema flagela) ko-
mbinovana sa serolo$kim metodama baziranim na flagelarnom proteinu omo-
gucava diferencijaciju izmedu vakcinisanih i inficiranih jata. Za druge zive vakcine
ovaj pristup ne moze biti primenjen.

Korist od primene vakcinacije kao dela kontrolnog programa suzbi-
janja salmoneloznih infekcija Zivine zavisi od: cilja kontrolnog programa (reduk-
cija ili eradikacija), tipa Zivine, faze proizvodnje, u€estalosti pojavljivanja Salmo-
nella spp. na odredenom podrucju, detekcionih metoda i opsteg cost benefita.
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ENGLISH

SALMONELLOSIS IN POULTRY BREEDING IN VIEW OF INTRODUCING
VACCINATION

Radmila Resanovi¢, Z. Rasi¢, B. Kureljusi¢, lvana Vuéi¢evi¢

With the increased demand of consumers for safe poultry products, efficient
control of pathogenic microorganisms that cause diseases in humans is becoming the
chief challenge in contemporary poultry production. Poultry meat, eggs and related prod-
ucts present the main source of salmonellosis in humans that occurs as a result of the con-
sumption of contaminated food. Any serotype of Salmonella spp. that is not strictly linked to
the host is capable of causing gastrointestinal disorders of various degrees in humans.
However, according to the World Health Organization (WHO), Salmonella enterica serotype
enteritidis has been the leading cause of salmonellosis in humans over the past 10 years.
One of the available prophylactic measures is resorting to the vaccination of poultry against
salmonellosis.

Several vaccines against poultry salmonellosis, produced by different manu-
facturers, have been registered in Serbia. In order for these vaccines to become widely
used in our country, it is necessary that the factors in primary poultry production are ag-
uainted with the mechanisms of action of these vaccines, the effects achieved by their im-
plementation, the economic feasibility, and the possibilities for monitoring in keeping with
the valid legal regulations. Certainly, vaccination should not be taken as the only method in
the prophylaxis of salmonellosis, but as one of the very important methods in a series of
biosafety and other measures that should be applied on poultry farms for the successful
curbing of salmonellosis infections.

Key words: Salmonella spp., immunity, vaccination, poultry

PYCCKUU

CANIbMOHEJJE3 B NTULEBOACTBE B CBETE BBEAEHUA BAKUWHALMN
Papmuna PecaHoBuy, 3. Pawnd, b. Kypentowuy, UBaHa Byunyesuny

C yBenun4eHHbIMM TpeboBaHusMK NoTpebuTenen ans 6e3onacHbiX Npoayk-
TOB AOMalHMX NTUL, 9PEKTUBHBIA KOHTPOSb NaTOreHHbIX MUKPOOPraHM3MOB, BbI3bl-
BaloLme 3aboneBaHns y Niogen, CTaHOBUTCS FNaBHbIN BbI30B B COBPEMEHHOM >XXMBOTHO-
BOAYECKOM MponsBoAcTBe. Msco gomMalHux NTuy, anua n NpoayKThl U3 HUX NpeacTas-
NAT CO60N rNaBHbI NCTOYHMK AJ1S carnbMOHennésa noaen, CTaHOBSLWMI BCNeACTBME
noTpebneHna KOHTaMUHUPOBaHHOIO kopma. Kakon-nubo cepotun Salmonella spp., Ko-
TTOPbIV HE NYHKTYasrlbHO CBA3aH A1 X035MHa CMOCO6HBIA y NoAeN Bbi3BaTb racTPOUH-
TecTMHasIbHble PacCTPONCTBA pa3nn4yHol cteneHn. Mexxay Tem no gosogam BcemupHon
opraHusauuu 3gpasooxpaHeHus (BO3) Salmonella enterica cepoTun enteritidis Begywuia
BO36yAuTENb canbMoOHennésa nogen B TedeHne npeabligywmx 10 net. OgHa ns npodhm-
NaKTUYEeCKUX Mep BCTYN/IeHNe BakuMHaumMmM 4OMAaLLIHUX NTUL NPOTUB canibMOHeNnéaa.

B Cepbun permctpupoBaHO HECKOMbKO BakKLUH MPOTUB CaribMOHEeNnésa
OOMALUHMX NTUL, PasnuyHbiX nNpousBoauTeniein. YTobbl 3T BakUuHbl BOWM B 6onee

225



Vet. glasnik 63 (3-4) 215 - 226 (2009) Radmila Resanovi¢ i sar.: Salmoneloza u
Zivinarstvu u svetlu uvodenja vakcinacije

LUIMPOKOE MPUMEHEHME B HaLLEW CTpaHe, HE06X0ANMO, HYTO NMPOM3BOAUTENN B NEPBBIYHOM
NTULEBOAYECKOM MPOU3BOACTBE OYAYT O3HAKOMIIEHbI C MEXaHU3MaMWn LAEeNCTBUS 3TUX
BaKUWH, adhcheKTamu, JOCTUraemble X MPUMEHEHMEM, SKOHOMUYECKON OKYNaemMoCTbio U
BO3MOXXHOCTbO MOHUTOPWHIa B COOTBETCTBUM C CYLLe 3aKOHHOWN perynsatueoi. Beadye-
CKW1, BaKynHaUMo He Hado NOHATb Kak e,qI/IHCTBeHHbIVI MeTo/ B I'IpOd)I/IJ'IaKTVIKe calibMoO-
Hennésa, HO Kak OAMH U3 O4YeHb BaXKHbIX METOLOB B pAge OMonpenoxpaHUTenbHbIX U
OPYrvx Mep, KoTopble 6b1110 HaA0 NPUMEHSATb Ha hepMax AoOMaLUHMX NTUL AN YCNELIHOrO
npeoaoNieHNst carbMOHENNE3HbIX MHEKLWIA.

KntoueBble crioBa: Salmonella spp., UIMMYHUTET, BakLMHALWS, JOMALUHAS NTLa
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U radu je iznet zna&aj obogacivanja uslova Zivota za domace Zivot-
inje na farmama, Zivotinje u zoolo$kim vrtovima, kuéne ljubimce i
ogledne Zivotinje. Data je definicija obogacivanja uslova Zivota i opi-
sane su razli¢ite strategije ovog zahvata. Obogacivanje uslova Zivota
predstavlja jednostavan i efikasan nacin spreCavanja dosade i po-
remecaja ponasanja kao i efikasnu meru poboljSanja dobrobiti Zivot-
inja. Za obogacivanje uslova Zivota mogu se koristiti razli¢iti predmeti i
materijali. Njihova upotreba zahteva poznavanje bioloskih karakteris-
tika vrste Zivotinja kod kojih se primenjuje obogacivanje uslova Zivota,
poznavanje njihovih potreba, stanista i sposobnosti, vrste predmeta i
materijala koji ¢e se koristiti u programu obogacivanja uslova Zivota,
svrsishodnost primene odredenih predmeta i materijala u procesu
obogacivanja sa aspekta sposobnosti da motivisu, odnosno stimulisu
Zivotinje na ispoljavanje prirodnih oblika ponasanja i stepen njihove
pouzdanosti i sigurnosti, odnosno potencijalni rizik primene odredenih
predmeta i materijala za Zivotinje. Programi modifikacije uslova Zivota
obi¢no obuhvataju dva oblika obogacivanja, a to su strukturno i bi-
hevioralno obogacivanje. Obogacivanje uslova Zivota poseduje mno-
ge oblike kao $to su fizicko, senzorno (auditorno i olfaktorno), hranid-
beno, manipulativno i socijalno obogacivanje uslova Zivota.
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Uvod / Introduction

Domace zivotinje smestene u zatvorenim objektima, odnosno inten-
zivnim, farmskim sistemima iskori§¢avanja, zivotinje u zooloskim vrtovima, kucni
ljubimci i ogledne Zivotinje sklone su poremecajima u ponasanju usled nemo-
gucnosti zadovoljavanja nagona ispoljavanjem prirodnih oblika ponasanja. Ge-
neza nastanka ovih poremecaja lezi u visokoj motivisanosti na ispoljavanje urode-
nih oblika ponasanja, sa jedne strane, i ograniCene slobode kretanja i nedostatka
bihevioralnog materijala za zadovoljavanje osnovnih Zivotnih potreba (hrana, me-
sto za odmor, prostirka, kompatibilna socijalna grupa, supstrat za istrazivanje i
sl.), sadruge strane. Ovakvi uslovi dovode zivotinje u stanje dugotrajne frustracije,
Cije su posledice poremecaji ponasanja (Vucini¢, 2008a; 2008b). Postoje razliciti
nacini tretmana poremecaja ponasanja, a to su: promene nacina zivota, bihevior-
alna modifikacija, medikamentozna terapija i obogacivanje uslova Zivota. Pored
toga Sto predstavlja efikasan korektivan i terapijski zahvat pri ispoljavanju po-
remecaja ponasanja, obogacivanje smestajnih uslova ili uslova zivota kod Zivoti-
nja Cija je sloboda kretanja ogranic¢ena i kontrolisana, predstavlja i najbolju meru
spreCavanja nastanka bihevioralnih anomalija jer prevenira i dosadu — emocion-
alno stanje prisutno u nestimulativnom zivotnom okruzenju (Wemelsfelder, 2005).

Ovaj rad objasnjava znacaj i ciljeve obogacivanja uslova zivota, daje
klasifikaciju najées¢éih oblika obogacivanja i nacin procene rizika od obogacivanja
uslova Zivota za dobrobit Zivotinja.

Definicija obogacivanja uslova zivota /
Definition of environmental enrichment

Pod obogacivanjem uslova Zivota za zivotinje o kojima brine ¢ovek
(domace Zzivotinje, kucni ljubimci, divlje Zivotinje u zatoCenistvu, ogledne zZivotinje)
podrazumeva se obezbedivanje klju¢nih stimulusa, koji pokrec¢u ispoljavanje
urodenih, po rangu prioriteta bitnih oblika ponaSanja zivotinja, na Cije su ispolja-
vanje zivotinje uvek visoko motivisane (Jodie i sar., 2005; Swaisgood, 2007), a koji
se ne mogu ispoljiti u nestimulativnim uslovima Zivota u zatvorenim objektima za
smestaj zivotinja. Nemoguénost njihovog ispoljavanja zove se bihevioralni deficit i
ako je vec¢i od 15% ukupnog bihevioralnog repertoara, postaje uzrok patoloskih
oblika ponasanija Zivotinja, koji narusavaju ne samo dobrobit Zivotinja kod kojih su
se ispoljili, ve¢ i drugih Zivotinja i Coveka, vlasnika, radnika, odgajivaca i drugih
osoba koje dolaze ili mogu doci u kontakt sa zivotinjama (Vucini¢, 2008a; 2008b).
Nagoni kod zivotinja su genetski determinisani i motivacija da se ispolje oblici
ponasanja kojima se zadovoljavaju ovi nagoni ne moze da se suzbije. Zato je ¢o-
vek duZan da zivotinjama o kojima brine omoguci takve smestajne uslove u koji-
ma ¢e moci da ispolje oblike ponasanja kojima zadovoljavaju nagone. U suprot-
nom, kod visoko motivisanih zivotinja na zadovoljavanje odredenih nagona, ispo-
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ljiavanjem odgovarajuéih oblika ponasanja, razvice se frustracije, koje su jedan od
uzroka nastanka patoloskih oblika ponaSanja. Zato obogacivanje uslova zivota
znaci omogucavanije zivotinjama da ispolje prirodne oblike ponasanja od znacaja
za njihov emocionalni status, fizicko i mentalno zdravlje, a time i za njihovu dobro-
bit (Tarou i Bashaw, 2007).

Ciljevi obogacivanja uslova zivota /
Objectives of environmental enrichment

Obogacivanje smestajnog prostora ima viSe ciljeva, a to su:

— povecanje mogucnosti ispoljavanja fizioloskih oblika ponasanja,

— davanije viSe moguénosti Zivotinjama za ispoljavanje visokoprioritet-
nih oblika ponasanja karakteristiCnih za vrstu,

— preveniranje nastanka i ispoljavanja patoloskih oblika ponasSanja u
tipu kompulsivnih poremecaja kao §to su oralne, lokomotorne, vokalne, halucino-
gene stereotipije i stereotipije u tipu patoloskih higijenskih oblika ponasanja,

— podsticanje Zivotinja na kori§¢enje veceg dela ili ¢ak cele povrsine
smestajnog prostora,

— podsticanje zivotinja na istraZivacke oblike ponasSanja i savladivanje
bihevioralnih strategija upoznavanja sa novim i nepoznatim okolnostima i

— emocionalna stabilizacija i relaksacija zivotinja.

Osnovni cilj obogacivanja uslova Zivota je stimulisanje zivotinje na is-
poljavanje urodenih oblika ponaSanja, na sticanje novih vestina i na potiskivanje
osecaja dosade u nestimulativnom Zivotnom okruzenju (Jodie i sar., 2005).

Pre nego Sto se pristupi obogacivanju uslova Zivota za zivotinje o ko-
jima Covek brine u smestajnim sistemima u kojima im je ograniCena sloboda kre-
tanja, potrebno je razmotriti:

— da li planirani program obogacivanja uslova zivota predstavlja rizik
za zivotinje ili ljude koji priviemeno ili stalno borave u istom prostoru u kojem bo-
rave i Zivotinje,

— koje su koristi za zivotinju od obogacivanja uslova zivota i

—dalli je sam plan i proces obogacivanja uslova Zivota jednostavan ili
komplikovan za sprovodenje.

Oblici obogacivanja uslova Zivota /
Forms of environmental enrichment

Postoje dva osnovna oblika obogacivanja uslova zivota. To su:

— obogacivanje smestajnog prostora i

- bihevioralno obogacivanje, odnosno obogacivanje oblika ponasa-
nja.
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Pod obogacivanjem smestajnog prostora podrazumeva se umetanje
predmeta, materijala i stimulusa abioticke ili biotiCke prirode, koji podsticu Zivot-
inju na ispoljavanje fizioloSkih oblika ponaSanja karakteristiCnih za vrstu na prirod-
nim stanistima i racionalnije iskori§¢avanje smestajnog prostora u odnosu na nje-
gove horizontalne i vertikalne dimenzije. Sam proces obogacivanja smestajnog
prostora je kompleksne prirode i sastoji se od sledecih elemenata: definisanja
cilia koji se zeli posti¢i obogacivanjem, planiranja, sprovodenja samog obo-
gacivanja, pracenja posledica obogacivanja, ocenjivanja posledica obogaciva-
nja, odnosno ocenjivanja postignutog cilja i preporuka za dalje unapredenje
smestajnih uslova (Mellen i MacPhee, 2001).

Pod bihevioralnim obogacivanjem uslova zivota, odnosno obogaciva-
njem oblika ponasanja, podrazumeva se umetanje u zivotni prostor takvih pred-
meta koji zivotinje pokrecu na istraZivacke oblike ponasanja, razmisljanje, sticanje
novih saznanja, savladivanje i ispoljavanje novih vestina, odnosno ste¢enih oblika
ponasanja (Meehan i Mench, 2007; Puppe i sar., 2007; Manteuffel i sar., 2009;
Mendl i sar., 2009). Postize se sprovodenjem instrumentalnog (operantnog) pro-
cesa uéenja nagradivanjem (Manteuffel i sar., 2009). Zivotinji se omoguéava da is-
pituje predmete umetnute u Zivotni prostor, da njima manipuliSe i uspostavlja
takav nacin kontrole nad njima koji joj obezbeduju direktan kontakt sa odredenim
supstratom, odnosno materijalom od vitalnog znacaja ili koji kod Zivotinje dovodi
do osecaja prijatnosti i zadovoljstva (Matheson i sar., 2008), a kontakt sa takvim
materijalom zivotinja shvata kao nagradu. Zato je zivotinja motivisana da Sto pre i
Sto bolje savlada redosled aktivnosti koji joj omogucéava da dode u kontakt sa
takvim materijalom (Meehan i Mench, 2007). Podjednako dobro se primenjuje
kod svih upotrebnih kategorija Zivotinja, kako kod zivotinja u zooloskim vrtovima,
tako i kod domacih zZivotinja na farmama. (Carlstead i Shepherdson, 2000; Dudink
i sar., 2006). Posebnu korist predstavlja operantno uc¢enje Zivotinja na tretman me-
dikamentima i odredene zootehniCke zahvate, ¢ime se izbegavju grubi postupci
hvatanja i obuzdavanja zivotinja.

Obogacivanje uslova zivota moze se klasifikovati i na sledec¢i nacin:

1. Fizicko obogacivanje — podrazumeva umetanje razliCitih materijala i
predmeta u smestajni prostor zivotinja kao Sto su bazeni ili posude sa vodom za
kupanje i hladenje Zivotinja, blato za kaljuzanje, ljuljaske, penjalice, grebalice,
kotrljaljke, glodalice (Jordan i sar., 2004), materijal za riSkanje, prostirka (Tuyttens,
2005), pesak za CiS¢enje perja ptica, tuSevi i prskalice za hladenje, Cetke za
¢esanje i slicno.

2. Senzorno obogacivanje — podrazumeva umetanje u Zivotni prostor
razliCitih olfaktornih (sintetski analozi umirujucéih feromona koji emocionalno sta-
bilizuju i relaksiraju zivotinje, biljna ulja koja takode deluju umirujuce i relaksi-
rajuce na Zzivotinje, zaCinsko bilje Ciji mirisi emocionalno stabilizuju i relaksiraju zi-
votinje i sl. (Vucini¢, 2007a; 2007b), auditornih (ambijentalni audio snimci, audio
snimci oglasavanja jedinki iste vrste ili relaksiraju¢a pozadinska muzika), taktilnih
(npr. Cetke ili panjevi za CeSanje kojima zivotinje same prilaze), vizuelnih stimulusa
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(uzdignute platforme za posmatranje, ogledalo koje kod Zivotinja stvara osecaj
prisustva jedinke iste vrste) i ukusa (dodaci hrani koji poboljSavaju ukus i miris, si-
rupiisl.).

3. Manipulativno obogacivanje — podrazumeva umetanje predmeta u
smestajni prostor koji Zivotinje stimuliSu na istrazivacke oblike ponaSanja i sa-
vladivanje novih vestina (materijal za riSkanje, materijal ili predmeti za glodanije,
zvakanje, komadanje, ¢eprkanje, nepoznati predmeti kojima zivotinja manipulise
na razliGite nacine i otkriva njihovu svrsishodnost).

4. Hranidbeno obogacivanje — podrazumeva primenu takvih reZzima
ishrane koji maksimalno stimuliSu zivotinje na ispoljavanje sve tri faze ovog oblika
ponasanja, a to su apetitivna faza (istrazivacka faza), konzumatorna (izvrSna faza)
i faza smirivanja (zavrSna faza). Pri ovoj vrsti obogacivanja Zivotinja se motivise na
pronalazenje izvora hrane koris¢enjem svih svojih vestina, a moze se primeniti i
nasumicni nacin ishrane, kada se Zivotinja hrani u razli¢itim periodima dana ili se
hrani iz takozvanih "puzzle" hranilica.

5. Socijalno obogacivanje — podrazumeva moguénost ostvarivanja di-
rektnog socijalnog kontakta sa zivotinjama iste vrste ili Zivotinjama kompatibilnih
vrsta.

6. Operantno kondicioniranje — podrazumeva ucenje zivotinje kako da
stupi u interakciju sa svojim odgajiva¢ima, hraniocima, zootehnic¢kim radnicima,
veterinarima i drugim osobljem ili na kraju i sa samim vlasnicima i to kori§¢enjem
metoda nagradivanja u cilju motivisanja na saradnju pri izvodenju zootehnickih
zahvata ili manjih klini¢kih ispitivanja, odnosno pregleda i tretmana.

Da bi se postiglo efikasno obogacivanje uslova zZivota neophodno je
poznavati bioloSke i bihevioralne osobine zZivotinjske vrste u Cijem se smestajnom
prostoru sprovodi obogacivanje.

Procena rizika pri obogacivanju uslova zZivota /
Risk assessment in environmental enrichment

Pre nego Sto se sprovede postupak obogacivanja smestajnog pros-
tora neophodno je proceniti da li postoji rizik od samog nacina obogacivanja i to
razmatranjem sledecih Cinilaca (Baer, 1998): 1) Da li predmeti za strukturno
obogacdivanje mogu da ometaju slobodu kretanja Zivotinje ili mogu da "zarobe"
zivotinju? 2) Da li predmeti za obogacivanje mogu da ozlede ili ¢ak i da ubiju zivot-
inju? 3) Na koji nacin zivotinje mogu da se povrede u kontaktu sa predmetima i
materijalom za obogacivanje uslova zivota? 4) Da li Zivotinja moze da padne sa
predmeta koji se koriste za strukturno obogacivanje smestajnih uslova? 5) Da li
zivotinja moze da pojede materijal ili delove materijala za obogacivanje i da li to
predstavlja opasnost po zdravlje? 6) Da li su materijali koji se koriste u procesu
obogacdivanja smestajnog prostora toksicni za zivotinje? 7) Da li predmeti i materi-
laji za obogacivanje mogu da prouzrokuju gusenje, odnosno davljenje Zivotinja?
8) Mogui li, ukoliko su progutani, da prouzrokuju zacepljenje jednjaka ili creva? 9)
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Da li predmeti za obogacivanje mogu da izdrze ako se zivotinja na njih popne, od-
nosno da li preti opasnost od njihovog lomljenja i deformisanja? 10) Da li su pri
sprovodenju socijalnog obogacivanja pojedine zZivotinje ugroZzene dovodenjem u
podredeni poloZaj u hijerarhijskom statusu ili preti opasnost od povredivanja pri
uspostavljanju hijerarhijskog poretka? 11) Da li hranidbeno obogacivanje moze
da prouzrokuje nepravilnosti u ishrani da dovede do mrSavljenja ili gojenja Zivoti-
nja? 12) Da li je pri obogacivanju smestajnog prostora zivotinjama ostavljeno do-
voljno prostora da izbegnu opasnosti?; 13) Da li ée Zivotinje lako da se prilagode
na nove predmete i materijale i da li postoji mogucnost da nacin obogacivanja
kod njih prouzrokuje patoloSke oblike ponasanja kao Sto je agresivnost? 14) Da li
postoji opasnost od manifestacija alergijskih reakcija na nove predmete i materi-
jale koji se koriste u programu obogacivanja? 15) Da li ée obogacivanje uslova
zZivota, u periodu prilagodavanja prouzrokovati stres kod Zivotinja? 16) Da li ¢e
obogacdivanje prouzrokovati hiperaktivnost zivotinja i spreciti ih da iskoriste vreme
za odmor predvideno fizioloSkim bihevioralnim repertoarom, odnosno diurnalnim
i cirkadijalnim ritmom?

Nepravilno hranidbeno obogacivanje moze da prouzrokuje gojaznost
kod zZivotinja, oSte¢enje zuba ili pothranjenost. Nova hraniva kod ungulate mogu
biti uzrok kolika, rumenitisa ili metabolicke acidoze. Ako se za obogacivanje
smestajnog prostora koriste biljke, tada se mora voditi rauna da ne budu tok-
si¢ne vec svrsihodne, odnosno da posluze za ishranu brs¢enjem, za skrivanje zi-
votinje od direktne sunceve svetlosti ili oCiju posetilaca ili za penjanje. Ako su sad-
nice namenjene brséenju, tada se ne smeju tretirati herbicidima i veStackim dubri-
vima. Sa njih se mora uklanjati feces Zivotinja i treba da se spreci sletanje ptica. Pri
socijalnom obogacivanju uslova zivota i grupnoj ishrani ili napasanju potrebno je
voditi racuna o moguénosti pojave agresivnosti i medusobnog povredivanja zivo-
tinja. Ako se u procesu hranidbenog obogacivanja u ishrani omnivora i karnivora
koriste trupla zaklanih ili uginulih Zivotinja, tada se u ishrani ne smeju koristiti Zivo-
tinje eutanazirane hemijskim sredstvima kao ni zZivotinje Ciji je uzrok uginuca
nepoznat. Ako se u ishrani grabljivica u zoolo$kim vrtovima koriste Zive zZivotinje,
koje mogu da se brane, tada mogu da se toleriSu samo superficijalne povrede
koje zivotinje, koje oponasaju plen nanose grabljivicama pri odbrani. Za pojedine
vrste zivotinja odredeni zacini mogu biti vrlo toksicni, i pri koriS¢enju u ishrani kao
aditivi za korekciju ukusa i mirisa hrane i pri koriS¢enju za olfaktorno obogacivanje
smestajnog prostora.

Pri strukturnom obogacivanju uslova Zivota, predmeti koji se koriste,
mogu dovesti do ostecenja rogova, papaka, kopita i Sapa Zivotinja, o ¢emu treba
posebno voditi racuna. Ako se predmeti za strukturno obogacivanje ne postave ili
ne fiksiraju pravilno, mogu da padnu na zZivotinje i da ih povrede ili ¢ak i ubiju.
Pored toga, ako nisu pravilno rasporedeni, mogu ometati ulazenje Zzivotinje u
prostor za skrivanje. Ako se u postupku obogacivanja uslova zivota koriste izvori
vode, kao §to su bazeni, kontejneri sa vodom, akvarijumi, kaljuge sa blatom ili
drugi sli¢ni izvori, tada se mora voditi racuna da ne preti opasnost od davljenja zZiv-
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otinja. Pored toga, takav materijal se mora odrzavati higijenski ispravnim kako ne
bi postao izvor zaraznih i infektivnih bolesti za Zivotinje.

Za olfaktorno obogacivanje mogu se koristiti sintetski analozi umi-
ruju¢ih feromona koji emocionalno stabilizuju i relaksiraju Zivotinje (Vucinic,
2007a; 2007b), ali i prirodni mirisi iz urina i fecesa Zivotinja. Nepravilno primenjeni,
mirisi mogu da budu uzrok agresivnosti, ako poti¢u od dominantnih zivotinja, jer
podredene Zivotinje motiviSu na borbu za odredeni socijalni status na hijerar-
hijskoj lestvici. Ako se feces koristi kao prirodni izvor mirisa za olfaktorno obo-
gacivanje uslova zivota, tada je neophodno da poti¢e od Zivotinja koje ne boluju
od parazitoza, $to vazi i za kozu, vunu, dlaku, krzno, perje kao izvor prirodnih
mirisa. Mnogi od ovih materijala mogu da se podvrgnu sterilizaciji u autoklavu pre
nego Sto se upotrebe za olfaktorno obogacivanje uslova zivota. Ako se za olfak-
torno obogacivanje koriste koncentrovani mirisi u vidu parfema i uljanih koncen-
trata, treba imati u vidu da ih odredene Zzivotinje i osobe ne toleriSu, tako da se
savetuje njihova primena samo na otvorenom prostoru (ispusti) ili u dobro pro-
vetravanim prostorijama.

Auditorno obogacdivanje takode se mora sprovoditi pazljivo. Zivotinje
mogu da dozive zvuéne stimuluse kao vrlo neprijatne i odbojne, sto ¢e ih motivi-
sati na njihovo izbegavanije i udaljavanje od mesta izvora zvuénih stimulusa. Sta
viSe, mogu da deluju i stresogeno, a posebno u slucaju kada se za auditorno
obogacdivanje uslova Zivota kod zivotinja u zooloskim vrtovima koriste, po duZzini
emitovanja i jacini, neadekvatni snimci oglaSavanja predatorskih vrsta. Oni neée
prouzrokovati stres ako se zZivotinjama kojima se ovi snimci pustaju obezbedi do-
voljno prostora za skrivanje. U tom slucaju ¢e ih snimci oglasavanja predatora
stimulisati na istrazivacke oblike ponasanja.

Zakljucak / Conclusion

Obogacivanje uslova Zivota za zZivotinje o kojima brine Covek podrazu-
meva obezbedivanje kljuénih stimulusa, koji pokrecu ispoljavanje urodenih, po
rangu prioriteta bitnih oblika ponasanja zivotinja, na Cije su ispoljavanje zivotinje
uvek visoko motivisane. U strogo kontrolisanim uslovima zivota, u kojima je slo-
boda kretanja Zivotinjama u manjem ili ve¢em stepenu uskracena, kao Sto im je
uskrac¢ena i sloboda izbora supstrata za zadovoljavanje prirodnih potreba, Cesti
su poremecaji ponasanja, koji naruSavaju dobrobit samih Zivotinja, a pojedini i
bezbednost Coveka. Zato razliiti oblici obogacivanja uslova zZivota (strukturno,
senzorno, hranidbeno, manipulativno, socijalno obogacivanje) predstavljaju jed-
nostavan i efikasan nacin preveniranja i tretmana poremecaja ponasanja zZivotinja.
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ENGLISH

ENVIRONMENTAL ENRICHMENT IN FARM, ZOO, COMPANION AND
EXPERIMENTAL ANIMALS

Marijana Vugéinié

The paper deals with environmental enrichment for domestic animals at
farms, animals in zoos, experimental animals and pet animals. Also, the paper defines and
describes different strategies of environmental enrichment. Environmental enrichment is a
simple and effective mean of prevention of boredom, behavioural disorders as well as an
effective mean of improving animal welfare in farm, zoo, companion and experimental ani-
mals. Different items and materials may be used for environmental enrichment. They need
to be evaluated for use by taking into account the following: the species of an animal, its
needs, habits and capabilities, the type of an enrichment device, the device's ability to
stimulate the animal's interest and the safety of the device. Enrichment programmes should
always include two forms of enrichment: behavioural enrichment and environmental en-
richment. Enrichment comes in many forms such as structural or physical enrichment,
sensory enrichment (auditory and olfactory stimulation), dietary enrichment, manipulatable
enrichment and social enrichment.

Key words: environmental enrichment, animal, captivity

PYCCKUU

OBOrALLEHUE YCNIOBU XXN3HU AN AOMALLUHUX XXUBOTHbIX HA ®EPMAX,
XNBOTHbIX B 300-MAPKAX, AOMALUHUX NIOBUMLEB U ONbITHbIX
XUBOTHbIX

MapusHa By4ynHuu

B pab6oTe BbIHECEHO 3HAa4YeHNE 060ralleHNs YCNOBUA XXU3HW ANS JOMALLHUX
JKUBOTHbIX Ha CbepMaX, >XMBOTHbIX B 300NapkKax goMallHNUX J'IP06I/IML|eB N ONbITHbLIX XKNUBOT-
HbiX. [laHa gedrHUUMA 060raleHrs YCIOBWIN XXNU3HN U ONUCaHbl PasnuyHble cTpaTernv
aToro oxearta. OboratyeHne ycrnoBui XXU3HU NpeacTaBnsieT cobom NpocTon n ahpeKTnB-
HbIN CNOco6 NpeaynpeXAeHNst CKYKU U HapyLeHUs NoBeAeHNs CIIOBHO 1 3EKTUBHYIO
Mepy yny4leHuss 61aroCoCTOSHNA XMBOTHBIX. [N oboraweHnst yCrnoBuii XXM3Hu MoryT
nonb30BaTCs pasfnmyHbie NpeaMeTbl U MaTtepuansl. VIx ynotpebnexuve TpebyeT no3HaHne
6MONOrNYECKNX XapaKTepUCTMK BMAA XXMBOTHOIO Y KOTOPbIX NpUMeHsieTcs oboralyeHne
YNOBUI XN3HW, NO3HAHWE X HY>K, MPUIOTOB 1 CNOCOOHOCTEN, BUAa npeameTa u MaTepu-
ana, KoTopble 6yAyT NONb30BaTbCA B NporpaMmmMe ob6oralleHus yCroBuii XXN3HW, Lienecoo-
6pa3HOCTb MPUMEHEHNS OMNpefenéHHbIX NpeaMeToB M MaTepuanoB B npouecce 060-
raweHus B acnekTe CrnocobHOCTM MOTMBMPOBATb, TO €CTb CTUMYIMPOBAaTh XXMBOTHbIE Ha
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nposiBNeHNe NpMpoAHbIX (DOPM NPOBEAEHUS N CTEMEHb UX HAAEXHOCTN 1 6€30MacHOCTH,
TO €CTb MOTEHUManbHbIA PUCK NPUMEHEHNST ONpefenéHHbIX NpeaMeToB 1 MaTepuasnos
ONS XMBOTHBIX. Mporpammbl MmoanduKaumm ycroBuii XX1M3HN 06bIMHO OXBaTbiBaKOT ABE
opMbl 060ralleHuns, a 3TO UMEHHO CTPYKTYpPHOe 1 brxeBnoparibHoe oborauyeHre. O6o-
rawjeHune ycnoBum XXN3HN UMeeT B COOCTBEHHOCTM MHOre hopmMbl Kak hmusnyeckoe, ceH-
COpHOEe (ayanTopHOE 1 0NbhaKTOPHOE), KOPMOBOE, MAHUMYJIATUBHOE 1 coumanbHoe 060-
rawjeHune yCrioBu XXU3HMu.

Knto4eBsble crosa: YCNoBUA XXU3SHW, o6orau4eH|/|e, >KNBOTHbIE, CCbI/TIKa
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PRIKAZ SLUCAJA - CASE REVIEW

UDK 636.2.09:616.633.963.42

PUERPERALNA HEMOGLOBINURIJA
HAEMOGLOBINURIA PUERPERALIS
PUERPERAL HAEMOGLOBINURIA
HAEMOGLOBINURIA PUERPERALIS

o r¥%

I. Vujanac, V. Glisi¢

Puerperalna hemoglobinurija je sporadi¢no oboljenje krava koje
se pojavijuje do Cetvrte nedelje posle teljenja, a manifestuje se hemo-
globinurijom i hemolitickom anemijom.

Na privatnoj mini-farmi goveda na osnovu anamnestickih poda-
taka i rezultata klini¢kog pregleda postavijena je dijagnoza — Haemo-
globinuria puerperalis, potvrdena rezultatima laboratorijskog ispiti-
vanja uzorka krvi. U toku bolesti je doslo do razvoja karakteristiGnih
simptoma — jasno uocljivo bledilo vidljivih sluznica, blago izraZen ik-
terus ruba koZe kapaka i hemoglobinurija. S obzirom na veoma
izraZenu oligocitemi¢nu hipohromnu anemiju, terapija je bila usmerena
prema primarnoj bolesti i primenjena je transfuzija krvi.

Kljucne reci: krava, hemoglobinurija, anemija, transfuzija krvi

Uvod / Introduction

Puerperalna ili postpartalna hemoglobinurija je oboljenje koje se po-
javljuje kod visoko produktivnih krava, najéeSc¢e do Cetvrte nedelje posle teljenja.
Usled masovne hemolize eritrocita, ova bolest se manifestuje hemoglobinurijom i
hemolitickom anemijom. Pojavljuje se sporadi¢no u stajskom nacinu drzanja i
¢esto na podrucijma na kojima je relativno nizak sadrzaj fosfora u hranivima. U eti-
ologiji oboljenja ucestvuje viSe Cinilaca, pri ¢emu, hipofosfatemija na pocetku lak-
tacije dovodi do smanjenja stabilnosti membrane eritrocita, Sto se smatra glavnim
uzrokom hemolize. Pored toga, dodatni Cinilac koji povecava fragilnost mem-
brana eritrocita je smanjeno snabdevanije ¢elija energijom u uslovima negativnog
bilansa energije, kao $to je slucaj na pocetku laktacije. Biljke bogate saponinima
(kupusnjace i leptirnjace) u malim koli¢inama u obrocima krava mogu da dovedu
do lize oSte¢ene membrane eritrocita.

* Rad primljen za $tampu 18. 05. 2009. godine

** Mr sci. med. vet. lvan Vujanac, asistent, Katedra za bolesti papkara, Fakultet veterinarske
medicine, Univerzitet u Beogradu; Vladan Glisi¢, dr vet. med., Veterinarska stanica, Mlade-
novac
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Klinicki prikaz slu€aja puerperalne - postpartalne hemoglobinurije kod krava
Clinical presentation of case of puerperal-postpartal haemoglobinuria in cows

Junica rase domace Sareno govece u tipu simentalca otelila se 06. 12.
2008. godine. Po teljenju je imala zadrzanu posteljicu (retentio secundinum), koja
je manuelno uklonjena drugog dana nakon teljenja. Posteljica je bila veoma tanka
i lako se kidala. Posle teljenja zZivotinja je imala dobar apetit, prezivala je i nor-
malno balegala.

Mesec dana nakon teljenja (06. 01. 2009), vlasnik je u popodnevnim
Casovima primetio da krava slabije jede, ne preziva i da joj je levi bok ("leva gladna
jama") izbo&en. Izmerena rektalna telesna temperatura bila je u fizoloSkim okvi-
rima (T=38,8°C). Vlasnik je na osnovu sopstvenog iskustva zakljucio da se radi o
nadamu buraga i dao je kravi na usta 150 grama pekarskog kvasca i 100 grama
bikarbone sode (NaHCO;) rastvorenih u 1 litru mlake surutke. Prema re€ima
vlasnika, izbo€enje levog boka je nestalo za nekoliko ¢asova, a krava je pocela
bolje da jede i preziva hranu. U narednih nekoliko dana apetit obolele Zivotinje bio
je sve slabiji i prezivanje sve rede. Petog dana od datog lekovitog napoja zivotinja
je prestala da uzima hranu, preziva i slabije balega.

Osnovni obrok za Zivotinje u staji sastojao se od livadskog sena, sena
lucerke, sena sto€nog graska, osusenih stabljika kukuruza i peletiranih rezanaca
Secerne repe. Koncentrovani deo obroka
sastojao se od sto¢nog brasna, prekrupe
kukuruza i ovsa, bez vitaminsko-mineral-
nog dodatka.

Na dan pregleda obolele Zivo-
tinje ustanovljena je poviSena telesna
temperatura koja je varirala od 39,8 do
41°C. Puls je bio ubrzan (120/min.), tesko
opipljiv (filiforman). Broj respiratornih
pokreta je bio u fizioloSkim granicama
(27/min). MotoriCka aktivnost predzelu-
daca je bila smanjena, na svega Cetiri
slabe i nepotpune kontrakcije u 5 minuta.
Vidljive sluznice su bile bledo do porcu-
lanski bele boje i blago ikteri¢ne Sto se vi-
delo i na kozi ruba kapaka (slika 1).
Auskultacijom srca ustanovljena je tahi-
kardija (preko 120/min), pri ¢emu se ¢uo
funkcionalni sistoli¢ni Sum. Auskultaci-
jom pluéa ustanovljeno je blago produbl-
jeno vezikularno disanje. Perkusiono po-

Slika 1. Bledilo konjunktiva i blago iz-
razen ikterus ruba koze kapaka / e et ; S
Figure 1. Pale conjunctive and slightly expressed lje jetre nije bilo povecano. Spoljasnjim
ichtherus on eyelid skin edge pregledom bubrega palpacijom-presijom
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nije ustanovljena bolnost. Izmet je bio suv, formiran tamnozelene-mrke boje. Rek-
talnim pregledom ustanovljen je meteorizam creva. Na levom bubregu nisu us-
tanovljene promene u obliku, veli€ini i konzistenciji. Mokraca uzeta kateterom je
bila tamnocrvene-smede boje (boje kafe) i veoma je lako penila tokom uriniranja
(slika 2). Mleko nije bilo promenjeno. Iz repne vene uzeta je krv za laboratorijsko
ispitivanje. Krv je bila vodenasta, svetloruzi¢aste boje.

Slika 2. Mokrac¢a obolele krave (hemoglobinurija) /
Figure 2. Urine of diseased cow (haemoglobinuria)

Od ostalih opstih simptoma poremecaja zdravlja bili su prisutni som-
nolentnost, inapetenca i slabost telesne muskulature. Kretanje obolele Zivotinje
bilo je nesigurno, Sto se manifestovalo zanoSenjem zadnjeg dela tela. Stav zad-
njih nogu je bio nepravilan.

Na osnovu anamnestickih podataka, klini¢ke slike i pregleda mokrace
postavljena je kliniCka dijagnoza — Haemoglobinuria puerperalis, potvrdena rezul-
tatima laboratorijskog ispitivanja uzorka krvi.

Na osnovu postavljene dijagnoze, oboleloj zivotinji u venu jugularis
aplikovana je infuzija desetopostotne glukoze u koli€ini od 2,5 | u koju je dodato
20 ml C vitamina i 15 ml kompleksa B-vitamina. Intramuskularno su aplikovani
antibiotici (22.000 IU/kg penicilina i 5 grama streptomicina) i 25 ml AD3E vitamina.
Supkutano je aplikovan preparat Kalfoset u dozi od 30 ml. IzvrSena je korekcija
ishrane, pri ¢emu je iskljueno davanje peleta Secerne repe i sena sto€nog
graska, a u koncentrovani deo obroka je dodat vitaminsko-mineralni premiks Pre-
foskal.

Drugog dana opste zdravstveno stanje Zivotinje je bilo bolje. Imala je
bolji apetit i prezivala je. Motori¢ka aktivnost predZeludaca bila je nesto niza od
donje fizioloSke granice (5 do 6 kontrakcija u 5 minuta). Puls poviSen 105/minuti.
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Telesna temperatura je bila visoka (40,0 do 40,7°C). Auskultacijom srca us-
tanovljena je tahikardija, ali bez prisustva sistolicnog Suma. Mokraca je i dalje bila
tamnocrvenkasto-smede boje. Ponovljena je infuzija desetopostotne glukoze
(2,0 L) u koju je dodato 30 ml Katosala i 20 ml vitamina C. Intramuskularno su
aplikovani antibiotici. Peroralno je dat natrijum kiseli fosfat (NaH,PQO,) rastvoren u
0,7 I mlake vode, u koli¢ini od 30 do 40 grama, dvokratno. Natrijum kiseli fosfat je
davan i naredna Cetiri dana.

Tre¢eg dana svi parametri trijasa su bili u fizioloSkim okvirima, sem te-
lesne temperature koja je bila povisena - 40,4°C. Na osnovu laboratorijskih rezul-
tata crvene krvne slike obolele Zivotinje ustanovljena je izrazita anemija (tabela 1).

Tabelal. Crvena krvna slika obolele Zivotinje /
Table 1. Red blood count of the diseased animal

Osnovni klini¢ki hematoloski

parametri / Rezultati analize / Referentne vrednosti/
Basic clinical haematological Analysis results Referent values
parameters
Broj eritrocita / 1,74 x 1012/ 5,0-10,0x 1012/
Number of erythrocytes ’ ’ ’
Koncentracija hemoglobina / 3
Haemoglobin concentration 28 g/l 80-150 g/l
Hematokritska vrednost / 96 % 24.0-46,0%

Hematocrit value

S obzirom na veoma izraZzenu oligocitemi¢nu hipohromnu anemiju u
nastavku leCenja primenjena je transfuzija krvi. Od zdrave krave u staji iz vene
jugularis uzeta je krv u zapremini od 1.350 ml pomocu transfuzionog seta (sterilna
boca zapremine 2 litra i infuzioni set po Hauptneru). U bocu je dodat sterilni 3,8
procentni rastvor natrijum-citrata u koli¢ini od 150 ml. Odnos natrijum-citrata kao
antikoagulansa i krvi prilikom transfuzije treba da bude 1:9. Tokom uzimanja krvi
od davaoca, boca treba da bude u posudi u koju je dodata mlaka voda tempera-
ture od 37 do 39 °C. Oboleloj Zivotinji intravenski je prvo dato 50 ml krvi, sa ciljem
da se ispita da li postoji inkopatibilnost izmedu krvnih grupa davaoca i primaoca.
Nakon dvadeset minuta, posto nije doSlo do posttransfuzione hemoliticke reak-
cije (uznemirenosti, tremora i znojenja) nastavljena je transfuzija krvi (slika 3).
Pored transfuzije krvi, ponovljena je i terapija od prethodnog dana.

Cetvrtog dana telesna temperatura je bila i dalje povisena - 39,8 °C.
Mokraca je bila bledoruziCaste boje. Pored redovne antibiotske terapije i infuzije,
parenteralno je aplikovan preparat kortikosteroida (Artrivet forte) u koli¢ini od 20
mililitara. Ve¢ u popodnevnim ¢asovima telesna temperatura Zivotinje se normali-
zovala i iznosila je 39,0 °C.

Petog i Sestog dana zdravstveno stanje zivotinje se u potpunosti sta-
bilizovalo. éestog dana intenzitet hemoglobinurije se postepeno smanjivao, mo-
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kraca je bila sve prozirnija svetlozuto-
ruziCaste boje. Sprovedena je antibiotska te-
rapija i intravenozno je ponovljena infuzija
glukoze sa preparatom Katosal.

Zdravstveno stanje krave dese-
tog dana od pojave prvih klinickih simptoma
bolesti se normalizovalo. Parametri trijasa su
bili u fizoloSkim granicama. Mokraca je bila
svetlozuékaste boje.

Slika 3. Primena ’transfuzije Kkrvi '/ Slika 4. IzleCena krava mesec dana nakon tretmana |
Figure 3. Administering blood transfuision Figure 4. Cured cow one month following treatment

Zakljuéak / Conclusion

Puerperalna hemoglobinurija je sporadi¢no oboljenje krava koje se
manifestuje hemoglobinurijom i hemolitickom anemijom. U etiologiji u¢estvuje
viSe Cinilaca, pri Cemu, hipofosfatemija, negativan bilans energije i prisustvo bilja-
ka bogatih saponinima u ishrani, naroCito na pocetku laktacije, predstavljaju gla-
vne Cinioce u nastanku oboljenja. Klinickim pregledom i laboratorijskim nalazom
crvene krvne slike ustanovljene su patognomoni¢ne promene. Terapija je bila us-
merena prema primarnoj bolesti koja je dovela do hemoglobinurije, izrazite ane-
mije i blazeg oblika zutice. Znac¢aj ovog naseg slu€aja je upravo u skretanju
paznje terenskim veterinarima na ovo retko i gotovo zaboravljeno oboljenje.
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ENGLISH

PUERPERAL HAEMOGLOBINURIA - HAEMOGLOBINURIA PUERPERALIS
I. Vujanac, V. Glisi¢

Puerperal haemoglobinuria is a sporadic disease that appears in cows before
the fourth week after calving and is manifested as haemoglobinuria and haemolytic anae-
mia.

Haemoglobinuria puerperalis was diagnozed at a private mini cattle farm on
the grounds of anamnestic data and the results of clinical examinations, and it was con-
firmed with the results of laboratory examinations of blood samples. In the course of the
disease, characteristic symptoms developed, there was clearly visible paleness of the mu-
cosa, slightly expressed ichtherus of the eyelid ridge skin, and haemoglobinuria. Having in
mind the very expressed oligocytemic hypochromic anaemia, therapy was directed at the
primary disease and a blood transfusion was administered.

Key words: cow, haemoglobinuria, anaemia, blood transfusion

PYCCKUA

NYEPMNEPAJIbHAA TEMOINIOBUHYPUA (HAEMOGLOBINURIA PUERPERALIS)
W. BysiHau, B. Mnuwimny

lMyepnepanbHas remornobuHypusi cropagnyeckoe 3abosieBaHne Kopos, rno-
ABNsemMoe [0 YeTBEPTON HeAenu nocrne TeneHus, a MaHudecTupyeTcs reMornoouH-
ypuen n reMonIMTU4EeCKOnN aHeMmnen.

Ha 4acTHOM MWHWM hepme KPYMmHOro poraTtoro cKoTa Ha OCHOBE aHamHes-
CTNYECKMX JaHHbIX M Pe3yNbTaToB KITMHUYECKOro 0OCMOTpa NocTaBfeH anarHo3 — Haemo-
globinuria puerperalis, nogTBEpPXAEH pe3ynbTaTaMu 1abopaTopHOro UCMbITaHUA 06-
pa34mkoB KpoBuW. B TedeHne 60ne3Hn Npuwwno [0 pasBUTUS XapakKTepHbIX CUMMITOMOB,
ACHO 3aMeTHa 6nefHOCTb BUAMMbIX CIIM3UCTLIX 060M0YEK, XOPOLIO BbIPAXXEH UKTEPYC
pybua KoXu BeK W reMorfiobuvHypus. ViMes B BMAY OYEHb BbIPAXEHHYIO ONurouuTe-
MWYHYO TMMOXPOMHYIO aHaMmio, Tepanus 6bina HanpasfieHa K NepBUYHON 60NE3HN 1 Npu-
MeHeHa TpaHcdy3nsa KPoBMU.

KrtodeBble crnoBa: KOpoBa, reMorfiobuHypusi, aHemMusi, TpaHcy3ns KPOBU
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KUTANI FIBROM KOD SRNE (Capreolus capreolus)*
CUTANEOUS FIBROMA IN THE ROE DEER (Capreolus capreolus)

B. Kureljusi¢, B. Savié, R. Prodanovié, D. Cirovi¢™

Fibromi predstavljaju veoma &este neoplazme koZe kod razlicitih
vrsta divijaci iz porodice Cervidae. Kod pojedinih vrsta divijaci iz ove
porodice, dokazana je virusna etiologija neoplazmi koZe, pri ¢emu se
najcesce dijagnostikuju: fibromi, osifikujuci fibromi, fibrosarkomi, multi-
pla neurofibromatoza, fibropapilomi i papilomi.

Dijagnostikovani tumor kod srne se histoloski odlikovao polimor-
fizmom fibroblasta sto nije sluéaj kod domacih Zivotinja. Ovaj nalaz se
moZe smatrati kao karakteristika fibroma za Zivotinje iz porodice Cer-
vidae.

Solitarni fibromi ili multipli fibromi (fibromatoza) ne predstavijaju
znacCajan uzrok uginuca kod jelenske divljac¢i, medutim izazivaju zabri-
nutost kod lovaca koji su u direktnom kontaktu sa njima. lako fibromi ne
dovode do kvara mesa jelenske divljaci, estetski izazivaju odbojnost i
nerado koriS¢enje mesa odstreljene divljaci.

Kljuéne reci: fibrom, srna, morfoloske promene
Uvod / Introduction

Fibromi predstavljaju veoma Ceste neoplazme koze kod razli¢itih vrsta
divljaci iz porodice Cervidae. Kod pojedinih vrsta divljaci iz ove porodice, doka-
zana je virusna etiologija neoplazmi koze, pri ¢emu se najce$ée dijagnostikuju: fi-
bromi, osifikujuci fibromi, fibrosarkomi, multipla neurofibromatoza, fibropapilomi i
papilomi. Fibromi se najéesée javljaju kod zZivotinja mladih od dve godine. Medu-
tim, opisani su i sporadi¢ni slu¢ajevi kod starijih Zivotinja. Prema nekim ispitivan-
jima, postoji i polna predispozicija za nastanak ove neoplazme, pri ¢emu je doka-
zana veca predispozicija zivotinja muskog pola. Fibromi retko metastaziraju,

mada su opisani sporadi¢ni slu€ajevi, pri ¢emu nije sa sigurno$éu dokazano da li

* Rad primljen za $tampu 30. 06. 2009. godine

** Branislav Kureljusi¢, dr vet. med., istraZiva¢ pripravnik, mr sci. med. vet. BoZidar Savi¢, is-
traZivaC saradnik, RadiSa Prodanovi¢, dr vet. med., istraZiva¢ pripravnik, Nau¢ni institut za
veterinarstvo Srbije, Beograd; mr sci. Dusko Cirovi¢, asistent, Biolo$ki fakultet, Univerzitet u
Beogradu
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je u pitanju prava metastaza ¢elija tumora ili metastaza virusa koji na drugom
mestu u organizmu dovodi do istovetnih promena (Sundberg i Nielsen, 1981).

Najcesca lokalizacija fibroma je u predelu oko oc€iju, usana, vrata i na
medijalnoj strani prednjih ekstremiteta. Makroskopski, obi¢no su loptastog ob-
lika, Cvrste konzistencije i dijametra do 1 cm, mada su u literaturi opisani i fibromi
vecih dimenzija. Javljaju se kao solitarni ili multipli, tako da njihov broj moze vari-
rati od 1 do ¢ak 226. Multipla pojava fibroma se u literaturi oznac¢ava kao fibro-
matoza. Veliki fiboromi mogu imati glatku povrsinu ili mogu biti ulcerisani i Cesto
penduliraju¢i. NajceSce, nisu lokalno invazivni i mogu se hirurski ukloniti. Povrsina
preseka je ¢vrsta, mleCno bele boje, a prekriva je zadebljali epidermis koji u zavis-
nosti od lokalizacije na telu Zivotinje moze biti manije ili viSe pigmentovan.

Histolo$ki, fibromi se odlikuju prisustvom zvezdastih ili vretenastih fi-
broblasta koji produkuju proteine ekstracelularnog matriksa, pri Cemu se mitotske
figure ne uocCavaju (Sundberg i Nielsen, 1981; Sundberg i sar., 1985).

Znacaj ove neoplazme za zdravlje zivotinja pociva, pre svega, na nje-
nom mehani¢kom uticaju, pa ukoliko se nalazi u blizini oka moze da dovede do
slepila, a lokalizacija oko usana otezava ili onemogucéava uzimanje hrane te dolazi
do posledi¢ne inanicije i uginu¢a. U slu¢aju kada je fibrom veéih dimenzija prisu-
tan na ekstremitetima, moze dovesti do otezanog kretanja pa Zivotinja postaje lak
plen za predatore.

Materijal i metode rada / Materials and methods

U ovom radu je makroskopski i histopatoloSki ispitan tumor poreklom
od ustreljene srne koiji je dostavljen Odeljenju za patolo$ku morfologiju, Nau¢nog
instituta za veterinarstvo Srbije radi patomorfoloSkog ispitivanja. Tumor je bio loci-
ran u predelu dorzokaudalne strane vrata i dostavljen zajedno sa glaveno-vratnim
regionom zivotinje. Uzorci tkiva tumora za histopatoloski pregled su fiksirani u
10% puferizovanom formalinu, procesovani standardnim postupkom i uklopljeni
u parafinske blokove. Parafinski iseCci tumora debljine oko 5 um bojeni su
hematoksilin-eozin (HE) metodom.

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Makroskopskim pregledom glave, usne duplje, nosnih Supljina, oka,
mozga, farinksa, larinksa i traheje srne nisu ustanovljene patomorfoloSke pro-
mene, dok se na kozi dorzalne strane vrata u predelu njegove kaudalne trec¢ine
uocCavao tumorozni proliferat loptastog oblika veli¢ine oko 12 x 7 cm koji je svojom
duZzom osom bio pri¢vr§¢en za vrat srne (slika 1). Osim na vratu, Cesta lokalizacija
fibroma je u predelu oko oc€iju, usana i na medijalnoj strani prednjih ekstremiteta,
pri ¢emu nema objasnjenja zaSto su ovo predilekciona mesta ove neoplazme
(Sundberg i sar., 1981). S obzirom na to da su do sada opisani fibromi najc¢esce
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dimenzija do 1 cm, moglo bi se reci da je dijagnostikovana neoplazma relativno
velika, mada su opisani sluCajevi gde se dijametar fibroma kretao i do ¢ak 25 cm
(Sundbergisar., 1981). Neoplazma je prominirala iznad povrsine koze, nalazila se
odmabh ispod koze Cvrsto fiksirana u subkutisu i nije bila vezana za muskulaturu.
Razlog ovome je verovatno njena subkutana lokalizacija (Baumgartner, 2007). Na
povrSini tumora se uoc¢ava koza koja je mestimi¢no ulcerisana sa tanjim ili debljim
krustoznim naslagama. Ovakav nalaz se ¢esto opisuje i to naroc€ito kada su u pi-
tanju veliki fibromi koji su ¢esto i pendulirajuci (Sundberg i sar., 1981). Tumor je
Gvrste konzistencije, a na preseku je mle¢no bele boje i jasno ograni¢en od okol-
nog tkiva, bez znakova lokalne tkivne reakcije, odnosno znakova invazivnosti tu-
mora (slika 2). Retko se opisuju metastaze ovog tumora, mada u ovom slu¢aju
nije bilo moguénosti da se to ustanovi, posto su patoanatomskim pregledom
obuhvaéeni samo glava i vrat zivotinje koji su dostavljeni na ispitivanje. Koller i Ol-
son (1971) navode moguénost metastatskog prenoSenja kozne fibromatoze u
pluca i objasnjavaju histoloSku slicnost izmedu kozne i pluéne neoplazme, mada
ne iskljuCuju mogucénost da se samo radi o prenoSenju virusa iz familije Papillo-
maviridae koji u plu¢ima podstiCe razvoj istovetnih promena kao i na kozi. Do
sli¢nih nalaza dosli su i Moreno-Lopez i sar. (1986) Sto ukazuje na to da kozna fi-
bromatoza potencijalno moze biti i malignog karaktera. Virusna etiologija ove
neoplazme je potvrdena, pri Cemu su bile uspesSne i ekperimentalne infekcije
jelenske divljaCi precis¢enim ekstraktima fibroma koiji je aplikovan intradermalno
ili subkutano zdravim jedinkama (O’Banion i Sundberg, 1987; Sundberg i sar.,
1985).

Slika 1. Fibrom loptastog oblika lociran u predelu dorzokaudalne strane vrata
Figure 1. Ball-shaped fibroma located in the area of the dorsocausal side of the neck
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Slika 2. Fibrom je na preseku mlecno bele boje i jasno ograni¢en od okolnog tkiva
Figure 2. The fibroma section is milky white in colour and clearly delineated from the surrounding tissue

Slika 3. Fibrom — IzraZen polimorfizam fibroblasta. Jedra fibroblasta su hiperhromati¢na i
polimorfna, a mitoze se ne uocavaju, HE, X200
Figure 3. Firboma — Expressed fibroblast polymorphism. Fibroblast nuclei are hyperchromatic and
polymorphic, and no mitoses are observed. HE, X200
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Histoloskim pregledom iseCaka fibroma bojenih HE metodom uoca-
vaju se vezivnotkivne Celije, kolagena vlakna i krvni sudovi. Tumorska masa zah-
vata dermis i subkutis i nije inkapsulisana. Narocito je izrazen polimorfizam veziv-
notkivnih celija — fibroblasta, pri ¢emu se uoCavaju razliCiti oblici ovih ¢elija —
zvezdasti, uglasti i vretenasti koji su uklopljeni u proteinskom matriksu fibrilarnih
proteina. Jedra fibroblasta su hiperhromati¢na, polimorfna, a mitoze se ne uoca-
vaju (slika 3). U pojedinim iseCcima koji su uzeti sa periferije tumora dominiraju
¢elije nad stromom, $to odgovara histoloSkom izgledu fibroma molle. Medutim u
iseCcima uzetim iz sredista tumora dominira stroma tumora nad ¢elijama, $to his-
toloSki odgovara izgledu fibroma durum. Ovakav nalaz je u skladu sa nalazom i
drugih autora (Koller i Olson, 1971; Shope i sar., 1958). Na pojedinim mestima pri
mikroskopskom pregledu tumora uoCava se sluzna degeneracija tumorskog
tkiva, pa u tim podrucjima tumor ima karakteristike myxofibroma. Epitel koZe iznad
ispitanog tumora je delimiéno pigmentovan i atrofian usled pritiska tumorske
mase. U literaturi se medutim navodi zadebljanje epitela usled umnoZzavanja ¢elija
stratum spinosum (Shope i sar., 1958; Sundberg i sar., 1985).

U prikazanom slucaju, histoloski izgled tumora odstupa od uobica-
jenih opisa ovih neoplazmi kod domacih Zivotinja (Knezevi¢ i Jovanovi¢, 2008;
Meuten, 2002), pre svega zbog polimorfizma zastupljenih fibroblasta, tako da se
moze smatrati nalazom karakteristicnim kod zivotinja iz porodice Cervidae.

Zakljuéak / Conclusion

Dijagnostikovani tumor kod srne se histoloski odlikovao polimorfiz-
mom fibroblasta Sto nije slu¢aj kod domacih Zivotinja. Ovaj nalaz se moze smatrati
karakteristikom fibroma za Zivotinje iz porodice Cervidae.

Solitarni fibromi ili multipli fibromi (fiboromatoza) ne predstavljaju
znacajan uzrok uginuca kod jelenske divljaci, medutim izazivaju zabrinutost kod
lovaca koji su u direktnom kontaktu sa njima. lako fiboromi ne dovode do kvara
mesa jelenske divljadi, estetski izazivaju odbojnost i nerado koriS¢enje mesa od-
streljene divljaci.
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ENGLISH

CUTANEOUS FIBROMA IN THE ROE DEER (Capreolus capreolus)
B. Kureljusi¢, B. Savi¢, R. Prodanovié¢, D. Cirovié

Fibromas present very frequent skin neoplasms in different species of wild
game of the family Cervidae. Viral etiology of skin neoplasms was proven in certain species
of wild game from this family, with the most frequent diagnoses being: fibromas, ossifying
fibromas, fibrosarcomas, multiple neurofibromatosis, fibropapillomas, and papillomas.

The diagnozed tumor in the roe deer had the histological characteristics of a
polimorphous fibroblast, which is not the case with domestic animals. This finding can be
considered as a characteristic of fibromas in animals of the family Cervidae.

Solitary fibroma or multiple fibroma (fibromatosis) does not present a signifi-
cant cause of deer deaths, but they cause concern among hunters who are in direct con-
tact with them. Although fibromas do not lead to spoilage of game meat, they are estheti-
cally repellent and people are reluctant to consume meat of such game.

Key words: fibroma, roe deer, morphological changes

PYCCKUU

KOXXAHHASA ®UBPOMA Y CEPHbI (Capreolus capreolus)
B. Kypeniowwuy, B. CaBuy, P. NMpoaaHosuy, [l. YupoBuy

@®unbpoMbI NPeACcTaBAT COO0M OYEHb YacTble Heomnnasmbl KOXWU y pas-
NNYHBIX BUOOB An4mn n3 cemenictaa Cervidae. Y HEKOTOPbIX BUAOB ANYMN U3 3TOrO CemMen-
CTBa, JoKasaHa BMpPYCHasi 3TMOMOrMsa Heonnasmbl, KOXWU, Npy Y4ém Yatle Bcero guarHoc-
TUMLUMpYoTCa: pmbpombl, OKocTeHaBatoLwme hrnépombl, hrépocapKoMbl, MHOrOCTOPO-
HHUIA HenmpodmbpomaTos, hubponanunnoMsl U NaNUIOMbI.
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[marHocTmumpoBaHHas onyxofb y CepHbl TMCTONOMMYECcKN oTnnyanach no-
nmmopcuamom pmbpobiacToB, HTO He CriyHan Y AOMALLHUX XXMBOTHbIX. OTW pe3ynbTaThl
MOTYT CHATaTbCS KaK XapakTepuctmka hmbpomMbl AN MUBOTHbBIX U3 cemencTBa Cervidae.

OpavnHokune ubpoMbl MM MHOFOCTOPOHHWE UOPOMBbI (hrnbpomaTos) He
npeacTBAsieT COO0M 3HAYUTENBHYIO NMPUYMHY OKOJIEHUST Y OfIEHEN AWNYU, OAHAKO BbI3bl-
BalOT 03a60YEHHOCTb Y OXOTHUKOB, KOTOPbIE B MPSAMOM KOHTaKTe C HAMU. XOTS (hnbpOoMbI
He NpVBOAAT A0 NOP4M MSACa OfieHen ANYN, SCTETUHECKM BbI3bIBAIOT HAAMEHHOCTb 1N HEO-
XOTHOE NoJb30BaHMe Msica OTCTPEIEHHOWN An4u.

Kntouesble cnosa: pnbpoma, cepHa, Mopodosiormieckne N3MeHeHust
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LAJSMANIOZA PSA — PRIKAZ SLUCAJA®
LEISHMANIASIS IN DOGS - CASE STUDY

Jelena Aleksi¢, V. Kukolj, N. Popovi¢**

U radu je prikazan sluéaj lajSmanioze psa, uveZenog u starosti od
2,5 meseca iz Francuske.

Klini¢kim pregledom ustanovljeno je lose opSte zdravstveno sta-
nje, izraZena kaheksija, atrofija temporalne muskulature, oteZano kre-
tanje, kao i abnormalno dugacki i krti nokti. Takode je zapaZena hiperke-
ratoza nosnog ogledala i Sapa. Histoloskim pregledom isecka prome-
njenih delova koZe dobijenog biopsijom ustanovljene su inflamatorne
promene u podruéju dermisa, pracene infiltracijom makrofaga i ma-
njeg broja limfocita, plazmocita i neutrofilnih granulocita u podrucju
oko lojnih Zlezda i dlacnih folikula. Ustanovljene promene odgovaraju
supefficijalnom dermatitisu. U vezivnom tkivu dermisa primecuje se
edem pracen delimi¢nom degeneracijom vezivnotkivnih viakana. U mo-
nonuklearnim ¢elijama ustanovljen je manji broj intracelularnih parazit-
skih oblika. U ise¢cima obojenim Gimza metodom u citoplazmi makro-
faga smestenih u dermisu, ali i ekstracelularno, uocava se manji broj
ovalnih amastigota sa okruglim tamnocrvenim jedrima.

Na osnovu klinicke slike i mikroskopskog nalaza ustanovljeno je
da je pas oboleo od lajSmanioze.

Kljuéne reci: pas, lajSmanioza

Uvod / Introduction

LajSmanioza je parazitsko oboljenje zZivotinja i ljudi izazvano flagelar-
nim protozoama iz roda Leishmania, koje ubodom prenose inficirane Zenke fle-
botomina (Slappendel i Ferrer, 1998). Vecinu vrsta Leishmania uzrokuju zoonoze.
Prema podacima Svetske zdravstvene organizacije inficirano je 12 miliona ljudi
(WHO, www.who.int/inf-fs/en/fact116.html, 2003), a godisnje od visceralnog ob-
lika lajSmanioze umre 57.000 ljudi (Reithinger i Davies, 2002). Oboljenje je ras-

*  Rad primljen za $tampu 27. 04. 2009. godine

** Mr sci. med. vet. Jelena Aleksi¢, asistent, mr sci. med. vet. Vladimir Kukolj, asistent priprav-
nik, dr sci. med. vet. Nikola Popovié,redovni profesor, Fakultet veterinarske medicine,
Univerzitet u Beogradu
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prostranjeno u celom svetu, a posebno u mediteranskim oblastima kao Sto su
juzna Francuska, Portugal, Spanija, Gréka i ltalija.

LajSmanioza je sporo progresivno oboljenje, hroni¢nog karaktera, sa
inkubacionim periodom od 3 meseca do 7 godina. U 90% slu€ajeva kod inficiranih
pasa prisutne su i visceralne i kutane lezije (Slappendel i Ferrer, 1998). Tipicni vis-
ceralni oblik ukljuCuje poviSenu temperaturu, koja moze biti intermitentna, ane-
miju, limfadenopatiju, hepatosplenomegaliju, letargiju, smanjenje fizicke izdrzlji-
vosti, gubitak telesne mase i smanjen apetit. U klini¢koj slici mogu da se jave i dija-
reja, melena, povracanje, onihogrifoza, poliurija, polidipsija, disfunkcija jetre, hro-
most (usled poliartritisa ili miozitisa), ascites i hroni¢ni kolitis (McConkey i sar.,
2002, Ferrer, 1999, Slappendel i Ferrer, 1998, Ferrer i sar., 1988). Kod nekih pasa
uocljiva je izrazita atrofija temporalne muskulature (www.cvm.okstate.edu/instruc-
tion/kocan/vpar5333/5333iig.htm).

Tipicne kutane lezije javljaju se kod 89% inficiranih pasa u formi lokali-
zovane ili generalizovane nepruriti¢ne alopecije sa ili bez ulceracija. Pored ovoga
lajSmanioza se ispoljava i kao eksfoliativni dermatitis, koji se posebno zapaza oko
ociju, na licu, usSima i Sapama (Ferrer i sar., 1988).

Histopatoloski nalaz koze obuhvata umerenu akantozu i hiperkera-
tozu sa stvaranjem krustoznih promena i ulceracija u epidermisu. U dermisu su
prisutne inflamatorne promene razli¢itog stepena. Od inflamatornih lezija koze
najcesSc¢e se javljaju granulomatozni perifolikulitis, intersticijalni dermatitis, povrsi-
nski i duboki perivaskularni dermatitis, nodularni dermatitis, lobularni panikulitis,
gnojni folikulitis i intraepidermalni pustularni dermatitis (Koutinas i sar., 1992), a
prema novijim istrazivanjima i papularni dermatitis (Ordeix i sar., 2005). U his-
toloskoj slici dominira nalaz perivaskularnog infiltrata sastavljenog od makrofaga
sa svetlom granulisanom ili penusavom citoplazmom, kao i nalaz manjeg broja
limfocita i plazma ¢elija (Scott i sar., 2001). Neutrofili su retki, ali mogu biti prisutni
u vidu malih skupina. Neutrofili, limfociti i plazma celije su mnogo CeSc¢e zas-
tupljene u ulcerisanim lezijama (Ferrer i sar., 1988). Intenzivna perivaskularna in-
flamacija moze biti orijentisana nodularno oko lojnih Zlezda i dla¢nih folikula
(Gross i sar., 2005). Ovakve promene u kozi naj¢esSce nastaju kao posledica imun-
skog odgovora na prisustvo Leishmania sp. (Ordeix i sar., 2005; Papadogiannakis
i sar., 2005; Brachelente i sar., 2005; Prats i Ferrer, 1995).

Najjednostavnije i najcesce primenjivane metode dijagnostike bazi-
rane su na dokazivanju Leishmania spp. (amastigota) u aspiratu limfnog ¢vora ili
kostne srzi ili, histopatoloski, u obojenim preparatima kostne srzi, limfnih ¢vorova,
bubrega i sinovijalne membrane) (Bowman i sar., 2003; McConkey i sar., 2002;
Gardiner i sar., 1998). Ipak, neki autori isti¢u da odsustvo amastigota ne moze pot-
puno da isklju¢i oboljenje, jer se oni nalaze u citoplazmi makrofaga u 60%
sluCajeva kada se radi o uzorku kostne srzi, 30% u slu€aju uzorka limfnih évorova
i oko 50% sluCajeva u koznim lezijama, s tim da ulcerisane lezije sadrze maniji broj
ovih razvojnih oblika (Lindsay i sar., 2002; Gross i sar., 2005).
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Prikaz slucaja / Case review

Na Kliniku za male Zivotinje Fakulteta veterinarske medicine u Beo-
gradu doveden je pas rase engleski poenter, muskog pola, starosti devet godina,
koji je kao Stene uvezen iz Francuske. Prilikom klini¢kog pregleda konstatovano je
loSe opSte zdravstveno stanje, izrazita kaheksija, atrofija temporalne muskulature,
hiperkeratoza nosnog ogledala i Sapa (slika 1), nedostatak dla¢nog pokrivaca i
promene na kozZi ekstremiteta, kao i abnormalno dugacki i krti nokti (onychogry-
phosis) (slika 2). Takode je zapazeno i otezano kretanje. Prema anamnesti¢kim
podacima, promene kod psa ispoljile su se pre godinu dana.

Slika 1. Atrofija temporalne muskulature i heperkeratoza koZe nosnog ogledala /
Figure 1. Atrophy of temporal musculature and hyperkeratosis of nose tip skin

_.

Slika 2. Abnormalno dugacki nokti i promene na koZi ekstremiteta /
Figure 2. Abnormally long nails and changes on the skin of the extremities
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Histoloskim pregledom isecka koze dobijenog biopsijom uocene su
inflamatorne promene u podrucju dermisa, praéene infiltracijom makrofaga i
manjeg broja limfocita, plazmocita i neutrofilnih granulocita u podrucju oko lojnih
Zlezda i dla¢nih folikula. Pored promena koje odgovaraju superficijalnom dermati-
tisu, ustanovljeno je zadebljanje epidermisa, koji je zahvaéen lamelarnom hiper-
keratozom (slika 3 i 4). U vezivnom tkivu dermisa primecuje se edem praéen de-
limi¢nom degeneracijom vezivnotkivnih vlakana. U mononuklearnim ¢elijama us-

Slika 3. KoZa psa, lamelarna hiperkeratoza i superficijalni dermatitis,
Hematoksilin-eozin, 40X /
Figure 3. Dog skin, lamellar hyperkeratosis and superficial dermatitis, Haematoxylin-eosin, 40X

Slika 4. KoZa psa, nagomilavanje makrofaga, limfocita i plazmocita oko lojnih Zlezda i
dlacnih folikula u dermisu, Hematoksilin-eozin, 100X /
Figure 4. Dog skin, accumulation of macrophages, [ymphocytes and plasmocytes around sebaceous glands
and hair follicles in dermis, Haematoxylin-eosin, 100X
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tanovljen je maniji broj intracelularnih parazitskih oblika. U ise¢cima obojenim
Gimza metodom u citoplazmi makrofaga smestenih u dermisu, ali i ekstracelu-
larno, uoCava se maniji broj ovalnih amastigota sa okruglim tamnocrvenim je-
drima.

Diskusija / Discussion

Klinicki znaci konstatovani pregledom psa ukazuju na razvoj i kutane i
visceralne forme lajSmanioze. Gubitak telesne mase, atrofija temporalne musku-
lature, hiperkeratoza nosnog ogledala i Sapa, dermatitis na ekstremitetima, kao i
abnormalno dugacki i krti nokti (onychogryphosis) odgovaraju nalazu koji opisuju
i drugi autori (Slappendel i Ferrer, 1998; Ferrer i sar., 1988). Hromosti i artritis
mogu se dovesti u vezu sa deponovanjem imunih kompleksa u zglobovima
(McConkey i sar., 2002).

Cinjenica da pas nakon uvoza iz Francuske u uzrastu od 2,5 meseca
nije napustao teritoriju Srbije navodi na zakljucak da je inficiran jo$ kao Stene,
buduéi da Srbija nije endemsko podrucje kada je ovo oboljenje u pitanju. Prika-
zani slu¢aj ukazuje na to da je inkubacija iznosila oko 7,5 godina Sto prevazilazi
duzinu inkubacije koja je opisana u literaturi (Slappendel i Ferrer, 1998).

HistoloSkim pregledom koZe ustanovljene su promene koje odgova-
raju superficijalnom dermatitisu, pra¢enom infiltracijom makrofaga, limfocita, pla-
zmocita i neutrofilnih granulocita oko lojnih Zlezda i dla¢nih folikula, kao i zadeb-
lienjem epidermisa sa hiperkeratozom. Superficijalni dermatitis, sa promenama
oko lojnih Zlezda i hiperkeratozom pojedini autori opisuju kao lezije karakter-
istiCne za infekciju lajSmaniom (Gross i sar., 2005; Scott i sar., 2001; Koutinas i sar.,
1992; Koutinas i sar., 1992; Ferrer i sar., 1988). Opisane histoloSke promene u kozi
dovode se u vezu sa ¢elijskim, ali i humoralnim imunskim odgovorom na infekciju
lajSmaniom kod pasa (Ordeix i sar., 2005; Papadogiannakis i sar., 2005; Brache-
lente i sar., 2005; Prats i Ferrer, 1995).

Odsustvo amastigota u citoplazmi makrofaga koze i drugih organa ne
moze potpuno da iskljuci oboljenje, jer su ovi razvojni oblici parazita vidljivi u 60%
sluCajeva kada se radi o uzorku kostne srzi, 30% u slu¢aju uzorka limfnih &vorova i
oko 50% slu€ajeva u koznim lezijama, pri Cemu kozne lezije sa razvijenom ulcera-
cijom sadrze mali broj razvojnih oblika ovog parazita (Lindsay i sar., 2002; Gross i
sar., 2005).

Zakljucak / Conclusion

Na osnovu klini¢kog pregleda i patohistoloske dijagnoze utvrdena je
lajSmanioza kod psa, rase engleski poenter. Cinjenica da pas nakon uvoza iz
Francuske u uzrastu od 2,5 meseca nije napustao teritoriju Srbije navodi na
zakljuCak da je inficiran joS kao Stene, buduci da Srbija nije endemsko podrucje
kada je ovo oboljenje u pitanju.
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ENGLISH

LEISHMANIASIS IN DOGS - CASE STUDY
Jelena Aleksi¢, V. Kukolj, N. Popovié¢

The paper presents a case of leishmaniasis in a 2.5-month-old dog imported
from France.

The clinical examination established a generally poor state of health, ex-
pressed cachexia, atrophy of the temporal musculature, weakness of movement, as well as
abnormally long and brittle nails. There was also hyperkeratosis of the nose tip and paws. A
histological examination of biopsy sections of the altered skin parts showed inflammatory
changes in the area of the dermis, together with infiltration of macrophages and a smaller
number of lymphocytes, plasmocytes and neutrophil granulocytes in the area around the
sebaceous glands and hair follicles. The determined changes correspond to superficial
dermatitis. Edema followed by partial degeneration of connective-tissue fibers is observed
in connective tissue. A smaller number of intracellular parasitic forms was established in
mononuclear cells. A smaller number of oval amastigotes with round dark red nucleis were
observed in sections stained using the Gimza method in the cytoplasm of macrophages lo-
cated in the dermis, but also extracellularly.

It was concluded that the dog was diseased with leishmaniasis on the
grounds of the clinical picture and the microscopic findings.

Key words: dog, leishmaniasis

PYCCKUA

JNIEALULMAHNO3 COBAKM - MOKA3 CIYYAS
Enena Anekcuy, B. Kykonb, H. lMonoBuy

B paboTe nokasaH crnyyaj nenumaHmo3a cobaku, BBEAEHHON B CTapoCTh OT
2,5 mecsita ns dpaHumu.

KnuHMYeckMm oCMOTPOM YCTaHOBIEHO MIIOXOE€ COCTOSIHWE 340pPO0BbS, Bbl-
pa)keHHasn Kaxekcus, aTpodns TemnopanbHOW MyCcKynaTypbl, 3aTpyAHEHHOE ABVKEHME,
CTOBHO W HEHOPMAasnbHO ANIMHHBIE Y JTOMKME HOMTU. TakXXe 3aMmeyeH rmnepkepaTos HOCo-
BOro 3epkasna u nan. [MCTOoNorne4ckMM OCMOTPOM BbIPE3KN U3MEHEHHbBIX HYacTen KOXu,
NoJly4EeHHON GUOMNCUEN, YCTaHOBIEHHbIE UH(IAaMaToOpHbIE N3MEHEHUSA B 0bracTu gep-
Muca, cnexxeHbl MHUNbTpaumen makpodaros 1 6051ee ManeHbKoro Yvcnia NMMgoumTos,
NNasMoLMTOB M HENTPOUIbHBIX FPaHYIOLMTOB B 06/1aCTV OKOJO CasflbHbIX XXEeMé3 1 BO-
nocaTtbIxX PoNNMKynoB. YCTaHOBMEHHbIE U3MEHEHMSA OTBEYaloT cynepdurumansHoMy aep-
mMatuTy. B coeguHMTeNnbHOM TKaHW gepmuca 3amMe4qaeTcsi OTEK, YaCTUYHOW AereHepa-
LMen coeaMHNTENbHO-TKaHEBbLIX BOMIOKOH. B MOHAA4EpHbIX KneTKax ycTaHOBeHo 6onee
ManeHbKOe YUCIO BHYTPULENIONAPHBLIX napasuTapHbiX ¢opm. B Bbipeskax, okpalue-
HHbIX 'MM3a MeToAO0M B uMTONNa3mMe Makpoaros, NOMELLEHHbIX B AEPMUCE, HO U SKCTpa-
LiennonspHo, 3ameyaeTcs 6oee ManeHbKoe YMCIO OBasbHbIX aMacTUroTOB C KPYribiMy
TEMHO KpacHbIMK sSapamMu.

Ha ocHOBe KNMHNYECKOW KapTWHbI U MUKPOCKOMUYECKUX pe3ynbTaToB yC-
TaHOBJEHO, 4YTO cobaka 3abonena nenMaHno30oM.

KntodeBble crioBa: cobaka, nenwmaHnos
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UPUTSTVO AUTORIMA ZA PRIPREMANJE RUKOPISA

VETERINARSKI GLASNIK je Casopis Fakulteta veterinarske medi-
cine Univerziteta u Beogradu, koji se izdaje u saradnji sa suizdavacem Veterinar-
skom komorom Srbije. Casopis objavljuje originalne i pregledne radove, izvestaje
sa kongresa i struénih sastanaka, prikaze knjiga, radove iz istorije veterinarske
medicine, dopise za rubriku Sec¢anje, kao i komentare i pisma UredniStvu u vezi sa
objavljenim radovima.

Sve prispele rukopise Uredivacki odbor, odnosno glavni i odgovorni
urednik Salje recenzentima radi stru¢ne procene. Ukoliko recenzenti predloze iz-
mene i dopune, tada se kopija recenziranog rukopisa dostavlja autoru (autorima)
s molbom da trazene izmene unesu u tekst ili pak u protivnom da argumentovano
izraze svoje neslaganje sa datim primedbama recenzenta. Kona¢nu odluku o
prihvatanju rada za Stampu donosi glavni i odgovorni urednik zajedno sa Uredi-
vackim odborom.

Casopis se stampa na srpskom jeziku, a kratak sadrzaj se prevodi na
engleski i ruski. Radovi stranih autora, van srpskog, hrvatskog i bosnja¢kog go-
vornog podru¢ja se Stampaju na engleskom jeziku sa kratkim sadrzajem na
srpskom i ruskom jeziku.

Molimo saradnike da svoje radove za Veterinarski glasnik piSu jasno,
koncizno, racionalno, gramaticki ispravno i u skladu sa slede¢im uputstvima.

OPSTA UPUTSTVA

Tekst rada se kuca u programu za obradu teksta Word, latinicom, fon-
tom Times New Roman, duplim proredom i veli¢inom slova 12 tataka (12 pt).
Levu i desnu marginu podesiti na 20 mm, a gornju i donju na 30 mm, veli¢inu
stranice na A,, sa levim poravnanjem i uvla¢enjem svakog pasusa za 10 mm. Uko-
liko se u tekstu koriste specijalni znaci (simboli), koristiti font Symbol. Rukopis
rada dostaviti odStampan jednostrano na belom papiru formata A, u dva pri-
merka, zajedno sa elektronskom verzijom. Stranice numerisati redom u okviru
donje margine (sa desne strane) po€ev od naslovne strane. Podaci o kori§¢enoj
literaturi u tekstu oznaCavaju se u zagradi prezimenom autora, iza kojeg se stavlja
zarez i godina. Ukoliko ima viSe od dva autora, tada se u zagradi piSe samo
prezime prvog autora uz dodatak "i sar.," pa godina (npr. Petrovi¢ i sar., 1987).

NASLOVNA STRANA

Na posebnoj prvoj stranici treba napisati sledece:

— Naziv ¢lanka, odnosno rada, treba pisati velikim slovima bez pod-
vlaéenja i bez skra¢enica.

— Imena autora pisati ispod naslova punim imenom i prezimenom sa
titulom i zvanjem zvanjem, bez podvlacenja i veznika, ve¢ razdvojena samo zare-
zom. Iznad prezimena se zvezdicom (jednom ili viSe) oznacava ustanova u kojoj
radi autor (autori). Zvezdice se stavljaju u superskriptum na kraju svakog prezi-
mena.
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— Tacan naziv ustanove (i mesta u kojima se nalazi) u kojima autori
rade, treba navoditi onim redosledom koji odgovara redosledu autora u radu.

— Na dnu stranice treba navesti ime i prezime (adresu, broj telefona,
faksa ili e-mail) jednog od autora, radi korespondencije

KRATAK SADRZAJ

Na posebnoj stranici uz rad treba priloZiti i proSireni kratak sadrzaj
rada, obima jedne stranice A4 formata. Pored naslova i imena autora, kratak
sadrzaj treba da sadrzi uvod, materijal i metode, rezultate, diskusiju i zakljucak.
Takode, ispod kratkog sadrzaja treba navesti kljucne reci (optimalno tri do Sest).

PISANJE TEKSTA

Svi podnaslovi se piSu malim slovima i boldovano. U radu koristiti
kratke i jasne reCenice. Sve strane reci za koje postoji odgovarajuée ime u nasem
jeziku treba zameniti tim nazivom tj. da prevod bude u duhu srpskog jezika. Za na-
zive lekova koristiti iskljucivo njihova internacionalna nezasti¢ena imena (ili kako
to joS neko naziva generiCka imena) i pisati ih onako kako se izgovaraju (ne na la-
tinskom ili engleskom jeziku). Ukoliko se pak zeli ipak istac¢i ime nekog preparata,
onda se njegovo ime (zajedno sa imenom proizvodaca) stavlja u zagradu iza na-
ziva aktivne supstancije. Uredaiji ili aparati se takode oznacCavaju njihovim trgo-
vackim nazivima, s tim Sto se i ovde u zagradi mora navesti ime i mesto pro-
izvodaca. Odredene supstancije ili hemikalije, koje se oznac¢avaju slovima i broj-
kama, moraju se precizno oznaciti stavljanjem broja iznad (superskriptum) ili is-
pod slova (subskriptum) (npr. IL-6, H,O, By,, CDg). U radu se mogu Kkoristiti
odredene skracenice, ali samo kada je to neophodno (npr. kod dugackih imena
hemijskih jedinjenja) ili kada se takve skra¢enice ve¢ nalaze u literaturi, odnosno
kao takve su ve¢ prepoznatljive (npr. DNK). Za svaku skracenicu, koja se prvi put
javlja u tekstu treba navesti i pun naziv. Skra¢enice nikako ne koristiti u naslovu, a
u kratkom sadrzaju ih takode treba izbegavati. Decimalne brojeve pisati sa zare-
zom. Obim rukopisa bez priloga, ne treba da bude veci od 8 stranica kucanog tek-
sta, izbegavati veliki broj priloga.

Tabele se oznacavaju arapskim brojevima (iznad tabela) po redosledu
navodenja u tekstu, sa nazivom na srpskom jeziku. Koristiti font Times New Ro-
man i veli¢inu slova 12 pt, sa jednostrukim proredom i bez uvla¢enja. Ukoliko se u
tabeli koriste skracenice, iste treba objasniti u legendi ispod tabele. Svaku tabelu
treba odStampati na posebnom listu papira i za svaki primerak rukopisa dostaviti
po jednu.

Grafikoni se takode oznacavaju arapskim brojevima (ispod grafikona)
po redosledu navodenja u tekstu, sa nazivom na srpskom jeziku. Koristiti font
Times New Roman i veli¢inu slova 12 pt, sa jednostrukim proredom i bez
uvlacenja. Ukoliko se koriste skracenice, iste treba objasniti u legendi ispod
grafikona. Svaki grafikon treba odStampati na posebnom listu papira i za svaki
primerak rukopisa dostaviti po jedan.

264



Sheme (crtezi) se oznacavaju arapskim brojevima (ispod shema) po
redosledu navodenja u tekstu, sa nazivom na srpskom jeziku. Koristiti font Times
New Roman i veli€inu slova 10 pt, sa jednostrukim proredom i bez uvlacenja. Uko-
liko se korste skracenice, iste treba objasniti u legendi ispod sheme. Svaku
shemu treba odStampati na posebnom listu papira i za svaki primerak rukopisa
dostaviti po jednu.

Fotografije se oznaCavaju arapskim brojevima (ispod fotografije) po
redosledu navodenja u tekstu, sa nazivom na srpskom jeziku. Primaju se is-
kljuCivo originalne fotografije (crno-bele ili u boji). Na poledini svake fotografije
treba napisati redni broj i strelicom oznaciti gornji deo slike. Zbog kvaltetnije re-
produkcije preporucljivo je slike dostavljati u elektronskom obliku (nastavak: jpg,
tif ili sl., ne "uvladiti" ih u "Word" format). U prilogu papirne forme teksta rada treba
odstampati fotograviju sa odgovaraju¢om legendom i oznakom rednog broja.

POGLAVLJA RADA
Poglavlja rada su: Uvod, Materijal i metode rada, Rezultati, Disku-
sija (ili Rezultati i diskusija zajedno), Zaklju€ak i Literatura.

U uvodu treba ukazati na najvaznije, odnosno najnovije €injenice i po-
glede, vezane za temu rada, sa kratkim obrazlozenjem cilja sopstvenih ispitivanja.

Materijal i metode rada — U ovom poglavlju treba opisati uslove pod
kojima su ogledi izvedeni, materijal i zivotinje na kojima su izvedeni, kao i metode
koje su koris¢ene u ogledu.

Rezultati - Rezultate prikazati pregledno uz pomoc tabela ili grafik-
ona. Svuda treba da stoji redni broj i tekst, koji opisuje Sta odredena slika, tabela,
grafikon ili shema prikazuje. Redni broj sa tekstom se stavlja iznad tabela, a kod
svih ostalih prezentacija ispod. Autor mora ta¢no da naznaci mesto u tekstu gde
zeli da bude prikazan odredeni prilog.

Diskusija — U ovom poglavlju autor analizira dobijene rezultate i iste
uporeduje sa rezultatima i misljenjima drugih autora, te pokusava istaci njihov teo-
rijski i prakti¢ni znacaj.

Literatura — Autor treba da navede literaturne podatke, odnosno ra-
dove, koje je koristio u toku izrade svog rada. Pozeljno je da koriS¢ena literatura
bude Sto novija, ako je moguce da ne bude starija od 5 godina. Reference treba
pisati jednu ispod druge, numerisati ih arapskim brojevima i abecednim redom
prema prvom slovu prezimena prvog autora. Ukoliko tekst reference ne moze da
stane u jedan red, tada se red koji sledi uvlaci ispod prethodnog, jednim pritiskom
na tabulator. Broj referenci nije u principu ograni¢en ali se preporucuje da ne bude
veci od 30. Izbegavati koriS¢enje abstrakta kao reference. Reference ¢lanaka, koji
su prihvaceni za Stampu treba oznagiti kao "u Stampi" i priloziti dokaz o prihvatanju
rada. Reference se citiraju prema "Vankuverskim pravilima", koja su zasnovana na
formatima koja koriste National Library of Medicine i Index Medicus. Naslove
Casopisa takode treba skracivati prema nacinu koji koristi Index Medicus (ne
stavljati tacke posle skrac¢enice). Stranice se citiraju tako Sto se navode pocetna
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stranica, a krajnja bez cifara koje se ponavljaju (npr. 134-138 se navode kao 134-
8).
Primeri:
1. Clanak u ¢asopisu: y
Petrovi¢ M, Raki¢ L. Uticaj selena na razvoj pili¢a. Zivinarstvo 2005; 2(7): 234-9.
Knezevi¢ B. Kvantitativni parametri radova u medicini. Perod Biolog 1990; 92(2):
241-3.

2. Knjige i druge monografije:

Borojevi¢ S. Metodologija eksperimentalnog naucnog rada. 2. izd. Novi Sad:
Radnicki univerzitet "Radivije Cirpanov", 1978.

Colson JH, Armour WJ. Sports injuries and their treatment. 2nd rev. ed. London: S
Paul, 1986.

Mihajlov Al, Cernyj Al, Giljarevskij PS. Nau¢nie komunikacii i informatika. Moskva:
Izdateljstvo "Nauka", 1976.

Plumb DC. Veterinary Drug Handbook. 4t edition. lowa/Ames: lowa State Univer-
sity Press, 2002.

3. Poglavlja u knjizi:

Panteli¢ D. Nau¢ni metod. U: Panteli¢ D, Vesley-Tanaskovi¢ |, Radoti¢ M, Savi¢ B,
Kuzmanovi¢ M, Vojvodic¢ V, i dr. Metodologija nau¢noistrazivackog
rada u medicinsko-bioloskim naukama. Beograd: Vojnoizdavacki za-
vod, 1977: 7-37.

Weinstein L, Swartz MN. Pathologic properties of invading microorganims. In:
Sodeman WA Jr, Sodeman WA, editros. Pathologic physiology:
mechanisms of disease. Philadelphia: Saunders, 1974: 457-72 .

4. Rad ili abstrakt u Zborniku radova:

Cupi¢ V, Trailovié D, Dobri¢ S, Velev R. Znaéaj racionalne primene lekova u veteri-

narskoj medicini. Proceeding of Workshop Clinica Veterinaria Ohrid,
) Macedonia, 3-7. September 2005: 207-9.

Cupié V, Trailovi¢ D. Neracionalna primena lekova u veterinarskoj medicini - rizik
po zdravlje ljudi. Zbornik kratkih sadrzaja radova 16. savetovanja ve-
terinara Srbije sa medunarodnim u¢es$¢em. Zlatibor, Srbija, 8-10 Sep-
tembar, 2004: 223-34.

NAPOMENA
Rad koji ne ispunjava sve gore navedene uslove nece biti poslat na re-
cenziju i bi¢e vracen autorima da ga dopune i isprave.

ADRESA CASOPISA
Veterinarska komora Srbije — Veterinarski glasnik
11000 Beograd, Bulevar oslobodenja 18,
tel/faks 011/ 2684-597, 2687-475; e-mail: vetks@Eunet.rs
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